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Zpiisob kontinuilniho sméSovini a sma&eni
tuhych praSkovych aZ zrnitych materidli s
kapalinami a za¥izeni na providéni tohoto
zpiisobu

(57) Anotace:
Zpiisob spodiva v tom, Ze z4m&sov4 kapalina o tlaku min.
0,2 MPa je vedena do dvou samostatnych proudd, z nichz
prvni proud je vyveden tangenciilng ve smé&ru ota&eni
misiciho vfetena na cely vnitini povrch vélcové komory (2),
¢mz vytval souvisly koaxilni pss smoteného vnittntho
povrchu vélcové komory (2), zatimeo druhy proud zimésové
kapaliny je ptiveden do rotujicich vietenovych vyustek (9) na
konci drzakii lopatek (17) a vytistuje do michané smé&si uvnitf
vélcové komory (2) tak, Ze kinetick4 energie proudici kapaliny
napomaha procesu michéni a pohybu homogenizovaného
materidlu k vystupnimu hrdlu (5). Zatizen je tvofeno nosnym
rémem (1), na némz je pevné uloZena valcova komora (2).
Vélcové komora (2) je opatfena odklopnym vikem (3)
vybogeném z vélcového profilu o tloustku podplachové rampy
(7), kterd je tvofena soustavou podplachovych vyustek (8),
umisténych tangencidlng k vélcové komofe (2), pfiemz
vietenové vyustky (9) jsou umist&ny na konci dutych dr2akd
(17) michacich lopatek (10) pfitem2 hnany hidel (6) je duty a
je opatfen piivodem kapaliny (13).
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v

Zpiisob kontinuilniho sméovéni a smadeni tuhych praSkovych aZ zrnitjch materidli
s kapalinami a zaFizeni na provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyfeSeni jednoho problému, tj. zpiisobu kontinualniho michani a regulovaného
smageni praskovych aZ zrnitych materiali kapalinami o rtizné viskozité v kontinualné pracujicich
zatizenich s nehybnou valcovou michaci komorou a rotujicim vfetenem, opatfenym soustavou
vyustek privadgjicich kapaliny, a vstupnim hrdlem pro praskovy material. Vynalez je zamé&fen
piedeviim pro vyrobu pfesné vih&enych smési a stabilizatd z létavych popilkii a popeli odpada-
jicich z odsifovanych fluidnich kotld. Zpusob a zafizeni jsou viceuelové a pouzitelné i na jiné
praskové materidly a kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Zpiisob smé¥ovani a smaceni tuhych pradkovych az zrnitych materiali se deli v zévislosti na
druhu vstupujicich hmot a kone&ného smésného produktu na periodicky pracujici zatizeni a kon-
tinu4ln& pracujici zatizeni. Na zpiisoby vyrab&jici tuhy produkt, nebo kaSovité aZ pomalu tekouci
suspenze. Dal3i pozadavky technologické vyplyvaji ze stupné a rovnomé&rnosti homogenizace,
nebo z toho, zda je vyrabén kone¢ny produkt nebo polotovar, ktery ma slouzit k dal$i vyrobe&.
V tadg ptipadi pljde napf. o tekuty vyrobek, ktery bude terpatelny, ale ktery na sloZisti zatuhne
a bude déle pfim&fen& odolny a nerozpustny z hlediska ptirodnich povétrnostnich podminek.
Tyto pozadované vlastnosti pak nesporné vedou k vypracovani novych a novych zpiisobd smeSo-
véni a smageni tuhych praskovych aZ zrnitych materiali s kapalinami a ke konstrukcim micha-
cich zafizeni, kterd jsou schopna naplnit poZadované technologické postupy a zpisoby. Je
nesporné, Ze popisy stroji odpovidaji v danych pripadech i sledu postupii a zplsobil jak dalece je
vyfedena ta ktera technologie.

K navlh¢ovéni nebo sméageni prakovych aZ zrnitych materidld se pouZiva fada typl michadek.
Zname zafizeni bubnova s pevnymi nebo ota&ivymi bubny. U pevnych bubnti se pouZzivaji rotu-
jici misidla. U rotujicich bubni prepazky, pfes né pak miseny material blizko Gvrati piepada.
U nékterych zafizeni je mozno dle potieby vychylovat buben a ménit osu rotace. Michadla jsou
rovné? konstruovana variabilné, nékdy jen na michani, jindy i pro dopravu smési podél osy
michani. Souvislé Sneky, lopatky uspoféddané ve Sroubovici nebo rovnob&zné s osou misice,
vrtule, disky, otadiva a vifivd ramena jsou priklady zékladnich strojnich sougésti michacek.
Vyjime&né se k michani pouZivaji vibratory mechanické i ultrazvukové. VIh&eni nebo sméceni
préaskovych a% zmitych materidld je obvykle zabezpetovano vyustkami napdjenymi trubnimi
rozvody jednotlivych kapalnych médii, uréenych k homogenizadnim a dalSich technologickym
procesliim.

Misiée mohou byt konstruovany bud’ jako jedno nebo vice ti&elové. Pi pouziti $nekid nebo
lopatek ve $roubovici je michand materiél soucasné dopravovén k vystupnimu hrdlu. U jinych
typt michadek je material zamichén a vysypan k dal§{ dopravé. Nékteré z dosavadnich misic
zanechévaly pruhy nenamogeného materialu, s naslednou prasnosti a nehomogenitou produktu na
vystupu. Mimo to se uvedené zafizeni nadmérné opotiebovavaji, jsou energeticky narotna a pro
bezporuchovy provoz musi byt €asto zélohovana paralelné umisténym zatizenim stejnych para-
metrt. Dosud instalovana nékladna zafizeni vykazuji ¢asto nedokonalou homogenizaci, vysoky
instalovany ptikon, zan4$eni misi¢i zatvrdlym materislem a tim vysoké naklady na Casté a prac-
né &idténi strojii. V soudasné dobé jsou elektrérny a teplarny modernizovany a ekologicky
odsifovany. Tim roste mnoZstvi ekologicky Skodlivych odpadi i potfeba michacich zafizeni na
likvidaci téchto odpadii vyrobou kvalitnich stabilizitd. Potfeba misicich zafizeni stoupa a je
pozadovéna kontinualni likvidace Skodlivych praskovych odpadi. U kontinualng pracujicich
michacich zafizeni se stupiiuje mira nalepovani rychle tuhnoucich fluidnich popilkl na vnitini
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stény, hidel i lopatky misicich zafizeni. S tim souvisi u kontinualniho likvidovani odpadi i vétsi
opotfebovani, véti tfeci odpory a v&tii spotieba elektrické energie.

Zajimavou konstrukci pFindsi zvefejnéna PV DE 44 11 201 A1, kter4 fedi michaku na diskon-
tinudlni vyrobu koncentrované vodni suspenze z Jemné mletého kiemene (SiO;) jako jedné
vyrébéné slozky pro strojné stitkany beton. Michaci zatizeni vyuzivé ke zvy3eni u€innosti micha-
ni specidlnich suspenzi tlakovy vzduch z dyz na lopatkach, kterym zvysuje vitivy G¢inek michani
i pfi niz8ich obritkich michani. Michaka je v3ak nepouzitelna na kontinualni provoz a netesi
obecnou potfebu likvidace obrovskych mnoZstvi primyslovych praskovych odpadii zejména
popilki a produkti odsifovéni elektrarenskych kotlti, které vyZaduji vysoké vykony pfi konti-
nudlnim michani. Zatizeni je nevhodné pro zpracovéni fluidnich popilkd a jinych lepivych mate-
riald, majicich sklon k usazovani na h¥ideli i na jinych mistech vnitfniho povrchu, coZ vede
k vibracim, otéru a k zanaSent stroje, se zvy$enim nakladd na isténi.

Pro te3eni tohoto vynélezeckého tkolu je prednosti plynulé likvidovani velkého objemu ekolo-
gicky 3kodlivych odpadd, ktery je Gleln&jsi Felit na novém principu tak, aby se primyslovy
odpad z fluidnich kothi likvidoval hned na mist¥ vzniku a to kontinualng v plném rozsahu, coz
pfi velkém mnoZstvi odpadu vyZaduje vyrabé&t vystupni smési variabilnich fyzikélnich vlastnosti,
které jsou komer&n& vyhodné vyuzitelné, nebo aspoii snadno deponovatelné na skladkach pri-
myslového odpadu ve stavu, pfi ném2 neni ohroZeno okoli sekundarni praSnosti ze skladek

povétrnostnimi vlivy.

Podstata vynéalezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky do zna&né miry odstratiuje feSeni podle vynilezu na
zpiisob kontinualniho smé&Sovani a smageni tuhych praSkovych aZ zrnitych materidlii s kapali-
nami a zafizeni na provadéni tohoto zpfisobu.

Zpisob kontinudlniho smé&ovani a smadeni tuhych pradkovych az zrnitych materiali s kapali-
nami spo¢iva na principu, pti némZ se suchy substrat uréeny ke smé3ovani a smadeni kontinudlng
davkuje v regulovaném mnozstvi do pevné komory, v niz je nucené michan a soutasné vlhen
kapalinou prostfednictvim fady vyustek a $roubovicovitym pohybem posunovan k vystupnimu
otvoru, z né€hoZ vystupuje v pozadované konzistenci, pfi¢emz kapalina o tlaku min. 0,2 MPa je
rozd€lena do dvou samostatnych proudd, z nichZ prvni proud Jje vyveden tangencialng ve sméru
otaeni misiciho vietena na cely vnitini povrch valcové komory, ¢imz vytvafi souvisly koaxialni
pas smoceného vnitfniho povrchu celé valcové komory, zatimco druhy proud zadmésové kapaliny
Je rozveden do rotujicich vietenovych vyustek na konci drzaki lopatek a vytst'uje do michané
smési tak, Ze energie proudici kapaliny napoméah4 procesu michéni a pohybu homogenizovaného
materidlu k vystupnimu hrdlu.

Variantné je do vyustek na podplachové ramp& i do vietenovych vyustek pfivadén tlakovy
vzduch spolu se zdimésovou kapalinou, pfiemz pritok zdmésové kapaliny i tlakového vzduchu
Ize regulovat.

Uritého zlep3eni lze doséhnout tim, Ze do t&lesa valcové komory jsou zaustény dopliikové
vyustky, opatfené samostatnym ptivodem na pfimichavani dal$i zamésové kapaliny s ptisadami.

Zatizeni na provadéni zplisobu kontinualniho sm&ovéni tuhych praskovych aZ zrnitych materiali
s kapalinami, sestévajici z nosného rdmu, na némz je pevné uloZena valcova komora, s odklop-
nym vikem, se vstupnim hrdlem na praskovy substrat na zag4tku komory a vystupnim hrdlem pro
zhomogenizovany substrat na konci komory, smichacim vietenem v ose komory, pfi¢emz
vieteno je tvofeno hnanym htidelem, na n&mz jsou upevnény drzaky lopatek s vyménitelnymi
lopatkami, které tvofi pferuSovanou Sroubovici, vyznadujici se tim, ze odklopné viko vybotuje
z profilu komory o tloustku podplachové rampy, ktera je tvofena soustavou podplachovych
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vyustek, umisténych tangencialng k valcove komofe, pfitemz vietenové vyustky jsou umistény
na konci drzaki michacich lopatek a hnany htidel je duty a je opatfen pfivodem kapaliny.

Vyhodné je do ptivodu zdmésové kapaliny zaiistén pfivod tlakového vzduchu.

Regulace davkovani zdm&sové kapaliny je dokonalejsi, kdyz do t&lesa valcové komory jsou
zaustény doplitkové vyustky opatfené samostatnym ptivodem kapalného média.

Vyhodnégjsi je, kdyz vyustky kapalin jsou vytvofeny tak, aby svym tvarem usmérnily rozstiik
kapaliny pod zvolenym thlem 23.

Opotiebeni lopatek se sniZi, jestlize michaci lopatky jsou opatfeny vyménitelnymi navleky
z pruzného plastu.

Zpuisob a zafizeni podle vynalezu, pfinasi fadu vyhod z nich% nejduleZitjsi sleduji kontinualni
dokonalou homogenizaci kone&ného produktu, snadnou regulovatelnost fyzikalnich parametri,
zejména konzistence vysledného produktu na vystupu ze zafizeni, vyrazné sniZeni narokil na
&iéténi zatizeni od nalepkid a usazenin, sniZeni obrusu zejména rotujicich dilti, moZnost pomé-
rového pridévéni vice kapalin, usnadnéni price pfi obsluze a idrzbg, kontinuélni doprava
michaného produktu od vsypu praskového materidlu do zafizeni aZ k vystupnimu hrdlu, sniZeni
nebezpedi zacpavéni se vyustek profukovanych trvale tlakovym vzduchem, snizené opotiebovani
staticky nosného kovu na lopatkéch, sniZeni odebiraného ptikonu hnaciho elektromotoru a dalsi
vyhody vyplyvajici z neustalého mazéni funkEnich &4sti zatizeni vodou, coZ umociiuje pfedchozi
vyhody. MoZnost samostatného davkovani kapalného média s pfesnym podilem déavkovanych
piisad, mechanicky nebo chemicky zuslechtujicich vysledny produkt michani.

Piehled obrazk( na vykresech

Priklad zatizeni, které umoziiuje realizovat zpiisob podle vynalezu je znazornén na obrazcich 1,
2, 3, 4, 5 kde na obr. 1 je schematicky bo¢ni pohled na zafizeni s ¢astednym prihledem do
zatizeni. Na obr. 2 je pohled na zafizeni v pfi¢ném fezu. Na obr. 3 vidime detail schematicky
znzoriiujici nastavitelnost sméru tryskani z vyustek. Obrazek 4 je schematicky podélny fez
zafizenim a obr. § je schematickym pfi¢nim fezem zafizeni.

Ptiklad provedeni vyndlezu

Zatizeni na provadéni zpiisobu kontinualniho sméSovani a smadeni tuhych praskovych aZ zrni-
tych materiald s kapalinami, podle obrazku 1 je nepfetr2ité pracujici vietenové zafizeni s vyust-
kami, sestavajici z nosného rdmu 1 na némZ je pevn¢ ulozZena valcovéa komora 2, s odklopnym
vikem 3, se vstupnim hrdlem 4 na praskovy substrat na zatatku komory 2 a vystupnim hrdlem 5
pro zhomogenizovany substrét na konci komory 2, s michacim vietenem v ose komory, pfi¢emz
vieteno je tvofeno hnanym htidelem 6, na n&mz jsou upevnény duty drzéky 17 lopatek s lopat-
kami 10, nastavitelnymi do pteruovanych Sroubovic. Vélcova komora 2 je opatiena odklopnym
vikem 3, vybotujicim z valcového profilu o tloustku podplachové rampy 7, kterd je tvofena
soustavou podplachovych vyustek 8, umisténych tangencidlné k valcové komofe 2 stim, Ze
rotujici vietenové vyustky 9 jsou umistény na konci dutych drzaki lopatek a tlakové kapalné
médium je k nim ptivedeno dutym hfidelem 6 a dutymi drzaky 17 michacich lopatek 10 z vnéj-
§iho rozvodu zamésové kapaliny 13.

Do ptivodu zamé&sové kapaliny 13 je zalst&n privod tlakového vzduchu 14.

Do télesa valcové komory 2 jsou zaistény dopliikové vyustky 15 opatiené samostatnym ptivo-
dem kapalného média 16.
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Vyustky kapalin 8, 9, 15 jsou smérové nastavitelné uvnitt kuZele s vrcholem ve stredu otaeni
o vrcholovém (hlu 2.

Michaci lopatky 10 jsou opatfeny vyménitelnymi navleky 18 z pruzného plastu.
Zatizeni v provedeni podle vynélezu pracuje takto:

Praskova hmota se kontinualng privadi vstupnim hrdlem 4. Nepretr¥ité, regulované davkovani
zamésové kapaliny se uskutetfiuje prostfednictvim podplachové rampy 7, ktera je vytvofena
soustavou podplachovych vyustek 8. Rampa je uspofddéina podél vnjitho povrchu vélcové
komory 2, ptitemz kapalina z vyustek 8 na podplachové rampg 7 stiikd tangencialné nahoru po
sméru otadeni misiciho vietena tak Ze, €ast kapaliny stiikajici z vyustek 8 vytvaii souvisly
koaxialni pas smogeného vnitfniho povrchu vika komory na némz Jje postupné dovlh&ena dopra-
vovana homogenizujici se kapalinopraskova smés na predepsanou konzistenci suspenze ve
vystupnim hrdle 5 michaciho zatizeni i s ohledem na to, e druhd &ast kapaliny je do bubnu
pfivedena z vietenovych vyustek 9, umistdnych na koncich dutych dr#aké 17 michacich lopatek
10.

Do vyustek 8 na podplachové rampé 7 i do vietenovych vyustek 9 Ize privadét i tlakovy vzduch.

Do télesa valcové komory 2 mohou byt zaustény doplitkové vyustky 15, opatfené samostatnym
pfivodem 16, na ptimichavani dal$iho kapalného média.

Uvedeny zplisob a zafizeni zabezpeduje dokonaleji nskolik dilezitych technologickych para-
metri, a to zlepSenou homogenizaci smési na vystupu ze zatizeni, snadnéj$i Cistitelnost zatizeni,
sniZené tvofeni nélepki a usazenin, snadn&j$i regulace pomé&ru michané pradkové hmoty s vice
kapalinami, niZ3i obruSovani soudasti zatizeni pfi sniZeni narokil na specificky energeticky pfi-
kon, moZnost pizptisobeni rychlosti priichodu substratu michagkou dle nového Ghlu natodeni
vyméiiovatelnych lopatek.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob kontinuilniho sm&Sovani a sma&eni tuhych praskovych az zrnitych materiald s ka-
palinami, pfi némZ se suchy substrat urleny ke smé¥ovani a smadeni kontinuilng davkuje
v regulovaném mnozstvi do pevné komory, v ni je nucen& michén a sou¢asné vih&en kapalinou
prostfednictvim fady vyustek a Sroubovicovitym pohybem posunovén k vystupnimu otvoru, z né-
hoZ vystupuje v pozadované konzistenci, vyzna&ujici se tim , Z¢ zamésova kapalina
o tlaku min. 0,2 MPa je rozdélena do dvou samostatnych prouds, z nichz prvni proud je vyveden
tangencialn€ ve sméru otadeni misidel na vnitfni povrch valcové komory (2), &imz vytvaii
souvisly koaxidlni pas smo&eného vnitfniho povrchu valcové komory (2), zatimco druhy proud
zamesové kapaliny je rozveden do rotujicich vietenovych vyustek (9) na konci dr2aki lopatek
(17) a vyustuje do michané smési tak, Ze kineticka energie proudici kapaliny napomaha procesu
michani a pohybu homogenizovaného materiélu k vystupnimu hrdlu (5).

2. Zpisob sméSovéani a smadeni podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze spolu se
zdmésovou kapalinou se ptivadi tlakovy vzduch, ptigemz pritok zdmésové vody i tlakového
vzduchu lze regulovat.

3. Zpisob smé&ovani a sma&eni podle narokii 1 a2, vyzna & ujici se tim, Ze béhem
michani se do zdmésové kapaliny pfimichavaji potfebné piisady.
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4. Zatizeni na provadéni zplisobu kontinualniho sm&Sovéni tuhych pragkovych aZ zmitych
materiald s kapalinami, sestavajici znosného ramu (1), na némz je pevné uloZena valcova
komora (2), s odklopnym vikem (3), se vstupnim hrdlem (4) na pradkovy substrat na zacatku
komory a vystupnim hrdlem (5) pro zhomogenizovany substrat na konci komory, s michacim
vietenem v ose komory, pfiemZ vieteno je tvofeno hnanym hiidelem (6), na némZ jsou
upevnény drzaky lopatek s vyménitelnymi lopatkami, které tvofi pferuSovanou $roubovici,
vyzna&ujici se tim, Ze odklopné viko (3) vybotuje z profilu komory (2) o tloustku
podplachové rampy (7); ktera je tvofena soustavou podplachovych vyustek (8), umist&nych tan-
gencialng k vilcové komofe (2), vietenové vyustky (9) jsou umistény na konci dutych drzéki
(17) michacich lopatek (10), pfi¢emZ hnany h¥idel (6) je duty a je opatfen pfivodem (13) zamé-
sové kapaliny.

5. Zatizeni podle niroku4,vyzna&ujici se tim,Zze do ptivodu (13) zamé&sové kapali-
ny je zaustén pfivod (14) tlakového vzduchu.

6. Zafizeni podle naroki 4 a5, vyznaé&ujici se t im, Ze do télesa valcové komory (2)
jsou zaustény doplitkové vyustky (15) opatfené samostatnym piivodem (16).

7. Zafizeni podle narokii 4 a% 6, vyznaéujici se t im, Ze vyustky (8, 9, 15) zAmésoveé
kapaliny jsou vymé&nitelné a umoZiiuji rozstfik kapalin zejména ve tvaru kuzele s vrcholovym
ahlem 2B, kde osa tohoto thlu je sougasné osou vyustky, pti¢emz uhel B je Ghel ostry.

8. Zatizeni podle niroki 4 a2 7, vyznadujici se tim, Ze michaci lopatky (10) jsou
opatfeny vyménitelnymi navleky (18) z pruzného plastu.

3 vykresy
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