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(54) Zptsob vyroby polovodigovych zatizeni s odpory

ReSeni se tykd mikroelektroniky a miZe
byt pouZito pFi vyrob¥ polovodidovych za=
#izeni rizné pouZitelnych, obsshujicich
.pasivnl prvky. ‘

C{lem re¥eni je zvy&eni procenta vy-
stupu poufitelnych pFistroji.

piisob vyroby polovodiZovych zatizeni
s odpory zahrnuje operace tvarovéni di-
elektrické vrstvy ns polovodidové podloZce
s elektrickymi sloZkami maskovdni, vyrobu
odporu iontovym legovénim, otevieni kontak-
tnfch okének v dielektriku a vytvéPenl spojd.

Novost Feseni spolivé v tom, Ze operace
v§roby odporu se provddi po otevieni
kontaktovych okének, zdroven s vytvdie-
nim mezispojd.
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'306peTeHNE OTHOCUTCH X OGHACTY MUKPOSJIEKTPOHMKM H
MO®ET CGHTb MCIOJIB3IOBSHO MPH [3TOTORJIEHMM HMOJYIIDOBOIHUKO-
BHX TPHGOPOE pAsJUYHOTO NPHMEHEHMA, COJNepHalliX NIaCCHEHHE
BJEMEHTH .

3BecTeH CIOCO0 M3TOTOBIEHNUA NOAYNPOEBOIHMKOEBHX IIDi—
GOpoB, COIepralliX DPEe3HCTOPH, C IOMOLLO MOHHOTO JEer¥poOBa-~
nug /1/. B aroM cnocole pes3ucTon TOPMAPYyeTCA ¢ IOMOIBI
Iyuxa MOHOE 60Opa E HOJYNPOBOJHMKOEOX IIOJVIORKE. He mocra-
TOK CIIOCOGa COCTOMT B TOM, YTO OH NOSEOILAET NOIyYaTh
Pe3UCTHEHHE CJIOM CO CTACWIBHHM NOBEPXHOCTHHM COIPOTHBJE-
nren mmms 10 10% om/z .

3 u3BECTHHY. CIOCOGOB HangoJee CIM3KUM K HacTodweMy
TEXHUIECKOMy pElleHM0 ABJAETCA CHOCO0 M3T'OTORJSHMA MOJY-
TPOBOJHAKOEHX IIPUGOPOR C De3MCTOpaMy, BRIOIALIME OTepa-
MM GOPMMPOEBAHUA TUBJEK TPHYECKOrO0 CJOSA Ha NOIYIPOBOTHUKO-
BOil NOILIORKE C SJIEKTPMYECKUMY KOMIOHEHTaMHM, MacKMIPOBZRHA,
TIOJIyYeHMss pe3ucTopa IyTeM MOHROT'O JIETMPOEAHUA, ECKPHTHH
KOHTAXTHHX OKOH /2/.

B sToM clloco0e Ha IOJYUPOROTHUKOEY IOJVIOXKY C
DJIEKT PUYE CKVIMA KOMIOHEHTaMi ;HAHOCUTCSH TTUBJIE KT p/de CKil
cJofi Tommunof I000 - I0000 A. 3aTen INPOBOTNMTCA MacKMpo-
Ba§§a M METOJIOM MOHHOTO JETMPOBUHUA MOHAMM IIDOEOIUAX
MaTEPHAJOE CO3NAKTCS PE3NUCTUEBHHE yIacTKy PES3NCTODOB B
mesie MMBJEKTpuKA. Ilocsie STOTO B IUBJIEKTPMYECKOM cloe
- fopmmpyloTea OxHa. 3arepuenrme GOPMUPOBAHUS DE3HCTODOR
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OCyWecTRIAAe TCA NyTEeM CO3JNaHMA MEXCOeJMHeHu Jepes oTH
.OKHA MeXIy De3MCTMBHHMH YYacTKaMH M SJACKTDHYCCKUMI KOM-
TIOHEHTAMY Ha NOJYNPOBONHMKOBOH IOIJIOXKE C IOMOMBI METO-
OB HANWJIeHuT ¥ (GOTOJNTOrpafn.

Croco6 no3roisgeT NOJYy4aTh IOJAYNPOBOIHUKOBHE IPHGO—~

PH, conep aume 3WCTUBHHE CJIOM B INSJACKTPHUKE C

L = 10 7 om/0 , TMOBHWAET CTENEHb MHTET DALY
nonynpoeopﬂnnoaux CXEeM 38 CUeT paCNOJOXeHMA 4YacTy NacCHB-
HHX 3JEMEHTOB B IMDJEKTDAKE.

OrHaxo nocJie MOBaTEJABHOCTD onepauui, Mmcuoib3yemas B
M3BECTHOM CNIOCOGE, MPABOMAT K YBEJIVYeHMI0 KOJIMIECTEA NPO-
Me Ky TOUHHX KOHTAKTOB, YTO B CREOI0 OYyeDeIh IIPMBOINT K CHUI-
¥SHMIO HATERHOCTM M YMEHBWEHMO INPOMEHTAa BHXOMNA T'OJHHX IIDA-
GOpoB. XpOME TOT'O, IIPOMEXYTOYHHE COEMHEHYUS MEKIY DE3MC—
TOPaGMA E JIMSJEKTPUKE I BJIEKTDAYECKVUMM KOMIOHEHTawmy Ha IOo-
BEDXHOCTH NOJNYNDPOEONHUKAE 3aHMMAWT YacTh NOJE3HOJ IvIomamm
TU2JEKTDU%a, 4YTO YMEHbIaeT CTeNeHb MHTeIDpalny IIACCUEHHX
SJEMEHTOB, DACIOJOMEHHHX B JUBJEK TPIKE.

learlo HAacTOALET'0 H300pETEHMA AEIAETCH IOBHUERNE MDO-
[[EHTa BHXOJia TOJHHX IIPHCOPOR.

llocrarnenHaa LeJdb TocTAraeTcd TEM, YTO B M3EBECTHOM
crocode M3TOTOBJEHM NOJYNIPOBOTHU{OBHX NPHCOPOB C DE3UC-
ropaMi, BRrIWYaKieM onepanuy GOPMIDOBAHMA JMBJIEKTPUAYECKOTO
cJIOSI HA TIOXYIIPOEOJHMKOEON TIOIJIOM(E C SJAEXTDIIECKUME KOM-
IIOHEHTAMM, MACKMDOBAHMA, IIOJAYYEHMA DEe3HCTOpa IIyTeM HOHHO-
TO JISTMPOEAHNSA, ECKPHTHA KOHTAKTHHX OKOH B IH3JEXTPNKE X
O PMMPOBARH A Me RCOE IMHEHU, ONepalflo MOAYYeHHs DE3HCTOPA
TIPOEOMIAT TOCJS ECKDHTMA KOHTAKTHHX OXOH OJHOEDEMEHHO C
(OPMUPOBIHMEM MeXCOeMHERN .

Ha ¢ur. I-4 noxa3aHH pasjf4HHEe STamH H3TOTOEJIEHMA
TIOJIYTIPOBOJHIKOEKX NIPHGODOE C DE3HUCTODAMM.

Tocae FOPMUPOBAHNUA SJAEKTPHUECKIX KOMIOHEHTOR 1 B IO--
JYIIPOEOJHUXOBOH IOIIONKE 2 HaHOCHIN IMDJIEK TPUUECKIUE CJIOH
3 (gur.I) DHPOAMTMYECKHM CTNOCOCOM C MCIOJB30BaHUEM cmecm
IapoB TeTpaSTOKCHCAﬂaHa ¥ XycJIoposia MDY TEeMIie pa Ty pe 800°C
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B TeyeHme 40 muu, Tloayvyennas TOJNIJMHA CJOS COCTaBJsla
0,6 MEM.

KouraxThuwe okHa 1 (dur.2) GOpMMpOBAJM MeTOMIOM (o-
TOJMTOTPaI MM G TOMONbI0 (OTOpE3MCTa, KOTOPH) HAHOCWIM Ha
IeHTpUiyTe TpH cxOpocTi eec Epadenus 2000 06/MHH, B Teye-
nue 30 cex. IoAyyYeHH:s ToJMNMHA GOTOpE3MCTa COCTABIAJIA
0,8 Mgm,. ITocse COEMeweRMsa (OTOWAONOHA 11 SKCIOHMPOBARML
B Tevenyue 10 ¢ TposABJieHMEM E DACTEODE NOJydYaayM OKHa B
qoropesucre. Iloche 3amyCaMBaHMsT (OTODE3NCTa YUMIIE CKIM
TpapicHNeM B OydepHoM TpaezTese B Tevenne I0 mmH TOJNyda-
JY XOHTAKTHHE OKHA, TaxuM 0o6paszoM OCecleYrBajlcs NOoCTaTOd—
HHIl TIONTpaE JMOJEKTDMKA TaK, YTO GOCOEHE TpaHM S TMaJlex-
TPUKA B KOHTAKTHHX OKHAX M HaxOJMJINCh ITOM yTJIOM 40° mo
OTHOWSHMO ¥ TIOBE IXHOCTM TOJYUDPOBOJHMKA. /s M30npaTesbHO-
T'0 JeTMPORaHNA JUBJEKTpMLa C eJBE (OPMUDOBAHUA PE3HC-
TUEHOT'O CJOS NpPORONWAL MACKMPOBAHMe NMBIEKTDMKA CJOEM 6
anpMmma roanumuoit 0,4 MKM, 3a/eDRUBAINNM IOTOX HMOHOE
(fur.3). IIpy MOHHOM JETMDOBAHNM NCIOJH3OEALM HOHH 7 IMH-
xa ¢ sHepryeil 100 xev 1 joszoff I0.000 mtwd.

JloHHOe JIeTHpOBaHME NPOEOIMIM OJHOBPEMEHHO M B JM9-
JEKTDUK M E KOHTAKTHHE OKHA TaK, UTO MMIVIAHTUDPOEAHHHHY
pesncrop 8 (Gwmr.4) ¥Mes HENMOCPENCTBEHHHA KOHTAKT C
DJEKTPIYECKMMA KOMIOHEHTaMi, DACHOJOMEeHHHMY Ha TOJYIIpo-
BOJRVKOEOH TOJyIORKE, TparRJieHNe MACKUPYNeTo CJOS IPOEOIM-
JU XUMMYeCKUM MeToIOM (B GydepHOM TparuTele).

JiaHHHf CTIOCOG M3TOTOBJIEHUS MOJYTPOEOIHUKOBOTO NPHOO-
pa ¢ pesncTopaM# BHT'OJHO OTIMYaeTCA OT MpPOTOTANA, IDHHA-
TOTO E KAaYeCTBE GasOBOro 06bexTa. B mpenjiaraeMom crocose
MCKJOYA0TCH IPOMEXYTOYHHE COEJIMHEHMA MeXIy aKTHEHHMU
nJEMEHTaMM HAa TOJIJIOR: € M Pe3UCTODPaMM, DACIOJOXSHHHMA B
MBI KTPUKE, }I3BECTHO, YTO B MHTETPaJBHHX MUKPOCXEeMax
Hadyane XOHTAKTOB ARJIAETCH OTNHON M3 NPUYMH HEHATIBRHOCTH
cXeN E JIpoliecce SKCIUIyaTaluy ¥ yMeHbHeHMS NMPOIEHTA BHXO—
714 TOIHHX, YMEHBUEeHre 4YnclIa XOHTAaKTOR VHTET'DAJBHHX CXEM,
B KOTOpHX MCHOJB3YyWTCH DPE3MCTOPM, NPHMEOIAT Kak K TOEHIME-
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BV HAUEKHOCTM NPUOODOB NIPY SKCHIJyaTalyu, Tak ¥ K NOBH-
LEeHWY BHX0ZA I'ONHHX. Cnocol Tawke INO3BOJAET NOBHCHUTH
creneHs MaTerpammy Ha 10 m Cozsee NMpOLEHTOB 3a& CYET MC—
KJIOUEHNA IJIoany, KoTopad TpeCyeTcA COTLJIAcHO Ga30BOMY
06HEKTy Ha KOHTEKTHHE OKHA K De3UCTOpaM B LW3JIEKTDUKE,

a Takie IONOJHUTENBHHX odnacTeil pesucTOpoB, (OpMIPYEMEX
B COOTBETCTBUK C OIlpeleJieHHHMA LONycKamMy Ha (HOTOJMTOT pa-
w0 1A GOPMMPOBAHMA KOHTAKTHHX OKOH K DE3HCTODaM. B nman-
HOM CIy4Yae KOHTAKTHLUE OKHA (OPMMDYWTCS TOJNBKO K aKTUBHHM
BJIEMEHTAM, a DPe3WCTOPH MMENT C HPMM HENoCpeiCTBEeHHHIT
KOHTaKT., :

Ipy MCHONB3OBAHMM ClOCO0a K3LOTOBJEHWA IIOJYHPOBOL-
HEKOBHX IpHGODPOB ¢ De3UCTOpavy 10 6a30BOMY OOBEKTY IpO-
LEHT BHX0LA TONHHX COCTaBJAeT 6,3%.

[lo npennaraeMoMy cnocoly NPOLEHT BHXOLA IOIHHY CO-
crapuT 8,9%, TO €CTh YBEJWUMTCA Ha 2,6%.
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QOPIYA IBOLPETERVA

"Crnoco6 M3TOTORIGHUA TIOAYIIPORONHUKOBHX IPHUOODOB C
pe3mcTOpamMt, BRANYANNU onepanan FOPMUPORAHAA JMBJIEKTpH-
YEeCKOr0 CJI0A 1a TIOJIy 11 POBO TH UK OE O noHAOKKe'c'aﬂemTpuqec—
KIMU XOMIOHEHTaMM, MACKUDOEaHM1d, TOAYyuYeHMA DpeslicTopa Iy-—
Tel MOHHOTO JEIrDOEaHMA, ECKPHTHAA XOHTAKTHHX OXOH B
TUDIEXTPAKE ¥ (OPMMDOBAHWA MeXCOSTUHeHuS, OoTandanlnics
TeM, YTO, C I6JbIO IIOBHIEHMAA NPOLUEHTa EHXOIA I'OJHHX IpHA-
GOPOE, OmepalMo NOJYUCHMA DE3UCTOpPa IPOBONAT TOCJE BCKDH-
THSA KOHTAKTHHX OKOH OJHOEDSMBHHO ¢ (IOPMADOBAHMEM MeX-
coemueHuH" .

McTovuHuKA MHPOpMAaIMM, NPAHATHE BO BHUMAHWE IDH
dKCNepTN3e: : .

1. Ilarent CillA Y% 3829890, xka.I48-1,5, 1974,

2. llarent CIA ¥ 3922708, ®i1.357-51, 1976 (mporormu).
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AHHOTAITVA

HsoGpeTenyne OTHOCHTCA K OGJAcTH MMKDOBJIEKTDOHMKE I
MOXeT OHTE MCIOAL30B&HO IpM M3TOTOBISHHUN TOIYIPOEOTHUKO-
BHX NPHGOPOR Das3IMYHOr'0 NDHMEHEeHMsT, CONEpXalllX IacCHBHHE
9JIEMEHTH ., '

Ilesib M306peTEHMA ~ IOBHUEHME IPOIEHTa BHXOJA I'OJHEX
NpUGONOE.

Coco6 MBTOTORJIEHNMA TNOJYNPOEOTHUKOBHX TIPMCODOE C
peaucTopaMu BwiuaeT omepamyuy GOPMIPOBAHMA JUBJLEKTDAYEC
KOT'O CJIOS H& TOJIyNINOBOIEMKOBO] TOJJIOXKE C SIEKTPHIECKI-
M KOMIOHEHTAMM, MACKUPORAHNA, INOJYYEHUS De3UcTOpa IyTEM
MIOHHOT'O JIETMPOBAHMA, ECKDHTHA KOHTAKTHMX OKOH E IWDIE K-
TpHKE ¥ (PODMEDOBARMA MeXCOeJuHeHm,

Horuy sRAAETCS TO, YTO OIepalyw INOJy4YeHHd De3MCTOpa
NPOEOJAT TOCHE BCKPHTHUA KOHTAXTHHX OKOH OJHOBDEMEHHO C
JOPMAPORAHHEM 1EXCOeNURERM,
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob vyroby polovodilovych zatizeni s odpory, zahrnujici operaci vytvdPfeni dielekiric-
ké vrstvy na polovodiZové podloZce s elektrickymi sloZkami, maskovéni, vyrobu odpord
iontovym legovénim, otevPenim kontaktovych okének v dielektriku a vytvé¥eni mezispojl,
vyznedujici se tim, Z%e za dlelem zvyZeni procenta vystupujicich poufitelnych zarfzeni
se provdadi operace vyroby odpord po otevifeni kontakinich okének zéroven s vytvéfenim

mezispojl.

Uznéno vyndlezem na zéklad® vysledkd expertizy, provedend Stdtnim vyborem pro vyndlezy
a objevy SSSR, Moskva, SU,

1 vykres
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