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(54) NABE FUER EIN ZWEIRADFAHRZEUG

(57) Nabe fir ein Zweiradfahrzeug, welche eine Nabenachse und eine drehbar an der Nabenachse
. gelagerte Nabenhiilse umfaBt. Die Nabenhiilse ist als Leichtmetall-DruckguRformteil ausgebildet,
‘wobei einer ihrer beiden Speichenflansche einstlickig an der Nabenhlilse angegossen ist, wahrend
- der andere, gesondert hergestellte Speichenflansch an einer an dem DruckguRformteil
angegossenen Sitzfldche starr befestigt ist. Fir die gesamte AuBenmantelfiache des
DruckguRformteils gilt, daB der radiale Drehachsenabstand der AuBenmantelflache ausgehend
von einem AuBenumfang mit maximalem Durchmesser auf axial beiden Seiten des maximalen
‘AuRenumfangs mit zunehmendem axialen Abstand von dem maximalen Aufenumfang
‘ausschlieBlich abnimmt oder zumindest gleich bleibt. Weiterhin gilt fiir die gesamte
- -Innenmantelflache des DruckgufRformteils, dal? der radiale Drehachsenabstand der
Innenmantelfiache ausgehend von einem Innenumfang mit minimalem Durchmesser auf axial
beiden Seiten des minimalen Innenumfangs mit zunehmendem aXIaIen Abstand von dem
minimalen Innenumfang ausschlieRlich zunimmt oder ebenfalls zurnmdest gleich bleibt. Ein
derartiger Nabenhtlsenkérper kann in einer schieberlosen Form gegossen werden und erfordert
keinerlei spanabhebende Nachbearbeitung, so daB der Fertigungsaufwand reduziert und eine
~.hohe Betriebssicherheit gewéhrleistet wird. Fig. 1

23 Seiten



i
" =
i

E
SIS

Berlin, 19. 1. 1984
AP F 16 D/253 993 4
62 830 23

Nabe fiir ein Zweiradfahrzeug

Anwendﬁngsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Nabe fiir ein Zweiradfahrzeug,
insbesondere fiir ein Fahrrad, umfassend eine Nabenachse,
eine die Nabenachge umschlieBende, drehbar an ihr gelager=

- te Nabenhiilse, zwei in axialem Abstand voneinander angeord=

nete, fest mit der Nabenhiilse verbundene und zur Nabenachse
konzentrische Speichenflansche.

Charakteristik der bekanniten technischen Losungen

Die bekannten Fahrradnaben umfassen eine Nabenachse und

eine an der Nabenach&e drehbar gelagerte Nabenhiilse. Die Na-
benhiilse trégt mit axialem Abgtand voneinander zwei konzen=- .
trische Speichenflansche., Bei der Nabenhiilse handelt es sich

“vielfach um ein GuBformteil, an welchem beide Speichenflan-

sche einstlickig angegossen sind. Die Herstellung derartiger
GuBformteile ist relativ aufwendig., Die Nabenhiilsen weigen
eine Vielzahl Hinterschneidungen auf, so daB an den GuBfor-
men Schieber vorgesehen sein mﬁssen,'um die GuBteile ent-
formen zu kUnnen. Dariiber hinaus miissen die GuBteile span-
abhebend nachbearbeitet werden.

Un die Herstellung derartiger Nabenhiilsen zu vereinfaéhen,
ist aus der US-PS 4 351 569 bekannt, die Nabenhiilse aus meh~-
reren Blech-Tiefziehteilen zu fertigen. Aber auch diese Art
Nabenhiilse muf nachiriglich spanabhebend bearbeitet werden.

Aus der GB-PS 594 169 ist es bekannt, eine Nabenhiilse fiir

Fahrrdder aus mehreren Einzelteilen zugammenzuschweiflen, Insg-



S

62 830 23

besondere werden bei dieser bekannten Fahrradnabe béide Spei~-
chenflanache gesondert hergestellt und nachiriglich an der
mehrteiligen Nabenhiilse angeschweiBt. Abgesehen von dem rels-
tiv grofen Fertigungsaufwand 1as$en die Bautoleranzen diecer -
Fahrradnabe zu wiinschen tibrig. :

SchliefBlich gind aus der DE-PS 1 277 051 und der DE-0S 3 032 504
‘ Fahrradnaben bekannt, an deren kompliziert geformter Nabenhiilse
gesondert hergestellte Speichenflansche nachtriglich befesatigt
sinds Insbesondere bei Antriébsnsben dieser Art besteht die
Gefahr, daB sich die Speichenflansche aufgrund des auf sie wir-
kenden Antriebs—~ oder Bremsmoments von der Nabenhiilse 18sen
konnen. R | ' ’

»Ziel_der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, den Fertigungsaufwand sowie die
auftretenden Bautoleranzen zu reduzieren und eine hohe Betriebg-
gicherheit zu gewidhrleisten.,

Wesen der Erfindung

~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Nabe fiir ein
Zweiradfahfzeug, umfassend eine Nabenachse, eine die Nabenachse
umschlieBende, drehbar-an ihr gelagerte Nabenhiilse, zwei in
axialem Abstand voneinander angeordnéte, feet mit der Naben- -
hiilse verbundene und zur Nabenachse konzentrische Speichen=
flansche zu schaffen, deren Nabenhiilse vollstindig spanlos ge-
fertigt werden, wobei die Nabenhiilse einschlieBlich der daran
vorgesehenen Speichenflansche hdchsten Anforderungen hinsicht-
lich des Rundlaufs zylindrischer Bereiche der Nabenhiilse €nt-
SpréChen und zugleich die Speichenfiansche das im Betrieb auf-
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tretende Drehmoment sowie eventuelle axiale Radkrafte sicher
. aufnehmen, ‘ - |

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die
Nabenhiilse als Metall-DruckguBformteil ausgebildet ist, an
dem einer der beiden Speichenflansche'einstﬁckig angegossen
ist, Der andere Speichenflansch ist an einer an dem Metall-
‘DruckguBformteil angeformten Sitzfliche befestigt. Bei der
gesamten AuBenmantelfléche bzw. AuBenumfangsfliche des Me-
tall-DruckguBformteils ist der radiale Abstand der AuBenman-
telfldche von der Hiilsendrehachse so bemessen, daB er aug-

xt> gehend von einem AuBenumfang mit maximalem Durchmesser, ins-

s

besondere dem AuBSenumfang des angegossenen Speichenflansches .
euf axial beiden Seiten mit zunehmendem axialen Abstand von

- dem maximalen AuBenumfang ausschlieSlich abnimmt oder zumin-
~dest gleichbleibt. Bei der gesamten Inmenmantelfliche bzw,
Innenumfangsfliche des Metall-DruckguBformteils ist vorgese=
hen, da8 der radiale Drehachsenabstand der Innemmantelflxche
ausgehend von einem Innénumfang mit minimalem Durchmesser auf
axial beiden Seiten dieses minimalen Innenumfangs mit zuneh-
mendem axialen Abstand von dem minimalen Innenumfang aus-
schlieBlich zunimmt oder ebenfalls zumindest gleichbleibt,
Ein derartiges DruckguBformteil kann in schieberlosen GuB3-
formen hergestellt werden. Die GuBform kann durch ausschlieB-
lich axiale Bewegung ihrer beiden Formhdlften gesffnet wer~
den und hat keinerlei radial bewegliche Schieber oder dgle.
Da es sich um ein DruckguBformteil handelt, kdmnen die Fer-
tigungstoleranzen so klein gehalten werden, daB sich jede
spanabhebende Nachbearbeitung ertibrigt., Da im Gegensatz zu
den vorstehend erliuterten bekannten Fahrradnaben lediglich
einer der Speichenflansche nachtréglich'befestigt ist, der an-
dere Speichenflansch hingegen einstiickig angegogsen ist, kann
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die Nabe relativ groBe Drehmomente und axiale Seitenkrifte
sicher aufnehmen. Gegebenenfalls kénnen an dem nachtrdgllch

* anzubringenden Speichenflansch. sowie der fiir die Befestigung

dieses Speilchenflansches an dem DruckguBformteil angeformten
Sitzfliche komplementére Kupplungsorgane vorgesehen sein, die
das zwischen dem Speichenflansch und der Nabenhiilse iibertrag-
bare Drehmoment erhohen., Lagerschalen fiir Kugellager, die die

‘Nabenhiilse an der Nabenachse lagern, konnen an dem Druckguf3-
_ formteil einstiickig angeformt oder angegossen sein. Sie singd

Jedoch vorzugsweise nachtriglich eingesetzt., Gleiches gilt
fir innenverzahnte litnehmerschalen eines Klinkengesperres,
soweit es sich bei der Nabe um ¢ine Antriebsnabe, insbeson—
dere um eine Getriebe-Antriebsnabe handelt. Das DruckguBform=

. Teil besteht bevorzugt aus Aluminium oder einer Aluminiumle~-

gierung., Die Lagerschalen oder Mitnehmerschalen sind dann be~

'vorzugt aus einem hdrteren Material gefertigt,

~In einer Ausfithrungsform, bei der die Nabenhulse liber wenig-

stens zwei im axialen Abstand vonelnander angeordnete Kugel~
1ager gelagert ist, unfaBt vorteilhafterweisge zumindest eines
der beiden Kugellager einen AuBlenring, der an einer an dem
Metall~DruckguBformteil angeformten zyllndrlschen Sitzfliche
befestlgt ist.

ZweckmiBigerweise ist der AuBénfing als in einer hohlzylin-
drischen Sitzfldche der Nabenhiilse im PreBsitz gehaltene La~-

gerhiilse ausgebildet. Von Vorteil ist es, wenn an dem Metall—

DruckguBformteil eine bezogen auf die Nabenhiilse axial nach
auflen weisende Schulterfléche angeformt ist und daB der AuBen-
ring eine axial entgegengesetzt gerichtete Schul terfldche auf-
weist, die an der Schulterfliche des’ Metall-DruckguBformtells
anllegt. ’
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- Ist die Nabe als Antriebénabe ausgebildet und die Nabenhillse

liber wenigstens ein Freilauf-Klinkengesperre, welches eine
an der Nabenhillse angeordnete Innenverzahnung sowie wenig-
stens eine in die Inmenverzahnung eingreifende Sperrklinke
umfaft, mit einem Antreiber gekuppelt, so ist vorzugsweise
die Innenverzahnung an einer Mitnehmerhiilse vorgesehen und
die Mitnehmerhiilse an’einer Sitzfléche der Innenmantelfliche

" des Metall-DruckguBformteils befestigte VorZugsweiée igt die

Mitnehmerhiillse im PreBsitz an der Sitzfliche gehalten.

In einer weiteren Ausfiihrungsform, bei der die Antriebsnabe
als Mehrgang-Getriebenabe ausgebildet ist, ist nach der Er-
findung im Bereich einer der beiden Stirmseiten des Metall~-

DruckguBformteils ein Rohransatz gleichachsig zur Nabenhiilse

eingtlickig angegossen, dessen kleinster Imnendurchmessger
kleiner ist als der Innendurchmesser;der anderen Stirnseite
des Metall-DruckguBformteils und an dem eine Laufringfléche
eines die Nabenhiilse an der Nabenachse lagernden Kugellagers

'_angeformt oder befestigt ist und die AuBendurchmesser der

axial nebeneinander angeordneten Mitnehmerhiilsen sind von
Mitnehmerhiilse zu Mitnehmerhiilse zum Rohransatz hin kleiner _
bemessen. Vorteilhafterweise ist»an der vom Rohransatz axial

am weitesten entfernt angeordneten Mitnehmerhiilse zugleich

eine Laufringfliche eines weiteren die Nabenhiilse an der
Nabenachse lagernden Kugellagers angeformt.

Ist die Antriebsnabe als Mehrgang-Getriebenabe ausgebildet,
80 ght ein weiteres Merkmal vor, daB an einer der beiden

Stirnseiten der Nabenhiilse einstiickig eine hohlzylindrische
Trommel einer Trommelbremse angegossen ist, daB axial zwi-
schen der Trommel der Trommelbremse und der anderen Stirn-
seite einerseits und im Bereich der anderen Stirnseite an-
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dererseits axial voneinanderawegweiéende‘Schultern an der Na-
benhiilse angeformt sind, an die sich hohlzylindrische, axigl
aufeinander zu sich erstreckende Sitzfléchen anschlieBen und
daB in den Sltzflachen Mltnehmerhulsen befestigt sind, die

an den Schultern anliegen und zugleich Laufringflichen fir
zwei die Nabenhiilse lagernde Kugellager bilden. Von Vorteil
ist es, wenn die Sltzflache des Hetall-DruckguBformteils, an

_der der genannte andere Speichenflansch befestigt ist und

der an dieser Sitzfliche befestigte Speichenflansch axigl in=-

- elnander steckbare, zueinander komplementire formschliisgige

Kupplungsorgene tragen, die den Speichenflansch drehfest mit
dem Metall~DruckguBformteil kuppeln. Vorzugsweise umfaBt die
Sitzflédche des Metall-DruckguBformtells eine bezogen auf die
Nabenhiilse axial nach auBen weisende Anlageflédche und der

- Speichenflansch llegt mit einer axial entgegengerichteten Ane

lagefléche an der Schulterfliche an und die Kupplungsorgane
sind geblldet durch axial von der einen Anlagefléche abste-
hende Zapfen sowie durch axiale ~Ausnehmungen in der anderen

Anlageflache, in die die Zapfen eingreifen,

Es ist zweckmiBig, wenn'die Sitzfléche'elne axial verlaufende

,AuBenverzahnung und der Speichenflansch eine komplementire,

axial wverlaufende Innenverzahnung aufweist. Nach der Erfin-
dung besteht das Metall-DruckguBformteil aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung. :

Ausfiihrungsbeisgpiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfuhrungubelsple-

~ len niher erliutert werden. In der zugehorlgen Zeichnung
zeigen ' d
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Fig. 1: eine teilweisé geschnittene Dreigang-Freilaufantriebs-
nabe eines Fahrrads, '

Fig; 2: eine teilwelise geschnittene Explosionsdarstellung
- elnes NabenhiilsenkSrpers der Antriebsnabe nach Fig. 1,

Fig. 3:'eine Detailansicht des Nabenhiilsenkdrpers, geéehen in
Richtung eineg Pfeils III in PFig. 1,

Fige 4: eine teilweise geschnittene Explosionsdarstellung
einer anderen Ausfilhrungsform eines bei der Antriebs-
nabe nach Fig. 1 verwendbaren Nabenhiil senkOrpers,

"Fig. 53 eine Detailénsicht des Nabenhiilsenkdrpers, gesehen in

Richtung eines Pfeils V in Fig. 4,

Fig. 6: eine teilweisb‘geschnittene Darstellung einer Drei-
- gang-~Freilaufantriebsnabe eines Fahrrads mit inte-
- grierter Trommelbremse und '

Pig. T: eine teilWeise geschnittene Darstellung eines bei der
- Antriebsnabe nach Fig. 6 verwendeten Nabenhiilsen-
“kOrperss. ‘

Pige 1 zeigt eine Dreigang-Freilaufantriebsnabe eines Fahr~
rads mit einer an der Hinterradgabel zu befestigenden, durch-
gehenden Nabenachse 1, auf dér drehbar, jedoch axial fest ein

‘Nabenhiilsenkdrper 3 drehbar gelagert ist. Der Nabenhiilsenkdr-
per 3 ist an seinem einen Ende iiber ein Kugellager 5 unmit-

telbar an der Nabenachse 1 und an seinem anderen axialen Ende

iber ein Kugellager 7 an einem ein Kettenrad 9 tragenden An-

treiber 11 gelagert. Der Antreiber 11 ist seinerseits iiber
ein Kugellager 13 drehbar an der Nabenachse 1 gelagert.
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Inmerhalb des Nabenhlilsenktrpers 3 ist ein Planetengetriebe
15 mit einem drehfest auf der Nabenachse 1 sitzenden Sonnen-
© rad 17, mehreren drehbar an einem Planetenradtriger 19 gela=-
gerten Planetenrddern 21 und einem Hohlrad 23 untergebracht.
Der Antreiber 11 ist mittels einer drehbar auf der Nabenachse
1 gelagerten Kupplungsblichse 25 abhHngig von der axialen
Stellung eines iliber ein Zuggestinge 27 in der Nabenachse 1
verschiebbaren Schubklotzes 29 wahlweise mit dem Planetenrad-.
tréger 19 oder mit dem Hohlrad 23 kuppelbar. Der Planetenrad-
triager 19 steht seinerseits iiber ein Klinkengesperre 31 in
Eingriff mit dem Nabenhiilsenktrper 3. Ebenso steht das Hohl-
~rad 23 iiber ein Freilauf-Klinkengesperre 33 in Eingriff mit
dem NabenhiilsenkGrper 3.

In der in Pig. 1 dargéstellten Stellung des Schubklotzes 29
wird die Drehzahl des Kettenzahnrads 9 in eine groBere Dreh-
zahl des Nabenhiilsenktrpers 3 iibersetzt. Der Drehmomentweg
verliduft beim Vorwidrtstreten wie folgt: Kettenrad 9, Antrei-
ber 11, Kupplungsblichse 25, Planetenradtriger 19, Planeten—
rider 21, Hohlrad 23, Klinkengesperre 33, Nabenhiilsenkdrper
‘3. Da das Hohlrad 23 mit groSerer Drehzahl umliuft als der
Planetenradtréger 19, werden die Klinken des Klinkengesperres
31 von NabenhiilsenkSrper 3 iiberholts

- Wird der Schubklotz 29 von dem Zuggestinge 27 um eine Stufe
‘nach rechts verschoben, so wird die Kupplungsbiichse 25 vom
?lanetenradfréger 19 abgekuppelt und mit dem Hohlrad 23 ge-
kuppelt. Eg ergibt sich folgender Drehmomentiibertragungsweg:
‘Kettenrad 9, Antreiber 11, Kupplungsbiichse 25, Hohlrad 23,
Klingengesperre 33, Nabenhﬁlsenkbfper 3. Das Hohlrad 23 und
damit der Nabenhiilsenktrper 3 rotiert mit der gleichen Dreh-
zahl wie der Antreiber 11. Die Sperrklinken des Klinkenge-
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sperres 31 werden hierbei tiberholt. Die Mehrgangnabe wird im
"direkten Gang" betrieben. B

" Die Kupplungsbiichse 25 nimmt bei einer weiteren Verschiebung
des Schubklotzes 29 um eine Stufe nach rechts in Fig. 1 das
Hohlrad 23 und damit das Klinkengesperre 23 in-axialer Rich-
tung mit. Ein Steuerkonus 35 des NabenhiilsenkSrpers 3 schwenkt
.die Klinken des Klinkengesperres 33 aus ihrem Bingriff mit
einer Innenverzahnmung des Nabenhiil senktrpers 3. Das Klinken-
gesperre 33 kann damit kein Drehmoment mehr Ubertragen, Der
Drehmomentweg verliuft wie folgt: Kettenrad 9, Antreiber 11,
Kupplungsbiichse 25, Hohlrad 23,. Planetenrider 21, Klinkenge-
sperre 31, Nabenhiilsenkdrper 3. Da der Planetenradtréger 19
langsamer rotiert als das mit dem Antreiber 11 wrbundene Hohl-
rad 23, wird die Drehzahl des Kettenrads 9 ins Langsame tiber—
setzt, ' s

Einzelheiten der vorstehenden Dreigang-Freilaﬁfnabe sind in
- der US-PS 4 059 028 beschrieben, auf die hiepmit Bezug genom~
men wird. ' : ‘

Der Nabenhiilsenkdrper 3 umfaBt ein Hﬁlsenteil 37 mit zwei in
axialem Abstand voneinander angeordneten, koaxialen Speichen=-
flanschen 39, 41, Der dem Antreiber 11 benachbarte Speichen-
flensch 39 und das Hiilsenteil ‘37 sind einstlickig als DruckguB-
formteil aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung gegossen.
Der im wesentlichen ringformige, gesondert hergestellte Spei-
- chenflansch 41 sitzt auf einer radial nach auBen weigenden
Unfangsfliche 43, wobei er mit seiner dem Speichenflansch 39
zugewandten Seitenfliche an einer axial vom Speichenflansch

39 wegweisenden Ringschulter 45 des Hilsenteils 37 anliegt,
Die Fldchen 43, 45 sind an dem Hiilsenteil 37 angegossen. Wie
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am besten aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, trégt der Spei-
chenflansch 41 an seiner zur Anlage an der Fliche 45 bestimm-
- ten Seitenfléche axial abstehende Zapfen 47, die in Aussparun-
gen 49 der Fliche 45 passend eingreifen, Die Zapfen 47 sorgen
‘fiir eine drehfeste Verbindung des Speichenflansches 41 und des
Hilsenteils 37. Die Zapfen 47 sind an ihrer bezogen auf die Na-
‘benachse radial HuBeren Seite mit Abflachungen 51 versehen, so
daB in den Aussparungen 49 Hohlridume 53 zur Aufhahme von Kleb-
stoff verbleiben, mit dem der Speichenflansch 41 an dem Hiilgsen-
teil 37 befestigt ist, Zusdtzlich oder anstelle der Verklebung
. kann ein Ringansatz 55 verstermt werden, um den Speichenflansch
41 axial an dem Hiilsenteil 37 zu fixieren.

Der AuBenumfang des Speichenflansches 39 bildet den gréBten
AvBendurchnesser des aus dem Hiilsenteil 37 und dem Speichen~
flansch 39 bestehenden DruckguBformteils. Der radiale Abstand
Jedes Punkts der AuBenmantelfliche des DruckguBformteils von
der Drehachse des Nabenhiilsenkrpers 3 ist so bemessen, daB

er mit wachsendem axialen Abstand von dem maximalen AuBendurch-
messer des Speichenflansches 39 ausschlieBlich abnimmt oder zu-
mindest konstant bleibt. Der radiale Drehachsenabstand nimmt
hierbei nach beiden axialen Richtungen ausgehend von dem maxi-
malen Speichenflanschdurchmesser ab. Der minimale Innendurch- '
-mesger der Innenmantelfl&che des Hillsenteils 37 befindet sich
im Bereich des Kugellagers 5 an dem dem Speichenflansch 39 ab-
gevwandten Ende des Hiilsenteils 37. Ausgehend von diesem mini-
malen Durchmesser nimmt der radiale Abstand jedes Punktes der
Innenmantelfléche mit wachsendem axialen Abstand ausschlieB-
lich zu bzw. bleibt ebenfalls konstant. Das DruckguBformteil
kann damit in einer ausschlieBlich axial entformbaren Druck-
guBform gegoésenawerdgn. Es sind keinerlei radial bewegbare
Schieber an der DruckguBform erforderlich, die das Entformen
von Hinterschneidungen erméglichen sollen. Die Oberfliche des
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auf diese Weise hergestellten DruckguBformteils bedarf keiner
weiteren Nachbearbeitung, abgesehen von einer eventuellen

 Entgratung der im Bereich des AuBenumfangs des Spe1chenflan~

sches 39 gelegenen GuBformtellungskante.

In das Hiilsenteil 37 sind mehrere, gesondert hergestellte Hiil-
sen eingepreBt. In einem dem Speichenflansch 39 axial gegen-
tiberliegenden Ansatz 57 des Hiilsenteils 37 ist eine den HuBe-
ren Laufring des Kugellagers 5 bildende Hiilse oder Iagerschale
59 eingepreBt. Die Lagerschale 59 greift mit einem radial nach
auBen stehenden Flansch 61 vor die axiale Stirnseite des An-

~satzes 57. Auf den Ansatz 57 ist fermer ein Staubdeckel 63

aufgesetzt, der den radial HuBeren Rand des Flansches 61 zen-
triert und das Kugellager 5 vor Verschmutzung schiitzt. Der
AuBendurchmesser des Flansches 61 ist zur besseren Zentrie-
rung und Befestigung geringfiigig groBer als der AuBendurchmes—
ser benachbarter Umfangsbereiche des Ansatzes 57. Von der dem
Kugellager 5 axial gegeniiberliegenden Seite her ist eine Hiilse
65 in das Hiilsenteil 37 eingepreBt. Ein radial nach auBen

~ stehender Ringflansch 67 der Hillse 65 liegt an der zugewandten
~Seitenfléche des ‘Speichenflansches 39 an. Axial auBerhalb des
- Hillsenteils 37 ist die Hiilse 65 mit einer Laufbahn 69 des Ku-

gellagers 7 versehen. Die Flansche 61; 67 der Iagerschale 59
bzw. der Hiilse 65 fixieren den Nabenhiilsenktrper 3 relativ

- zur Nabenachse 1. Axial innerhalb des Hiilsenteils 37 ist die
Hiillse 65 mit einer Innenverzahnung 71 des Klinkengesperres 33

sowie mit dem Steuerkonus 35 versehen., Axial zwischen der Ila-
gerschale 59 und der Hiilse 65 ist in das Hﬁlsentgil 37 eine

mit einer Innenverzahnung 73 des Klinkengesperres 31 versehene

Mitnehmerschale 75 eingepreBt. Entsprechend dem in axialer

'Richtung wachsenden Innendurchmesser des Hiilsenteils 37 hat
~ die Mitnehmerschale 75 einen griSeren AuSendurchmesser als
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die Lagerschale 59. Dementsprechend ist der AuBendurchmesser
>der Hiilse 65 seinerseits griBer als der AuBendurchmesser der
Mitnehmerschale 75, Die in das Hiilsenteil 37 eingepreBten
Schalen bzw. Hillsen 59; 65; 75 kinnen auf ihrem AuBemumfang

' mitmeinef den PreBgitz verbessernden Rindelung oder dgl., ver-
sekan seln. Sie bestehen vorzugsweise aus einem hirteren und
damit verschleiBirmeren Material als das Hiilgenteil 37, bel-
spielsweige aus Stahl.

Die Pige 4 und 5 zeigen eine andere Ausfithrungsform eines

Nabenhiilsenkdrpers, der sich von dem Nabenhiilsenktrper 3 der
' Fige 1 bis 3 lediglich durch die Befestigungsart seines ge-
sondert hergestellten, dem Speichenflansch 41 entsprechenden
- Spelchenflansches 141 an einem dem Hiilsenteil 37 entsprechen-
den Hiilsenteil 137 unterscheidet. Der r;ngformlge Speichen-
flansch 141 trdgt an seinen Innenumfang eine axial gerippte
Innenverzahnung 143, die in eine komplementire, ebenfalls
axlal gerippte AuBenverzahnung 145 eingreift., Die AuBenver-
zahnung 145 ist eingtlickig an dem Hillsenteil 137 angegossen.
Die Verzahnuﬁgen 1435 145 kuppeln den Speichenflansch 141
drehfest mit dem Hiilsenteil 137. Eine dem Spelchenflansch 141

axial zugewandte Ringschulter 147 stiitzt den Speichenflansch
141, Zur axialen Fixierung kenn der Speichenflansch 141 an
dem Hulsenteil 137 angeklebt sein und/oder durch Verstemmen
eines Ringansatzes 149 befestigt sein. Im iibrigen entspricht
die Konstruktion und Wirkungsweise der Antriebsnabe vollstin-
dig der Antriebsnabe der Fig. 1 bis 3, auf deren Beschrelbung
hiermit Bezug genommen wird, ’ ’

Die Fige. 6 und 7 zeigen eine andere Ausfiihrungsform einer
Dreigang-Freilauf-Antriebsnabe eines Fahrrads, die sich von
‘der Antriebsnabe der Fige 1 bis 3 im wesentlichen durch eine



e S : - 62 83023-
-13 -

zusﬁtzliché Trommelbremse 200 und eine entsprechende, die In-

- tegration der Trommelbremse 200 ermdglichende Gestaltung
' ihres Nabenhiilsenkdrpers unterscheidet. Zur Erliuterung glei~

cher oder gleichwirkender Teile der in den Fig. 6 und 7 dar-
gestellten Antriebsnabe wird guf die Beschreibung der An-
triebsnabe der Fig. 1 bis 3 Bezug genommen, wobel gleiche

bzw. glelchw1rkende Teile mit um die Zahl 200 erhdhten Bezugs-
zahlen bezeichnet sind. Die Antriebsnabe umfaBt hierbei ing-
besondere wiederum eine Nabenachse 201, einen Nabenhiilsenkor-—
per 203, ein erstes den NabenhiilsenkSrper 203 an der Naben-
achse 201 lagerndes Kugellager 205, ein zweites Kugellager

207, welches den Nabenhiilsenkdrper 203 an einem ein Ketten-
-zahnrad 209 tragenden Antreiber 211 lagert und ein drittes

Kugellager 213 zur Lagerung des Antreibers 211 auf der Naben-
achse 201, Das Dreigarggetriebe umfaBt ein Planetenradgetrie-
be 215 mit einem Sonnenrad 217, an einem Planetenradtriger

219 gelagerten Planetenrddern 221 sowie ein Hohlrad 223, Eine

- “auf der Nabenachse 201 drehbar gelagerte Kupplungsbiichgse 225

kuppelt den Antreiber 211 abhingig von der Zugstellung eines
Zuggestinges 227 liber einen Schubklotz 229 wechselweise mit
dem Planetenradtriger 219 oder dem Hohlrad 223. Im Abtriebs-
weg des Planetenradtrégers ist ein FréilaufeKlinkengesperre
231 angeordnet. Im Abtriebsweg des Hohlrads 223 befindet sich .
ein PFreilauf-Klinkengesperre 233, welches mittels eines Steu-

“erkonus 235 ausgeschaltet werden kann. Zur weiteren Erliute- .

Vrung der Funktionsweise des Dreiganggetriebes wird ferner auf
die US-PS 4 059 028 Bezug genommen.

Dexr NabenhiilsenkOrper 203 umfaBt wiederum ein Hiilsenteil 237,
welches zusammen mit einem Speichenflansch 239 einstiickig als
Leichtmetall~DruckguBformteil in einer schieberlosen Druck=

" guBform gegossen ist. Ein zweiter Speichenflansch 241 ist als
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1

ringformiges Bauteil éesdndert hergéstelit und nachtriglich

mit axialem Abstand zum Speichenflansch 239 an dem Hiilsenteil
237 drehfest befestigt, Der Speichenflansch 241 trédgt hierzu
an seinem Innenumfang eine Innehverzahnung 242 #hnlich der
Innenverzahnung 143 des in den Fige 4 und 5 dargestellten
Spelchenflansches 141. Die Innenverzahnung 242 greift in eine
AuvBenverzahnung einer radial nach auBen weisenden Sitzfliche

" 243 inm Bgrelch der dem Antreiber 211 axial zugewandten Stirn-

seite des Hiilsenteils 23T Der .Speichenflansch 241 ist ferner
mit seiner dem Kettenzahnrad 209 axial abgewandten Seitenfli-
che an einer axialen Schulter 245 des Hdlsentells 237 abge~
stlitzt. Der Speichenflansch 247 kann an dem Hiilsenteil 237
angeklebt oder durch Verstemmen axial lelert sein,

-~ An dem Hulsentell 23"‘ist auf der dem Antreiber 211 axial ab-

gewandten Seite einstiickig eine Trommel 246 angegoséen. Die
Trommel 246 tridgt an ihrem AuBenumfang den Speichenflansch
239. Der AuBenumfang des Speichenflansches 239 bildet den

.groﬁtcn AuBendurchmesser des einstliickigen DruckguBformteils.

Nach axial beiden Seiten nimmt ausgehend von diesem groéBten
Durchmesser der radiale Abstand Jjedes Punktes der AuBenmantel-
fléche des Hiilsenteils 237 von der Nabendrehachse 201 aug~-

'schlleﬁllch_ab oder bleibt zumindest konstant. Der kleinste

Innendurchmesser des Hillsenteils 237 findet sich im Bereich
des antreiberseitigen Endes des Hiilsenteils 237, Ausgehend
von dem minimalen Durchmesser nimnt der radiale Abstand der
Innenmantelflache des Hiilsenteils 237 einschlieBlich der
Trommel 246 nach axial beiden Seiten mit wachsender axialer
Entfernung von dem minimalen Durchmesser ausschlieBlich zu
bzw, bleibt konstant. Das DruckguBformteil hat damit keiner-
lei Hlnterschneldun@en und kann in .éiner DruckguBform ohne
radlale Schieber gegossen werden,
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Das Kugellager 205 liuft in einer Lagerschale 259, die mit
einem zylindrischen Ansatz 260 in das Hilsenteil 237 einge=

. preB8t ist, Ein Ansdhlagflansch 261 der Lagerschale 259 stiitzt

gich an einer den Durchmesser der Trommel 246 radial erwei-

" ternden Trommelstirnwand 262 auf der dem Kugellager 207 axial
_ gegeniiberliegenden Seite ab, In die der Trommel 246 axial ab-

gekehrte Stirnseite des Hiilsenteils 237 ist eine Lagerschale
265 des Kugellagers 207 eingepreft. Die Lagerschale 265 weist
einen radial nach auBen ragenden Ringbund 267 auf, der von
axial auBen an der Stirnseite des Hiilsenteils 237 anliegt,

~Der Ringflansch 261 und der Ringbund 267 erlauben die axiale

Justierung des Nabenhiilsenkdrpers 203 relativ zur Nabenachse
201. Die Lagerschale 265 ist einstlickig mit einer Innenver- .
zahnung 271 des Freilauf-Klinkengesperres 233 versehen. Sie
weist ferner den Steuerkonus 235 auf. Die:Lagerschale 259 ist
eingtiickig mit einer Innenverzghnung 273 des Klinkengesperres
231 versehen. Wihrend der Hiilsenteil 237 einschlieBlich der
Trommel 246 aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung be-
gteht, sind die Lagerschalen 259; 265 aus einem hirteren Ma-
terial gefertigt, insbesondere Stahl,

, Die Trommelbremse 200 ist herkdmmlich ausgebildet und weist

radial schwenkbar gelagerte Bremsbacken 274 auf. Um den Ver-
schleifi der Trommel 246 zu mindern, ist die Innenseite der

Trommel 246 mit einem Stahlbleéchring 276 bewehrt. Der Stahl-
blechring 276 ist, wie Fig. 7 zeigt, an axial von der Trom-

-melstirnwand 262 abstehenden Zapfen 278 angenietet. Die Zap-

fen 278 sind einstiickig an dem DruckguBformteil angegossen.
Die in den Zeichnungsfiguren Jeweils in den beiden Speichen-
flanschen 39, 41; 139, 141; 239, 241 erkennbaren Speichen-
locher sind einschlieBlich der beiderseitigen Ansenkungen
gleich mit dem DruckguBvorgang eingeformt, so daf auch hier
keing Nachbearbeitung erforderlich ist.
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Brfindungsanspruch

1o Nabe fiir ein Zweiradfahrzeug, umfassend eine Nabenachse,

eine die Nabenachse umschlieBende, drehbar an ihr Zela-
gefte Nabehhﬁlsé, zwel in axialem Abgstand voneinander an-
geordnete, fest mit der Nabenhiilse verbundene und zur Na-
benachse konzentrische Speichenflansche, gekennzeichnet
dadurch, daB die Nabenhiilse (37; 137; 237) als Metall-
Druckguﬁformtgil ausgebildet ist, an dem einer der beiden
Speichenflansche (39; 239) einstiickig angegossen ist,
daf an der AuBenmantelfliche des'Metall-DruckguBformteils

‘eine Sitzfléche (43; 45; 147, 149; 243, 245) fiir den an-

deren der bgidenﬁSpeichenflansche (41; 141;'241) angeformt

ist, an der dieser andere Speichenflansch (41; 141; 241)

starr befestigt iet, daB bei der gesamten AuBenmantel-
fléche des Metall-DruckguBformteils der radiale Dreh-

achsenabstand der AuBenmantelfliche ausgehend von einem

AuBenumfang mit maximalem Durchmesser guf axial beiden
Seiten des maximalen AuBenumfangs mit zunehmendem axialen
Abstand von dem maximalen AuBenumfang ausschlieBlich ab-
nimmt oder zumindest gleichbleibﬁ und dafBl bei der gesam-
ten Innenmantelfléche des Metall-DruckguBformteils der
radiale Drehachsenabstand der Innenmantelfliche ausgehend
von einem Innenumfang mit minimalem Durchmesser auf axial
beiden Seiten des mihimalén Innenumfangs mit zunehmendem

“axialen Abstand von dem minimalen Innenumfang ausschlieB-

lich zunimmt oder zumindest gleichbleibt.

2. Nabe nach Punkt 1, wobei die Nabenhiilse liber wenigstens

zwel in axialem Abstand voneinander angeordnete Kugella-

ger an der Nabenachse gelagert ist, gékennzeichnet da=-
durch, daB zumindest eines ‘der beiden Kugellager (5, T;
205, 207) einen AuBenring (59, 65; 259, 265) umfaft, der
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an einer an dem Metall-DruckguBfofmteil angeformten zylin-
- drischen Sitzfléche befestigt ist. ‘ ‘

3+ Nabe nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der AuBen-
ring als in einer hohlzylindrischen Sitzfl&iche der Naben-
hiilse (37; 137; 237) im PreBsitz gehaltene Lagerhulse (59,
65; 259, 265) ausgeblldet iste’

-4, Habe'nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB an dem
Metall=-DruckguB3formteil eine bezogen auf die Nabenhiilse
(37; 137; 237) axial nach auBien weisende Schulterfliche
angeformt ist und daB der AuBenring (59, 65; 259, 265)
eine axidl entgegengesetzt gerichtete Schulterfliche (61,
67; 261, 267) aufweist, die an der Schulterfliche des |
Metall-DruckguBformteils anliegt.

5¢ Nabe nach einem der Punkte 1 bis 4, wobei die Nabe als An-
triebsnabe ausgebildet ist und die Nabenhiilse iiber wenig=
stens ein Freilauf-Klinkengesperre, welches eine an der
Nabenhiilse angeordnete Innenverzahnung sowie wenigstens
eine in die Inﬁenverzahnung eingreifende Sperrklinke um=-
faBt, mit einem Antreiber gekuppelf ist, gekennzeichnet
dadurch, daB die Innenverzahnung an einer Nitnehmerhiilse
(65, 75; 259, 265) vorgesehen ist tnd daB die Mitnehmer—
hiilse (65, 75; 259, 265) an einer Sitzfliche der Innen-
mantelfliche des Metall=-DruckguBformteils befestigt ist.

6. Nabe nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daf die Mit-
~ nehmerhiilse (65, 75; 259, 265) im PreBs1tz an der Sitz-
fléche gehalten ist.

~ 7. Nabe nach Punkt 5, wobei die Antriebsnabe als Mehrgeng-
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Getriebensabe ausgébildét ist, gekennZeichnét dadurch, daB
im Bereich einer der beiden Stirnseiten des Metall-Drucke-
guBformteils ein Rohransatz (57) gleichachsig zur Naben-
hiilse (37; 137) einstiickig angegossen ist, dessen klein-
ster Innendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmeg-
ser der anderen Stirnseite des Metall~-DruckguBformteils

und an dem eine Laufringfliche (59) eines die Nabenhiilse

(373 137) an der Nabenachse (1) lagernden Kugellagers
(5) angeformt oder befestigt ist und daf die AuBendurche

- messer der axial nebeneinander angeordneten Mitnehmerhiil-

sen (65; 75) von Mitnehmerhiilse (65) zu Mitnehmerhiilse
(75) zum Rohransatz (57) hin kleiner bemessen sind,

Nabe nach Punkt 7, gekemnzeichnet dadurch, daB an der vom
Rohransatz (57) axial am weitesten entfernt angeordneten
Mitnehmerhiilse (65) zugleich eine Laufringfléche eilnes
weiteren die Nabenhillse (37) an der Nabenachse (1) lagern-
den Kugellagers (7) angeformt ist.

Wabe nach Punkt 5, wobei die Antriebsnabe als Mehrgang~
Getriebenabe ausgebildet ist, gekennzeichnet dadurch, daB
an einer der beiden Stirnseiten der Nabenhiilse (237) ein-
stiickig eine hohlzylindrische Trommel (246) einer Trom-
melbremse (200) angegossen ist, dafl axial zwischen der
Trommel (246) der Trommelbremse (200) und der anderen
Stirnseite einerseits und im Bereich der anderen Stirn-
seite andererseits axial voneinander wegweisende Schuliern
an der Nabenhillse (237) angeformt sind, an die gich hohl-
gylindrische, axial aufeinander zu sich erstreckende Sitz-
flachen anschlleBen und daB in den Sitzfléchen Hitnehmer-
hiilsen (259, 265) befestlgt sind, die an den Schulfern an-
liegen und zugleich Laufringfléchen fiir zwei die Nabenhiilse

- (237) lagernde Kugellager (205, 207). bilden.
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10. Nabe nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet da=-
durch, daB die Sitzfliche des Metall-DruckguBformteils,
an der der genannte andere Speichenflansch (43; 45; 147;
149; 2435 245) befestigt ist und der an dieser Sitzfliche
‘befestigte Speichenflansch (41; 141; 241) axial ineinan~
der steckbare, zueinander komplementire formschliissige
Kupplungsorgane (47, 49; 143, 145; 242, 243) tragen, die
den Speichenflansch 41; 141; 241) drehfest mit dem Netall~-
DruckguBformteil kuppeln;v ’

- 11. Nabe nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daB die Sitz=-

(i}l fldche des Metall-DruckguBformteils eine bezogen auf die

' Nabenhlilse (37) axial nach auBen weisende Anlagefléche
(45) umfaBt, daB der Speichenflansch (41) mit einer axial
entgegengerichteten Anlagefliéche an der Schulterfléche
anliegt und daB die Kupplungsorgane durch axial von der
‘einen Anlagefliche abstehende Zapfen (47) sowie durch
axiale Ausnehmungen (49) in der anderen Anlagefliche (45),
in die die Zapfen (47) eingreifen, gebildet sind.

12, Nabe nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daB die Sitze
fléche eine axial verlaufende AuBenverzahnung (145) und
der Speichenflansch (141; 241) eine komplementire, axial
verlaufende Inmenverzahnung (143; 242) aufweist,

13. Nabe nach einem der Punkte 1 bis 12, gekennzeichnet da-
durch, daB das Metall-DruckguSformteil aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung besteht.

Hierzu 3 Seiten Zeichmungen
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