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(57) Abstract: The object of the invention is a carburetor (100) for an internal com-
bustion engine of a working device, comprising an air funnel (10) and a control cham-
ber (16) connected to a fuel tank, wherein the control chamber (16) is connected to
the air funnel (10) via a fuel line (15) that opens into an interior space (11) of the air
funnel (10), wherein a pump chamber (18) with a membrane element (19) is arranged
in the fuel line (15) between the control chamber (16) and the mouth (17) of the tuel
line (15) that opens into the interior space (11) of'the air funnel (10). According to the
invention, the membrane element (19) is movable by means ot an actuating element
(22), the membrane element (19) forming together with fuel flowing in the fuel line
(15) and the pump chamber (18) a spring-mass oscillation system, wherein a voltage
and/or frequency of the spring-mass oscillation system are adjustable.

100

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Vergaser (100) fiir einen
Verbrennungsmotor eines Arbeitsgerdtes mit einem Lufttrichter (10) und einer mit
einem Kraftstofftank verbundenen Regelkammer (16), wobei die Regelkammer (16)
iiber eine in einen Innenraum (11) des Lufttrichters (10) miindende Kraftstoffleitung
(15) mit dem Lufttrichter (10) verbunden ist, wobei zwischen der Regelkammer (16)
und der Miindung (17) der Kraftstoftleitung (15) in den Innenraum (11) des Lufttrich-
ters (10) eine Pumpkammer (18) mit einem Membranelement (19) in der Kraftstoff-
leitung (15) angeordnet ist, wobei das Membranelement (19) mittels eines Stellele-
ments (22) bewegbar ist, wobei das Membranelement (19) zusammen mit einem in
der Kraftstoff leitung (15) und in der Pumpkammer (18) flieBenden Kraftstoff ein Fe-
der-Masse-Schwing-System ausbildet, wobei eine Spannung und/oder eine Frequenz
des Feder-Masse-Schwing-Systems einstellbar sind.
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TITEL: Vergaser fiir einen Verbrennungsmotor eines Arbeitsgerates sowie

Verfahren zum Ansteuern eines Vergasers

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vergaser fiir einen Verbrennungsmotor
eines Arbeitsgerdtes, welcher einen Lufttrichter und eine mit einem
Kraftstofftank verbundene Regelkammer aufweist, wobei die Regelkammer
Uber eine in einen Innenraum des Lufttrichters miindende Kraftstoffleitung mit
dem Lufttrichter verbunden ist, wobei zwischen der Regelkammer und der
Mindung der Kraftstoffleitung in den Innenraum des Lufttrichters eine
Pumpkammer mit einem Membranelement in der Kraftstoffleitung angeordnet
ist, wobei das Membranelement mittels eines Stellelements bewegbar ist.
Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ansteuern eines
entsprechenden Vergasers sowie ein Arbeitsgerdat mit einem derartigen
Vergaser.

Stand der Technik
Ein derartiger Vergaser ist beispielsweise aus der DE 20 2009 007 558 U1l

bekannt. In der Pumpkammer ist ein Membranelement angeordnet, welches

eine  Pumpeinheit ausbildet, um die Stromungsgeschwindigkeit des
Kraftstoffstroms in der Kraftstoffleitung flexibel anpassen zu konnen. Das
Membranelement ist Gber ein Stellelement bewegbar, wobei das Stellelement
ein Piezoelement sein kann. In Stromungsrichtung vor und hinter der
Pumpkammer ist jeweils eine Stromungsdiode angeordnet, wobei die
Stromungsdioden, die Pumpkammer und das Membranelement eine
Reguliereinheit ausbilden. Durch eine periodische Ansteuerung des
Membranelements wird in der Pumpkammer durch eine Auf- und Abbewegung
des Membranelements ein Uber- und Unterdruck erzeugt. Die periodische
Volumenanderung fihrt in Verbindung mit der Diodizitat der Strémungsdioden
zu einer Pumpwirkung der Reguliereinheit. Diese Pumpwirkung ist der Stromung
in der Kraftstoffleitung entgegengesetzt, wodurch die Reguliereinheit als
Drosseleinheit wirkt.



WO 2018/104232 PCT/EP2017/081378

Darstellung der Erfindung: Aufgabe, Losung, Vorteile

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Vergaser fir einen
Verbrennungsmotor eines Arbeitsgerates sowie ein Verfahren zum Ansteuern
eines Vergasers und ein Arbeitsgerdt selbst zur Verfligung zu stellen, bei
welchen die Funktionalitat des Vergasers weiter verbessert ist.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

Der Vergaser gemall der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Membranelement zusammen mit einem in der Kraftstoffleitung und in der
Pumpkammer flieRenden Kraftstoff ein Feder-Masse-Schwing-System ausbildet,
wobei eine Spannung und/oder eine Frequenz des Feder-Masse-Schwing-
Systems einstellbar sind und das Membranelement zusammen mit einem in der
Kraftstoffleitung und in der Pumpkammer flieRenden Kraftstoff ein Feder-
Masse-Schwing-System ausbildet, wobei eine Spannung und/oder eine
Frequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems einstellbar sind.

Das Verfahren gemadll der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Membranelement zusammen mit einem in der Kraftstoffleitung und in der
Pumpkammer flieenden Kraftstoff ein Feder-Masse-Schwing-System ausbildet,
wobei eine Spannung und/oder eine Frequenz des Feder-Masse-Schwing-
Systems eingestellt werden.

Das Membranelement und der in der Kraftstoffleitung und der Pumpkammer
flieBende Kraftstoff bilden zusammen ein sogenanntes Feder-Masse-Schwing-
System aus. Durch die Auf- und Abbewegung des Membranelements weist das
Membranelement Federeigenschaften auf, so dass das Membranelement die
Feder des Feder-Masse-Schwing-Systems ausbildet. Die Masse des Feder-
Masse-Schwing-Systems wird durch den in der Kraftstoffleitung und der
Pumpkammer flieBenden Kraftstoff gebildet. Erfindungsgemall ist es
vorgesehen, dass die Spannung und/oder Frequenz des Feder-Masse-Schwing-
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Systems bzw. die Spannung und/oder die Frequenz, mittels welcher das Feder-
Masse-Schwing-System betrieben ist, einstellbar sind. Dies kann beispielsweise
dadurch  erfolgen, dass eine an dem Stellelement anliegende
Anregungsspannung und/oder Anregungsfrequenz eingestellt wird bzw.
einstellbar ist, wobei durch eine Einstellung bzw. Veranderung der an dem
Stellelement anliegenden Anregungsspannung und/oder Anregungsfrequenz die
Bewegung des Membranelements des Feder-Masse-Schwing-Systems
beeinflussbar ist. Insbesondere kann es dabei vorgesehen sein, dass in einem
Drosselbetrieb des Vergasers die Spannung und/oder Frequenz des Feder-
Masse-Schwing-Systems entsprechend eines Betriebspunktes gewahlt bzw.
eingestellt wird. Durch eine Einstellung der Spannung und/oder der Frequenz
des Feder-Masse-Schwing-Systems kann eine verbesserte Funktion des

Vergasers erreicht werden.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass wahrend eines Drosselbetriebs des
Vergasers das Feder-Masse-Schwing-System bei einer Resonanzfrequenz des
Feder-Masse-Schwing-Systems betrieben ist. Die Resonanzfrequenz ist die
Frequenz, bei der die Amplitude des schwingungsfahigen Feder-Masse-Schwing-
Systems grofer ist als bei Anregung des Feder-Masse-Schwing-Systems durch
benachbarte Frequenzen. Die Resonanzfrequenz entspricht damit der
Eigenfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems. Wird das Feder-Masse-
Schwing-System wahrend des Drosselbetriebs des Vergasers bei der
Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems betrieben, kann die
Drosselwirkung der Reguliereinheit und damit des Vergasers wesentlich
verbessert bzw. erhoht werden. Zudem ermdéglicht das Betreiben des Feder-
Masse-Schwing-Systems  mit seiner Resonanzfrequenz wahrend des
Drosselbetriebs des Vergasers eine sehr gute Einstellbarkeit und effiziente
Ansteuerung des Membranelements Uber das Stellelement und damit des
Vergasers durch eine effiziente Nutzung der elektrischen Energie des Feder-
Masse-Schwing-Systems. Durch die Ausnutzung des Resonanzbereiches des
Feder-Masse-Schwing-Systems kann die erreichbare Drosselleistung deutlich
erhoht werden, wodurch die BaugroRe des Membranelements gegenliber

herkommlich verwendeten Membranelementen reduziert werden kann.
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Dadurch kénnen sowohl das Membranelement als auch die Pumpkammer und
damit der gesamte Vergaser kleiner bauend dimensioniert werden.

Bevorzugt ist das Stellelement zum Bewegen des Membranelements mit einer
konstanten Spannung und mit einer sich verandernden Anregungsfrequenz
betrieben. Dabei wird das Stellelement frequenzgesteuert betrieben, wobei die
an dem Stellelement anliegende Spannung nicht verandert wird. Im
Drosselbetrieb ist die Anregungsfrequenz des Stellelements dann derart
eingestellt, dass das Feder-Masse-Schwing-System in seiner Resonanzfrequenz
betrieben wird. Uber ein derart betriebenes Stellelement kann die Funktion des
Membranelements wesentlich gesteigert werden, und insbesondere kann eine
besonders effiziente Nutzung der elektrischen Energie erfolgen.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass das Stellelement zum Bewegen des
Membranelements mit einer konstanten Frequenz und einer sich verdandernden
Anregungsspannung  betrieben ist. Dabei wird das Stellelement
spannungsgesteuert betrieben, wobei die an dem Stellelement anliegende
Frequenz nicht verandert wird, sondern auf einer konstanten Hoéhe gehalten
wird. Dies ermoglicht eine besonders gute Einstellbarkeit und energieeffiziente
Ansteuerung des Stellelements zum Bewegen des Membranelements.

Ist das Stellelement derart geregelt, dass die Spannung verandert wird und die
Frequenz konstant bleibt, ist es bevorzugt vorgesehen, dass die konstante
Frequenz der Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems entspricht.
Ist die eingestellte konstante Frequenz gleich groR bzw. gleich hoch zu der
Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems, kann eine besonders
gute Drosselleistung bzw. Drosselwirkung im Drosselbetrieb des Vergasers

erzielt werden.

Weiter ist es bevorzugt vorgesehen, dass das Membranelement nicht nur dazu
dient, eine Pumpeinheit auszubilden, sondern das Membranelement kann auch
als Informationsiibermittler ausgebildet sein. Bei der Ubertragung von

Informationen kénnen vorzugsweise sowohl einfache Informationen als auch
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komplexere Informationen von dem Membranelement ausgegeben bzw.
Ubertragen  werden. Dadurch, dass das Membranelement die
Informationstubermittlung tbernimmt, ist es nicht mehr notwendig, zusatzliche
elektrische Bauteile in dem Vergaser anzuordnen, welche Ublicherweise eine
Informationstubermittlung Gbernehmen. Die Anzahl der in einem Vergaser zu
verbauenden Teile, insbesondere elektronischer Bauteile, kann dadurch
reduziert werden, wodurch der Vergaser insgesamt eine kompaktere
Ausgestaltung bzw. Bauform aufweisen kann. Die von dem Membranelement
ausgegeben Informationen kénnen beispielsweise zur Diagnose der Funktion

des Vergasers dienen.

Zur Informationsibermittlung kann das Membranelement vorzugsweise ein
Tonsignal und/oder ein Sprachsignal ausgeben. Zur Ausgabe von einfachen,
weniger komplexen Informationen kann beispielsweise ein Tonsignal von dem
Membranelement ausgegeben werden. Dabei kann ein einzelner Ton
ausgegeben werden, oder es kann auch eine Tonfolge aus mehreren Tonen
ausgegeben werden. Die Ausgabe von komplexeren Informationen kann
beispielsweise durch die Ausgabe eines Sprachsignals erfolgen. Das Sprachsignal
kann in Form von Sprachnachrichten, insbesondere der Ausgabe von einzelnen
oder mehreren aneinander gereihten, vorher eingespeicherten Wortern
erfolgen.

Um das Membranelement auf und ab zu bewegen, ist das Stellelement
vorgesehen, wobei das Stellelement als Energiequelle vorzugsweise einen
Kondensator aufweisen kann. Die Kapazitat des Kondensators ist iblicherweise
grofRer als die Kapazitdt des Membranelements. Die groRe Kapazitat des
Kondensators verhindert jedoch einen Spannungsabfall, wahrend das
Membranelement angetrieben wird. Das bedeutet jedoch, dass, wenn die
Spannung schnell reduziert werden bzw. abfallen muss, der Kondensator
entladen werden muss. Ublicherweise erfolgt die Entladung mittels eines
Schalters zum Erden mittels eines Widerstands. Erfindungsgemald kann es nun
jedoch vorgesehen sein, dass kein Schalter mehr zum Entladen des
Kondensators eingesetzt wird, sondern dass der Kondensator mittels eines
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Tonsignals des Membranelements entladbar ist. Dadurch, dass nunmehr das
Membranelement auch zum Entladen des Kondensators eingesetzt werden
kann, ist es nicht mehr notwendig, einen Schalter und weitere elektronische
Bauteile in dem Vergaser daflir zu verbauen, so dass die Anzahl der
elektronischen Bauteile in dem Vergaser weiter reduziert werden kann,

wodurch wiederum Kosten gespart werden kénnen.

Um ein schnelles und effektives Entladen des Kondensators erreichen zu
kdnnen, ist es bevorzugt vorgesehen, dass das Tonsignal des Membranelements
zum Entladen des Kondensators eine Frequenz aufweist, welche hoher ist als die
Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems. Das durch die hohe
Frequenz des Membranelements erzeugte Tonsignal ist vorzugsweise kurz, so
dass die hohe Frequenz keinen Einfluss auf die Stromung bzw. die
FlieBbewegung des Kraftstoffs hat.

Die Lange des Tonsignals des Membranelements zum Entladen des
Kondensators ist vorzugsweise mittels eines Mikroprozessors steuerbar. Mittels
des Mikroprozessors kann die Dauer des Tonsignals auf einfache Art und Weise

gesteuert werden.

Die Losung der erfindungsgemafRen Aufgabe erfolgt ferner mittels eines
Arbeitsgerates, welches einen Verbrennungsmotor aufweist, der einen Vergaser
aufweist, der wie vorstehend beschrieben aus- und weitergebildet ist. Ein
Arbeitsgerat kann beispielsweise eine Kettensage, eine Kreissage oder ein

Trennschleifer sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere, die Erfindung verbessernde MafRnahmen werden nachstehend
gemeinsam mit der Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung
anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Vergasers gemaR der
Erfindung,
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Fig. 2 eine grafische Darstellung einer Regelung eines
frequenzangesteuerten Stellelements zum Bewegen eines

Membranelements,
Fig. 3 eine grafische Darstellung einer Regelung eines
spannungsangesteuerten Stellelements zum Bewegen eines

Membranelements,

Fig. 4 eine  schematische Darstellung  der  Funktion eines

Membranelements, und

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Ablaufs zum Entladen eines
als Energiequelle fir ein Stellelement dienenden Kondensators.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung

Fig. 1 zeigt schematisch einen Vergaser 100 fir einen Verbrennungsmotor eines
Arbeitsgerates.

Der Vergaser 100 weist einen Lufttrichter 10 auf, in dessen Innenraum 11 eine
Drosselklappe 12 angeordnet ist. Entsprechend des Pfeils 13 stromt Luft durch
den Lufttrichter 10, wobei die Drosselklappe 12 in Stromungsrichtung der Luft
hinter einer Querschnittsverengung 14 des Innenraumes 11 des Lufttrichters 10
angeordnet ist. Durch die Querschnittsverengung 14 wird ein Venturi-Effekt

bzw. eine Venturi-Dilse ausgebildet.

Im Bereich der Querschnittsverengung 14 miindet eine Kraftstoffleitung 15 in
den Innenraum 11 des Lufttrichters 10. Die Kraftstoffleitung 15 verbindet eine
mit einem hier nicht dargestellten Kraftstofftank verbundene Regelkammer 16
mit dem Lufttrichter 10. Zwischen der Regelkammer 16 und der Miindung 17
der Kraftstoffleitung 15 in den Innenraum 11 des Lufttrichters 10 ist eine
Pumpkammer 18 in der Kraftstoffleitung 15 angeordnet, wobei das in der
Pumpkammer 18 angeordnete Membranelement 19 hier gestrichelt dargestellt
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ist. Das Membranelement 19 bildet eine Pumpeinheit aus. Das
Membranelement 19 wird Uber ein Stellelement 22 bewegt, welches

beispielsweise ein Piezoelement sein kann.

In mit den Pfeilen 20 dargestellter Flussrichtung des Kraftstoffs durch die
Kraftstoffleitung 15 ist vor und hinter der Pumpkammer 18 jeweils eine
Stromungsdiode 21 angeordnet. Die Stromungsdioden 21, die Pumpkammer 18
und das darin angeordnete Membranelement 19 bilden zusammen eine
Reguliereinheit aus, welche die Stromung des Kraftstoffs in der Kraftstoffleitung
15 von der Regelkammer 16 bis zur Mindung 17 im Lufttrichter 10 effizient und
flexibel anpassen kann. Durch eine periodische Ansteuerung des
Membranelements 19 mittels des Stellelements 22 wird in der Pumpkammer 18
durch eine Auf- und Abbewegung des Membranelements 19 periodisch ein
Uber- und Unterdruck erzeugt. Die dadurch erzeugte periodische
Volumenanderung fihrt in Verbindung mit der Diodizitat der Strémungsdioden
21 zu einer Pumpwirkung der Reguliereinheit. Diese Pumpwirkung ist der Pfeil
20 des Kraftstoffs in der Kraftstoffleitung 15 entgegengesetzt, wodurch die
Reguliereinheit als Drosseleinheit wirken kann.

Das Membranelement 19 bildet zusammen mit dem in der Kraftstoffleitung 15
und in der Pumpkammer 18 flieRenden Kraftstoff ein Feder-Masse-Schwing-
System aus, bei welchem durch die Federwirkung des Membranelements 19 das
Membranelement 19 als Feder wirkt und der in der Kraftstoffleitung 15 und der
Pumpkammer 18 flieBende Kraftstoff als Masse wirkt. Um die Drosselleistung
bzw. die Drosselwirkung zu erhdhen, wird dieses Feder-Masse-Schwing-System
im Drosselbetrieb des Vergasers 100 bei der Resonanzfrequenz und damit der
Eigenfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems betrieben.

Das Stellelement zum Bewegen des Membranelements 19 kann dabei
frequenzgesteuert oder spannungsgesteuert betrieben werden.

In Fig. 2 ist grafisch eine frequenzgesteuerte Regelung des Stellelements zum
Bewegen des Membranelements 19 dargestellt. Die Anregungsfrequenz des
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Stellelements 22 ist dabei verdnderbar bzw. variabel, wohingegen die
Spannung, mit welcher das Stellelement 22 angesteuert wird, konstant bleibt.
Wie anhand der Grafik in Fig. 2 zu erkennen ist, ist der Kraftstoffdurchfluss am
geringsten und damit die Drosselwirkung am hochsten, wenn die
Anregungsfrequenz des Stellelements 22 der Resonanzfrequenz, hier gestrichelt
dargestellt, des Feder-Masse-Schwing-Systems entspricht. Im Drosselbetrieb
des Vergasers 100 wird das Stellelement 22 daher mit einer Anregungsfrequenz
betrieben, welche der Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems
entspricht.

Fig. 3 zeigt grafisch eine spannungsgesteuerte Regelung des Stellelements 22.
Das Stellelement 22 wird dabei mit einer konstanten, sich nicht verandernden
Frequenz und einer veranderbaren Anregungsspannung angesteuert. Wie
anhand der Grafik in Fig. 2 zu erkennen ist, ist der Kraftstoffdurchfluss am
geringsten und damit die Drosselwirkung am hochsten, wenn die
Anregungsspannung des Stellelements 22 steigt. Die Drosselwirkung verhalt sich
anndhernd linear zur Anregungsspannung. Dies ermdglicht eine gut einstellbare
und effiziente Moglichkeit, das Stellelement 22 anzusteuern. Um eine
besonders gute Drosselwirkung zu erreichen, entspricht die konstante Frequenz
des Stellelements 22 zum Bewegen des Membranelements 19 der
Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems.

In Fig. 3 sind die Moglichkeiten der Funktion des Membranelements 19
dargestellt. Das Membranelement 19 wird Uber das Stellelement 22 mittels

einer Steuerung angetrieben. Dabei gibt es zwei Modi flir die Ansteuerung.

Im Modus 1 weist das Membranelement 19 einzig die Funktion einer
Pumpeinheit auf, um durch eine Auf- und Abbewegung des Membranelements
19 eine Druckerzeugung in der Pumpkammer 18 realisieren zu kdnnen. Das
Stellelement 22 zum Bewegen des Membranelements 19 wird dabei bei einer
frequenzgetriebenen Ansteuerung des Stellelements 22 vorzugsweise mit einer

Frequenz kleiner 100 Hz angesteuert.
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Alternativ zu Modus 1 kann das Membranelement 19 auch im Modus 2
betrieben werden, wobei im Modus 2 das Membranelement 19 zuséatzlich zu
seiner Funktion als Pumpeinheit auch eine Funktion als Informationstibermittler
aufweist. Das Stellelement 22 zum Bewegen des Membranelements 19 wird
dabei bei einer frequenzgetriebenen Ansteuerung des Stellelements 22
vorzugsweise mit einer Frequenz zwischen 500 und 1.000 Hz angesteuert. In
Abhéangigkeit der Art der Informationsiibermittlung kann zwischen zwei
Ausgabemoglichkeiten der Information gewahlt werden. Soll eine einfache,
wenig komplexe Information Uber das Membranelement 19 ausgegeben
werden, so gibt das Membranelement 19 ein Tonsignal aus. Soll hingegen eine
aufwendigere, komplexe Information Uber das Membranelement 19

ausgegeben werden, so gibt das Membranelement 19 ein Sprachsignal aus.

Wie in Fig. 5 zu erkennen ist, kann die Ausgabe eines Tonsignals durch das
Membranelement 19 zu einer Entladung eines als Energiequelle fir das
Stellelement 22 des Membranelements 19 dienenden Kondensators 23
eingesetzt werden. Im Betrieb des Vergasers 100 wird dieser Kondensator 23
zunachst geladen, wobei hierbei eine hohe Spannung an dem Stellelement 22
anliegt. Gleichzeitig erhoht sich die Drehzahl des Verbrennungsmotors des
Arbeitsgerates. Dadurch wird ab einer bestimmten Drehzahl eine Anfettung des
Kraftstoffgemischs im Verbrennungsmotor notwendig. Dies erfordert eine
schnelle Reduzierung der an dem Stellelement 22 anliegenden Spannung, wobei
die Reduzierung der Spannung durch eine Entladung des Kondensators 23
erreicht wird. Mittels eines Mikroprozessors 24 wird das Membranelement 19
derart angesteuert, dass dieses ein Tonsignal erzeugt, durch welches aufgrund
der fir die Erzeugung des Tonsignals notwendigen hohen Energie der
Kondensator 23 mit einer hohen Geschwindigkeit entladen wird. Das Tonsignal
weist dabei eine Frequenz auf, welche hoher ist, vorzugsweise mehr als doppelt
so hoch, als die Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems. Mittels
des Mikroprozessors 24 wird auch die Lange dieses Tonsignals gesteuert, um
eine moglichst vollstdndige Entladung des Kondensators 23 gewadhrleisten zu

kénnen.



WO 2018/104232 11 PCT/EP2017/081378

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf die vorstehend
angegebenen bevorzugten Ausgestaltungen. Vielmehr ist eine Anzahl von
Varianten denkbar, welche von den dargestellten Losungen auch bei
grundsatzlich anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch macht. Samtliche aus
den Ansprichen, der Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschlieBlich konstruktiven Einzelheiten,
raumliche Anordnungen und Verfahrensschritte, konnen sowohl fiir sich als

auch in den verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich sein.
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Bezugszeichenliste

100
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Vergaser

Lufttrichter

Innenraum
Drosselklappe
Stréomungsrichtung der Luft
Querschnittsverengung
Kraftstoffleitung
Regelkammer
Mindung
Pumpkammer
Membranelement
Flussrichtung
Stromungsdiode
Stellelement
Kondensator

Mikroprozessor
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Anspriiche

1. Vergaser (100) fur einen Verbrennungsmotor eines Arbeitsgerates, mit
einem Lufttrichter (10), und
einer mit einem Kraftstofftank verbundenen Regelkammer (16),
wobei die Regelkammer (16) lber eine in einen Innenraum (11) des
Lufttrichters (10) miindende Kraftstoffleitung (15) mit dem Lufttrichter
(10) verbunden ist,
wobei zwischen der Regelkammer (16) und der Miindung (17) der
Kraftstoffleitung (15) in den Innenraum (11) des Lufttrichters (10) eine
Pumpkammer (18) mit einem Membranelement (19) in der
Kraftstoffleitung (15) angeordnet ist,
wobei das Membranelement (19) mittels eines Stellelements (22)
bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Membranelement (19) zusammen mit
einem in der Kraftstoffleitung (15) und in der Pumpkammer (18)
flieBenden Kraftstoff ein Feder-Masse-Schwing-System ausbildet, wobei
eine Spannung und/oder eine Frequenz des Feder-Masse-Schwing-

Systems einstellbar sind.

2. Vergaser (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
eines Drosselbetriebs des Vergasers (100) das Feder-Masse-Schwing-
System bei einer Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems
betrieben ist.

3. Vergaser (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellelement (22) mit einer konstanten Spannung und mit einer sich

verandernden Anregungsfrequenz betrieben ist.

4. Vergaser (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellelement (22) mit einer konstanten Frequenz und einer sich
verandernden Anregungsspannung betrieben ist.



WO 2018/104232 PCT/EP2017/081378

10.

11.

14

Vergaser (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
konstante Frequenz der Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-
Systems entspricht.

Vergaser (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Membranelement (19) als

Informationsibermittler ausgebildet ist.

Vergaser (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das
Membranelement (19) zur Informationsiibermittlung ein Tonsignal

und/oder ein Sprachsignal ausgibt.

Vergaser (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (22) als Energiequelle einen Kondensator (23) aufweist,
wobei der Kondensator (23) mittels eines Tonsignals des

Membranelements (19) entladbar ist.

Vergaser (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tonsignal des Membranelements (19) zum Entladen des Kondensators
(23) eine Frequenz aufweist, welche hoher ist als die Resonanzfrequenz
des Feder-Masse-Schwing-Systems.

Vergaser (100) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lange des Tonsignals des Membranelements (19) zum Entladen des

Kondensators (23) mittels eines Mikroprozessors (24) steuerbar ist.

Verfahren zum Ansteuern eines Vergaser (100), welcher einen
Lufttrichter (10) und eine mit einem Kraftstofftank verbundene
Regelkammer (16) aufweist, wobei die Regelkammer (16) liber eine in
einen Innenraum (11) des Lufttrichters (10) mindende Kraftstoffleitung
(15) mit dem Lufttrichter (10) verbunden ist, wobei zwischen der
Regelkammer (16) und der Miindung (17) der Kraftstoffleitung (15) in den
Innenraum (11) des Lufttrichters (10) eine Pumpkammer (18) mit einem
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

15

Membranelement (19) in der Kraftstoffleitung (15) angeordnet ist, wobei
das Membranelement (19) mittels eines Stellelements (22) bewegt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass das Membranelement (19) zusammen mit
einem in der Kraftstoffleitung (15) und in der Pumpkammer (18)
flieBenden Kraftstoff ein Feder-Masse-Schwing-System ausbildet, wobei
eine Spannung und/oder eine Frequenz des Feder-Masse-Schwing-

Systems eingestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
eines Drosselbetriebs des Vergasers (100) das Feder-Masse-Schwing-
System bei einer Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Schwing-Systems
betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (22) mit einer konstanten Spannung und mit einer sich

verandernden Anregungsfrequenz betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (22) mit einer konstanten Frequenz und einer sich

verandernden Anregungsspannung betrieben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Membranelement (19) Informationen tGbermittelt.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Membranelement (19) zur Informationsiibermittlung ein Tonsignal

und/oder ein Sprachsignal ausgibt.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (22) als Energiequelle einen Kondensator (23) aufweist,
wobei der Kondensator (23) mittels eines Tonsignals des
Membranelements (19) entladen wird.
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18.

19.

16

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
des Tonsignals des Membranelements (19) zum Entladen des
Kondensators (23) mittels eines Mikroprozessors (24) gesteuert wird.

Arbeitsgerat, mit einem Verbrennungsmotor, welcher einen Vergaser

(100) aufweist, der nach einem der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet ist.
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