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Verwendung eines Anzeigemittels eines Umrichters, Verfahren zum Betreiben eines Umrichters

und Umrichter

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verwendung eines Anzeigemittels eines Umrichters, ein Verfahren

zum Betreiben eines Umrichters und einen Umrichter.

Es ist alilgemein bekannt, dass ein Umrichter Anzeigemittel zum Anzeigen eines Betriebsstatus

aufweist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Fehler beim Betreiben von industriellen

Anlagen zu vermeiden.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe bei der Verwendung eines Anzeigemittels eines Umrichters
nach den in Anspruch 1, Verfahren zum Betreiben eines Umrichters nach den in Anspruch 8

oder 9 und bei dem Umrichter nach den in Anspruch 10 angegebenen Merkmalen gel6st.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei der Verwendung eines Anzeigemittels eines Umrichters
sind, dass der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehause,

aufweist,

wobei bei Betdtigung des Adresskodierschalters und einer darauf nachfolgenden
vorgegebenen Zeitspanne ein jeweiliger der jeweiligen Schalterstellung des

Adresskodierschalters entsprechender Wert vom Anzeigemittel angezeigt wird

und ansonsten Betriebsinformation des Umrichters angezeigt wird.

Von Vorteil ist dabei, dass beim Einstellen der Adresse ein fir andere Zwecke verwendetes
Anzeigeelement, insbesondere eine 7-Segment-Anzeige, zum Anzeigen der Adresse
verwendbar ist und somit Fehler reduzierbar sind. Insbesondere ist nicht nur die direkte
Beschriftung des Adresskodierschalters mit kleiner SchriftgréRe verwendbar sondern die viel
groRere Anzeige des Anzeigemittels. Die SchriftgroRe des Anzeigemittels ist dabei

vorzugsweise mindestens doppelt so gro} ausgefihrt wie die Beschriftung des

BESTATIGUNGSKOPIE
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Adresskodierschalters auf dem Gehéduse des Adresskodierschalters. Somit ist eine sichere

Erkennbarkeit gewahrleistet und somit die Fehlerrate verringert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Zeitspanne einen Wert zwischen einer Sekunde
und 100 Sekunden auf. Von Vorteil ist dabei, dass nach Betatigung des Adresskodierschalters
fur die Zeitspanne der mittels Adresskodierschalter eingegebene Adresswert angezeigt wird

und somit der Bediener seine Eingabe optisch riickgemeldet bekommt. Er ist somit in die Lage

versetzt innerhalb einer angemessenen Zeitspanne seine Eingabe zu kontrollieren.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Betriebsinformation einen Status, insbesondere
Betriebsstatus, insbesondere wie Typ des Regelverfahrens des Umrichters,
Freigabeinformation oder Fehlerstatus, auf. Von Vorteil ist dabei, dass Betriebsinformation
angezeigt wird, wenn keine Adresse eingegeben wird. Nur bei Adresseingabe wird fur eine

Zeitspanne die eingegebene Adresse visualisiert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Adresskodierschalter einen Drehschalter,
insbesondere Drehschalter mit diskreten Drehstellungen und/oder Adresskodierdrehschalter,

auf oder einen DIP-Schalter,

insbesondere wobei der Adresskodierschalter eine endliche Anzahl von Schaltstellungen
aufweist. Von Vorteil ist dabei, dass eine digitale Anzeige, insbesondere wie 7-Segment-
Anzeige, vorteilhaft ist. Denn die Darstellung der endlichen Anzahl ist dann in einfacher Weise
ermoglicht. Besonders einfach ist die Anzeige dann, wenn jeder Drehschalter des
Adresskodierschalters nur 16 Schalterstellungen oder weniger aufweist. Somit ist die
Schalterstellung des jeweiligen Drehschalters mit jeweils einer 7-Segment-Anzeige darstellbar,

insbesondere hexadezimal.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist jeder Schalterstellung des Adresskodierschalters eine
hexadezimale Zahl zugeordnet und die Schalterstellung entsprechend beschriftet ist auf dem
Adresskodierschalter. Von Vorteil ist dabei, dass vom Bediener einerseits die Beschriftung und
andererseits das Anzeigemittel wahrnehmbar ist. Somit ist die Fehlerrate weiter reduzierbar.
Aulerdem ist auch eine Information lGber die dem Umrichter wahrend der Inbetriebnahme
zugeordnete Adresse auch immer Normalbetrieb angezeigt, weil sie am Adresskodierschalter

selbst ablesbar ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Adresskodierschalter beschriftete
Oberflachenabschnitte auf, wobei jeder Schaiterstellung des Adresskodierschalters jeweils ein
beschrifteter Oberflachenabschnitt zugeordnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfaches
Ablesen ermdoglicht ist, welches auch bei Stromausfall erhalten bleibt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung entspricht die bei Betatigung des Adresskodierschalters
und einer darauf nachfolgenden vorgegebenen Zeitspanne vom Anzeigemittel angezeigte
Information der der entsprechenden Schalterstellung zugeordneten Beschriftung, insbesondere
des zugeordneten beschrifteten Oberflachenabschnitts. Von Vorteil ist dabei, dass eine

redundante Anzeige von Information vorhanden ist und somit die Fehlerrate vermindert ist.

Wichtige Merkmale bei dem Verfahren zum Betreiben eines Umrichters sind, dass der
Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehéuse, und ein

Anzeigemittel aufweist,

wobei

- die Betatigung des Adresskodierschalters detektiert wird und zeitlich nach dem Zeitpunkt
der Detektion fur eine darauf nachfolgende vorgebbare Zeitspanne ein jeweiliger der

jeweils aktuellen Schalterstellung des Adresskodierschalters entsprechender Wert vom

Anzeigemittel angezeigt wird

und ansonsten Betriebsinformation des Umrichters angezeigt wird.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die redundante Darstellung, wobei die SchriftgroRe des
Anzeigemittels grofer ist als die Schriftgrofe der Beschriftung des Adresskodierschalters.

Wichtige Merkmale bei dem alternativen Verfahren zum Betreiben eines Umrichters sind, dass
der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehéause, und ein

Anzeigemittel aufweist,

wobei
- die Betatigung des Adresskodierschalters detektiert wird
- nach einer jeweils detektierten Betatigung fiir eine nachfolgende vorgegebenen
Zeitspanne ein jeweiliger der jeweiligen Schalterstellung des Adresskodierschalters

entsprechender Wert vom Anzeigemittel angezeigt wird
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und ansonsten anderweitige Betriebsinformation des Umrichters, insbesondere also nicht auf

die Schalterstellung bezogene Werte oder Information, angezeigt wird.

Von Vorteil ist dabei, dass keine weiteren Anzeigemittel notwendig sind, da das vorhandene
Anzeigemittel fir die Dauer der Zeitspanne verwendbar ist zum Anzeigen der

Adressinformation.

Wichtige Merkmale bei dem Umrichter sind, dass der Umrichter einen Adresskodierschalter,

insbesondere an seinem Gehéduse, und ein Anzeigemittel aufweist,

wobei

- der Umrichter ein Mittel zur Detektion einer Betatigung des Adresskodierschalters
aufweist,

- ein Mittel zur Zeitverzogerung nach einer jeweils detektierten Betatigung, insbesondere
fur eine nachfolgende vorgegebenen Zeitspanne,

- wobei das Mittel zur Zeitverzégerung ein Freigabesignal erzeugt, welches
- bei Freigabe ein das Anzeigemittel ansteuerndes Ansteuermittel derart steuert, dass
dieses das Anzeigemittel derart ansteuert, dass ein jeweiliger der jeweiligen
Schalterstellung des Adresskodierschalters entsprechender Wert vom Anzeigemittel

angezeigt wird

und bei Nicht-Freigabe das Ansteuermittel derart steuert, dass dieses das Anzeigemittel

derart ansteuert, dass anderweitige Betriebsinformation des Umrichters, insbesondere

also nicht auf die Schalterstellung bezogene Werte oder Information, angezeigt wird.
Von Vorteil ist dabei, dass mittels eines Sensors, also Mittels zur Erfassung des Betatigung des
Adresskodierschalters, das Betéatigen erkennbar ist. Vorzugsweise detektiert der Sensor eine

von der Schalterstellung abhangige elektrische Grofte, wie Strom oder Spannung.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fur den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmaéglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der
Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erldutert:

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafies Feldgerat in Frontansicht gezeigt.

In der Figur 2 ist ein vergréRerter Ausschnitt gezeigt.

Das Feldgerat 1 ist als Busteilnehmer eines Datenbusses ausgefihrt. Hierzu wird dem

Feldgerat 1 bei Inbetriebnahme eine Adresse, also Teilnehmeradresse, vergeben.

Auf diese Weise ist es einer (ibergeordneten Steuerung, vorzugsweise Master, ermoglicht,
Daten dem Feldgerat 1 zuzusenden. Dem jeweils gesendeten Datenpaket wird dabei die
Adresse zugefiigt, so dass das Feldgerét 1 die Daten empfangt und andere Feldgerate, die
gegebenenfalls ebenfalls als Busteilnehmer am Datenbus angeschlossen sind, das Datenpaket
nicht beachten. Das Datenpaket enthéalt beispielsweise Befehlsdaten und/oder andere Daten.

Die Eingabe der Adresse am Feldgerat 1 erfolgt mittels Adresscodierschaltern, welche hier als
Adresskodierdrehschalter 3 ausgefiihrt sind. Somit ist durch Drehen, also Einstellen der
Drehstellung, die Adresse codierbar. Im Ausflihrungsbeispiel sind hier 16 Drehstellungen
ermoglicht. Da jedoch zwei solcher Adresskodierdrehschalter 3 verwendet werden, sind

Adressen zwischen 0 und 255 einstellbar.

Die Adresskodierschalter 3 sind zwar beschriftet, so dass jeder Drehstellung ein
entsprechender Wert zugeordnet ist, jedoch ist die Beschriftung mit einer SchriftgroRe
ausgefihrt, deren Ziffern oder Buchstaben kleiner sind als der Durchmesser des drehbaren

Teils des Adresskodierdrehschalters 3.

Das Feldgerét 1 weist auch ein Anzeigemittel 3 auf. Im Ausfiihrungsbeispiel ist dieses durch

zwei 7-Segment-Anzeigen ausgefiihrt.

Im Betrieb wird das Anzeigemittel 3 verwendet, um Betriebsinformation, wie Status des

Umrichters. Beispielsweise wird die Betriebsart oder ein Fehlerstatus des Umrichters angezeigt.

Bei Inbetriebnahme, insbesondere wahrend des Einstellens der Adresse, wird keine
Betriebsinformation des Umrichters angezeigt sondern die Schalterstellung der

Adresskodierschalter.
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Dabei wird die Schalterstellung des ersten Adresskodierschalters 3 digital in der ersten der
beiden 7-Segment-Anzeigen angezeigt. Ebenso wird die Schalterstellung des zweiten
Adresskodierschalters 3 mittels des zweiten der beiden 7-Segment-Anzeigen angezeigt.

Nach einer Zeitspanne werden die 7-Segment-Anzeigen wiederum verwendet, um die

Betriebsinformation anzuzeigen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung wird das Betétigen, also Verandern der Stellung des
Adresskodierschalters 3, detektiert. Bei Detektion des Betatigens wird dann die 7-Segment-
Anzeige verwendet, um die Adressinformation, also Stellung des Adresskodierschalters,
anzuzeigen. Nach Beendigung der Betatigung wird dann noch einen vorgegebene Zeitspanne
das Anzeigen der Adressinformation aufrecht erhalten und danach dann umgeschaltet zum

Anzeigen der Betriebsinformation.

Somit ist beim Einstellen der Adressinformation und einer nachfolgenden vorgegebenen
Zeitspanne das Anzeigemittel 3 zum Anzeigen der eingegebenen Adressinformation verwendet,

danach zum Anzeigen der Betriebsinformation.

Auch bei nach der Inbetriebnahme erfolgender Adressanderung, also Betétigen des
Adresskodierschalters 3, wird wiederum fiir die Zeitdauer der Betdtigung und eine nachfolgende
Zeitspanne das Anzeigemittel zum Anzeigen der der Schalterstellung zugeordneten

Adressinformation verwendet.

Vorzugsweise ist mit jeder der 7-Segment-Anzeigen eine hexadezimale Ziffer anzeigbar. Somit
wird die 7-Segment-Anzeige optimal ausgenutzt. Mit den beiden hexadezimalen Ziffern sind

somit 256 verschiedene Adressen anzeigbar.

Bei einem weiteren erfindungsgemafen Ausflihrungsbeispiel sind statt der
Adresskodierdrehschalter 3 andere Adresskodierschalter eingesetzt. Bevorzugst hierzu sind
DIP-Schalter verwendbar. Diese weisen ebenfalls an jedem Schalter eine Beschriftung auf. Bei
Betatigung des jeweiligen DIP-Schalters wird die der jeweiligen Schalterstellung entsprechende

Information angezeigt.
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Bezugszeichenliste

1 Feldgerat, insbesondere Umrichter
2 Anzeigemittel, insbesondere 7-Segment-Anzeige

3 Adresskodierdrehschalter
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Patentanspriiche:

1. Verwendung eines Anzeigemittels eines Umrichters,

wobei der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehéduse, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei Betatigung des Adresskodierschalters und einer darauf nachfolgenden vorgegebenen
Zeitspanne ein jeweiliger der jeweiligen Schalterstellung des Adresskodierschalters

entsprechender Wert vom Anzeigemittel angezeigt wird

und ansonsten Betriebsinformation des Umrichters angezeigt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/015825 PCT/EP2015/001410

2. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zeitspanne einen Wert zwischen einer Sekunde und 100 Sekunden aufweist.

3. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Betriebsinformation einen Status, insbesondere Betriebsstatus, insbesondere wie Typ des

Regelverfahrens des Umrichters, Freigabeinformation oder Fehlerstatus, aufweist.

4. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Adresskodierschalter ein Drehschalter, insbesondere Drehschalter mit diskreten

Drehstellungen und/oder Adresskodierdrehschalter, ist oder ein DIP-Schalter,

insbesondere wobei der Adresskodierschalter eine endliche Anzahl von Schaltstellungen
aufweist.

5. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Schalterstellung des Adresskodierschalters eine hexadezimale Zahl zugeordnet ist und

die Schalterstellung entsprechend beschriftet ist auf dem Adresskodierschalter.

6. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Adresskodierschalter beschriftete Oberflachenabschnitte aufweist, wobei jeder
Schalterstellung des Adresskodierschalters jeweils ein beschrifteter Oberflichenabschnitt

zugeordnet ist.

7. Verwendung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bei Betatigung des Adresskodierschalters und einer darauf nachfolgenden vorgegebenen
Zeitspanne vom Anzeigemittel angezeigte Information der der entsprechenden Schalterstellung
zugeordneten Beschriftung, insbesondere des zugeordneten beschrifteten

Oberflachenabschnitts, entspricht.
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8. Verfahren zum Betreiben eines Umrichters,

wobei der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehéuse, und ein

Anzeigemittel aufweist,

5
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Betatigung des Adresskodierschalters detektiert wird und zeitlich nach dem Zeitpunkt
der Detektion fiir eine darauf nachfolgende vorgebbare Zeitspanne ein jeweiliger der
10 jeweils aktuellen Schalterstellung des Adresskodierschalters entsprechender Wert vom

Anzeigemittel angezeigt wird

und ansonsten Betriebsinformation des Umrichters angezeigt wird.

15
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9. Verfahren zum Betreiben eines Umrichters,

wobei der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehdause, und ein

Anzeigemittel aufweist,

5
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Betatigung des Adresskodierschalters detektiert wird
- nach einer jeweils detektierten Betéatigung fiir eine nachfolgende vorgegebenen
10 Zeitspanne ein jeweiliger der jeweiligen Schalterstellung des Adresskodierschalters

entsprechender Wert vom Anzeigemittel angezeigt wird

und ansonsten anderweitige Betriebsinformation des Umrichters, insbesondere also nicht auf
die Schalterstellung bezogene Werte oder Information, angezeigt wird.

15
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10. Umrichter, insbesondere zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der

vorangegangenen Anspriiche,

wobei der Umrichter einen Adresskodierschalter, insbesondere an seinem Gehause, und ein

Anzeigemittel aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Umrichter ein Mittel zur Detektion einer Betatigung des Adresskodierschalters
aufweist, '

- ein Mittel zur Zeitverzégerung nach einer jeweils detektierten Betatigung, insbesondere
fur eine nachfolgende vorgegebenen Zeitspanne,

- wobei das Mittel zur Zeitverzégerung ein Freigabesignal erzeugt, welches
- bei Freigabe ein das Anzeigemittel ansteuerndes Ansteuermittel derart steuert, dass
dieses das Anzeigemittel derart ansteuert, dass ein jeweiliger der jeweiligen
Schalterstellung des Adresskodierschalters entsprechender Wert vom Anzeigemittel

angezeigt wird

und bei Nicht-Freigabe das Ansteuermittel derart steuert, dass dieses das Anzeigemittel
derart ansteuert, dass anderweitige Betriebsinformation des Umrichters, insbesondere

also nicht auf die Schalterstellung bezogene Werte oder Information, angezeigt wird.
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