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(57) Abstract: The invention relates to a tire-monitoring system for monitoring a tire air pressure and/or at least one other tire-
specific quantity in tires of a vehicle; - comprising a plurality of tire sensors for positioning in the tires of the vehicle; - each tire
sensor having at least one sensing device for sensing a tire-specific quantity and a control device that has at least one transmitter for
transmitting signals in dependence on the sensed quantity and/or a quantity previously programmed in the control device; - and
comprising a router for installing in the vehicle, which router comprises a receiver for receiving the signals of the plurality of tires
sensors, a memory for storing the quantities of the tire sensors transmitted by means of the signals, and an intertace for the wired or
wireless retrieval of the stored quantities; - the router having an electrical power connection, by means of which the router can be
connected to a vehicle electrical system for the supply of power to the router. The tire-monitoring system according to the invention
is characterized in that the router has an energy store, which provides an electrical power supply when the vehicle electrical system is
switched off and which can be charged by means of the electrical power connection.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Reifeniiberwachungssystem zur Uberwachung eines Reifenlufidruckes und/oder wenigstens einer
anderen reifenspezifischen GréBe in Reifen eines Fahrzeugs; -mit einer Vielzahl von Reifensensoren zur Positionierung in den
Reifen des Fahrzeugs; wobei -jeder Reifensensor wenigstens eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung einer reifenspezifischen
GroBe und eine Steuervorrichtung mit wenigstens einem Sender zur Ubersendung von Signalen in Abhingigkeit der erfassten
und/oder einer zuvor in der Steuervorrichtung programmierten Gréfle umfasst; -mit einem Router zum Einbau indas Fahrzeug, der
einen Empfinger zum Empfang der Signale der Vielzahl von Reifensensoren, einen Speicher zur Speicherung von den mit den
Signalen iibermittelten Gréfen der Reifensensoren und eine Schnittstelle zur drahtgebundenen oder drahtlosen Abfrage der
gespeicherten Groflen umfasst; wobei -der Router einen elektrischen Leistungsanschluss aufweist, iiber welchen der Router an ein
elektrisches Bordnetz zu seiner Leistungsversorgung anschliefbar ist. Das erfindungsgeméfie Reifeniiberwachungssystem ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Router einen Energiespeicher aufweist, der eine elektrische Leistungsversorgung bei
abgeschaltetem Bordnetz zur Verfiigung stellt und iiber den elektrischen Leistungsanschluss aufladbar ist.
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Reifeniberwachungssystem und Verfahren hierzu

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung eines Reifenluftdruckes
und/oder wenigstens einer anderen reifenspezifischen GréBe in Reifen eines Fahrzeugs,
insbesondere eines Anhangers oder Aufliegers eines Lastkraftwagens, sowie ein
Reifeniiberwachungssystem zur Uberwachung des Reifenluftdruckes und/oder der

anderen GroBe.

Reifentiberwachungssysteme, wie sie die vorliegende Erfindung betrifft, sind in einer
Vielzahl von Ausgestaltungen bekannt. Im Unterschied zu passiven
Reifendruckiiberwachungssystemen weisen Reifenliberwachungssysteme der
gattungsgemaBen Art, die insbesondere auch zur Uberwachung eines Reifenluftdruckes
herangezogen werden, eine Vielzahl von Reifensensoren auf, die in den Reifen des
Fahrzeugs zur Erfassung des dort herrschenden Reifenluftdruckes oder zur Erfassung
einer anderen reifenspezifischen GroBe, beispielsweise der Temperatur, positioniert sind.
Dabei weisen diese Reifensensoren eine Batterie auf, um die in den Reifensensoren
vorgesehene Elektronik mit elektrischer Leistung zu versorgen. Verschiedene
MaBnahmen sind bekannt, um den Energieverbrauch zu minimieren, beispielsweise
indem in einem Ruhezustand der Reifensensor in eine Art Schlafzustand oder Stand-by-
Modus geschaltet wird. Aufgrund der Positionierung innerhalb des Luftreifens des
Fahrzeugs ist ein Austausch der Batterie ndmlich nur mit hohem Aufwand mdoglich. Hinzu
kommt, dass in manchen Reifensensoren die Batterie derart im Inneren eingebettet ist,

dass ein Austausch Uberhaupt nicht mdglich ist.

Die Reifensensoren in den Luftreifen weisen Sender auf, welche Signale aussenden, Uiber
welche die von ihnen erfasste Gro3e oder die von ihnen erfassten GréBen einem
Empfénger im Fahrzeug mitgeteilt werden. Beim Empfanger in dem Fahrzeug stellt sich
die Problematik der elektrischen Leistungsversorgung in der Regel nicht, da er
herkdmmlich einfach an das elektrische Bordnetz des Kraftfahrzeugs angeschlossen
wird. Wenn das Kraftfahrzeug gestartet wird, das heiB3t, wenn das elektrische Bordnetz
eingeschaltet wird, kann der Empfanger im Fahrzeug die verschiedenen Reifensensoren
abfragen und dem Fahrzeugfilhrer die Messwerte oder bei Bedarf eine Warnung

anzeigen. Insoweit arbeiten die Systeme in der Praxis zuverldssig und komfortabel.
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Ein Nachteil besteht bei den bekannten Systemen jedoch darin, dass diese nicht
spezielle Belange von Spediteuren oder Logistikunternehmen berticksichtigen, deren
Geschaftsmodell auf die Bevorratung einer Vielzahl von Anhangern oder Aufliegern
beruht, die mit wechselnden Zugmaschinen von wechselnden verantwortlichen
Fahrzeugfihrern transportiert werden. So wird zwar beim Abholen der Anhanger oder
Auflieger in der Regel eine Sichtpriifung durchgefiihrt und auch nach einer Ankopplung
an die Zugmaschine kann dem Fahrzeugflhrer ein kritischer Zustand in einem Luftreifen
des Anhangers oder Aufliegers Uber das Fahrerinformationssystem der Zugmaschine
mitgeteilt werden. Jedoch hat der Spediteur oder eine Zentrale beziehungsweise zentrale
Servicestellen des Logistik-Unternehmens keinen aktuellen zentralen Zugriff auf alle
vorhandenen Anhénger oder Auflieger, wenn diese nicht mit einer Zugmaschine

gekoppelt sind.

EP 2 287 020 A1 beschreibt die M&glichkeit, mittels eines mobilen Computers eine
Fernabfrage des Reifendruckzustands und einer Reifenidentifikation durchzufihren und
fur ein Flottenmanagement oder eine Wartungsstelle zur Verfiigung zu stellen. Der
Flottenmanager erhalt demnach einzelne Reifenkennwerte zusammen mit dem Zustand
des Reifenluftdruckes und kann, falls erforderlich, MaBnahmen an einen Mechaniker

beauftragen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Reifentiberwachungssystem
und ein entsprechendes Verfahren der eingangs dargestellten Art derart zu verbessern,
dass nahezu jederzeit eine zentrale und/oder automatische Uberwachung von
Reifenzustdnden von Anhéngern oder Aufliegern auch in nicht an Zugmaschinen

angekoppeltem Zustand mdéglich ist.

Die erfindungsgeméaBe Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen von
Anspruch 1 und ein Reifeniberwachungssystem mit den Merkmalen von Anspruch 8
gelost. In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

angegeben.

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Uberwachung eines Reifenluftdruckes und/oder

wenigstens einer anderen reifenspezifischen GréBe in Reifen eines Fahrzeugs,



10

15

20

25

30

WO 2016/016099 PCT/EP2015/066921

3

insbesondere in Reifen eines Anhéngers oder Aufliegers eines Lastkraftwagens, umfasst

die folgenden Schritte:

-  Erfassen des Reifenluftdruckes und/oder der wenigstens einen anderen
reifenspezifischen GréBe mit einer Erfassungseinrichtung eines Reifensensors in
einem Reifen und Ubersenden von Signalen in Abhangigkeit der erfassten GroBe
mittels eines Senders einer Steuervorrichtung des Reifensensors an einen Router in
dem Fahrzeug;

- Empfangen der mittels des Senders gesendeten Signale mittels eines Empfangers
des Routers und Speichern der mit den Signalen Ubermittelten GréBen in einem
Speicher des Routers; wobei

- der Router wéhrend eines Fahrbetriebs des Fahrzeugs Uber einen elektrischen
Leistungsanschluss aus einem elekirischen Bordnetz des Fahrzeugs mit elektrischer
Leistung zum Empfangen der Signale und Speichern der GréBen versorgt wird;
wobei

- der Router auBerhalb des Fahrbetriebs des Fahrzeugs bei ausgeschaltetem
elektrischen Bordnetz mit elektrischer Leistung aus einem Energiespeicher des
Routers versorgt wird, wobei der Energiespeicher (ber den elektrischen
Leistungsanschluss bei eingeschaltetem elektrischen Bordnetz aufladbar ist, und

- zumindest auch bei ausgeschaltetem elektrischen Bordnetz und elektrischer
Leistungsversorgung des Routers mit seinem Energiespeicher an einer Schnittstelle
des Routers zur drahtgebundenen oder drahtlosen Abfrage der im Speicher
gespeicherten GroBen eine mobile Kommunikationsvorrichtung zumindest mittelbar
angekoppelt wird, welche sich Uber einen Internetzugang mit einer Datenbank mit
routerspezifischen Daten verbindet und eine bidirektionale Datenverbindung mit
bidirektionalem Datenaustausch zwischen der Datenbank und dem Router entweder
Uiber eine direkte drahtlose Verbindung zwischen dem Router und der Datenbank
oder Uber eine mittelbare Verbindung tber die mobile Kommunikationsvorrichtung

initiiert.

Besonders vorteilhaft werden Gber die bidirektionale Datenverbindung zwischen dem
Router und der Datenbank in dem Speicher gespeicherte GréBen, insbesondere der
Reifenluftdruck der verschiedenen Reifen und/oder wenigstens ein Grenzwert fir den

Reifenluftdruck und/oder fiir die wenigstens eine andere reifenspezifische GréBe an die
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Datenbank gesendet und bei Vorliegen wenigstens eines aktualisierten Grenzwertes
und/oder aktualisierter Software fir den Router und/oder die Steuervorrichtung des
Reifensensors in der Datenbank wird der aktualisierte Grenzwert und/oder die

aktualisierte Software aus der Datenbank zu dem Router Ubertragen.

Gulnstig ist, wenn zur Initiilerung des bidirektionalen Datenaustausches eine
Identifikationskennung des Fahrzeugs, insbesondere das amtliche Zulassungszeichen
des Fahrzeugs, eingegeben oder mit der mobilen Kommunikationsvorrichtung erfasst

wird und an die Datenbank (ibersendet wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass nach
Ubersenden der Identifikationskennung des Fahrzeugs an die Datenbank diese die
bidirektionale Datenverbindung mit dem Router herstellt oder an die mobile
Kommunikationsvorrichtung Zugangsdaten, insbesondere umfassend eine
Seriennummer, des Routers Ubermittelt, mit welchen anschlieBend eine bidirektionale
Datenverbindung zwischen der mobilen Kommunikationsvorrichtung und dem Router

hergestellt wird.

Von Vorteil ist vorgesehen, dass der Reifenluftdruck und/oder die wenigstens eine andere
reifenspezifische GréBe auch bei ausgeschaltetem elektrischen Bordnetz in regelmaBigen
oder unregelmaBigen vorgegebenen Intervallen mit der Erfassungseinrichtung des

Reifensensors erfasst, mittels des Senders an den Router gesendet und in dem Speicher

des Routers gespeichert wird.

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens
ist vorgesehen, dass nach dem Herstellen der bidirektionalen Datenverbindung zwischen
dem Router und der Datenbank oder bei oder nach dem Ankoppeln der mobilen
Kommunikationsvorrichtung an die Schnittstelle des Routers der Reifenluftdruck
und/oder die wenigstens eine andere reifenspezifische GréBe mit der
Erfassungseinrichtung des Reifensensors erfasst, mittels des Senders an den Router

gesendet und in dem Speicher des Routers gespeichert wird.

Beispielsweise kdnnen bei einer Ausflihrungsform der Erfindung Daten und/oder

Protokolle einer Sichtpriifung des Fahrzeugs und/oder der Reifen in die mobile
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Kommunikationsvorrichtung eingegeben oder mit dieser erfasst werden und an die

Datenbank Ubermittelt werden.

Ein erfindungsgemaBes Reifeniiberwachungssystem zur Uberwachung eines
Reifenluftdruckes und/oder wenigstens einer anderen reifenspezifischen GréBe in Reifen
eines Fahrzeugs weist eine Vielzahl von Reifensensoren zur Positionierung in den Reifen
des Fahrzeugs auf, wobei jeder Reifensensor wenigstens eine Erfassungseinrichtung zur
Erfassung einer reifenspezifischen GroBe, insbesondere des Reifendruckes, und eine
Steuervorrichtung mit wenigstens einem Sender zur Ubersendung von Signalen in
Abhangigkeit der erfassten und insbesondere zusatzlich einer zuvor in der
Steuervorrichtung programmierten GréBe aufweist. In anderen Worten ist es gemaB einer
Ausfuihrungsform nicht nur moglich, direkt oder mittelbar mit dem Reifensensor des
Reifenliberwachungssystems eine reifenspezifische GréBe in dem Reifen des Fahrzeugs
zu erfassen und anschlieBend Uber ein von dem zugeordneten Sender erzeugtes Signal
zu versenden, sondern es kénnen auch Signale versendet werden, die eine oder mehrere
GroBen, beispielsweise eine Identifikationsnummer, Maximalwerte oder Minimalwerte
(Grenzwerte) oder dergleichen beschreiben oder kodieren, die nicht erfasst wurden,

sondern vorher in die Steuervorrichtung einprogrammiert wurden.

ErfindungsgemaB ist wenigstens ein Router zum Einbau in das Fahrzeug vorgesehen, der
einen Empfanger zum Empfang der Signale der Vielzahl von Reifensensoren aufweist,
einen Speicher zur Speicherung von den mit den Signalen Ubermittelten GréBen der
Reifensensoren und eine Schnittstelle zur drahtgebundenen oder drahtlosen Abfrage der

gespeicherten GréBen umfasst.

ErfindungsgemaB weist der Router einen elektrischen Leistungsanschluss auf, Uber
welchen der Router an ein elektrisches Bordnetz des Fahrzeugs zu seiner
Leistungsversorgung anschlieBbar ist. Darliber hinaus weist der Router erfindungsgeman
jedoch auch einen sozusagen ,internen” Energiespeicher auf, der eine elektrische
Leistungsversorgung des Routers auch bei abgeschaltetem Bordnetz oder bei einer
Trennung des Routers vom Bordnetz zur Verfiigung stellt, wobei der Energiespeicher
Uber den elektrischen Leistungsanschluss mittels des Bordnetzes aufladbar ist, wenn
eine entsprechende Verbindung wieder hergestellt ist oder das Bordnetz wieder

eingeschaltet wurde.
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GemaB einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist der Energiespeicher als
Superkondensator (Supercap) ausgefuhrt oder weist wenigstens einen solchen auf.
Beispielsweise kann der Superkondensator eine Kapazitat von mehr als 1 F (Farad),
insbesondere mehr als 3 oder 5 F aufweisen, vorteilhaft mit einer Selbstentladezeit von
mehr als einer Woche, insbesondere von mehr als zwei Wochen. Anstelle eines
Superkondensators kommt jedoch auch ein Akkumulator oder ein Akkumulatorpack in
Betracht, beispielsweise Lithium-lonen-Akkumulatoren oder auch auf Basis anderer
Technologien, beispielsweise Nickel-Metallhydrid. Die Kapazitat betréagt vorteilhaft 1000,
1500, 2000, 2500 mAh oder mehr.

GemaB der erfindungsgeméaBen Ausfiihrungsform ist eine mobile
Kommunikationsvorrichtung vorgesehen, die mit dem Router Uber die Schnittstelle
drahtgebunden oder drahtlos koppelbar ist, um die im Router gespeicherten GréBen
abzufragen. Die mobile Kommunikationsvorrichtung kann beispielsweise als Handgerat
ausgefilhrt sein, das sich entsprechend Uber die Schnittstelle mit dem Router
beziehungsweise dessen Steuervorrichtung verbindet, sodass die zuvor erfassten und
gespeicherten reifenspezifischen GréBen oder die aktuell erfasste und gespeicherte
reifenspezifische GroBe abgefragt werden kann. Prinzipiell ist es auch méglich, eine

aktuelle GroBe ohne Zwischenspeicherung abzufragen.

Unter Kopplung der mobilen Kommunikationsvorrichtung mit der Schnittstelle des
Routers ist bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung und dem Verfahren sowohl eine
direkte, das heilt, unmittelbare Kopplung als auch eine indirekte bzw. mittelbare
Kopplung zu verstehen. Bei einer mittelbaren Kopplung ist zwischen die Schnittstelle des
Routers und die mobile Kommunikationsvorrichtung eine weitere Einrichtung in die
Kommunikationsverbindung geschaltet, beispielsweise ein Kommunikationstibersetzer,
der einerseits an der Schnittstelle des Routers drahtlos oder drahtverbunden in
kommunizierender Verbindung angeschlossen ist und andererseits in drahtloser oder
drahtgebundener kommunizierender Verbindung mit der mobilen
Kommunikationseinrichtung steht. Beispielsweise verwendet der Router zur
Kommunikation mit dem Kommunikationsiibersetzer dieselbe Kommunikationstechnik
wie zur Kommunikation mit den Reifendrucksensoren, z.B. ISM 434 MHz. Der
Kommunikationsiibersetzer kann dann insbesondere die mit den Reifendrucksensoren

ausgetauschten Daten in einer fir mobile Kommunikationseinrichtungen, wie
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Smarphone, Tablet oder Laptop gebrauchliche Kommunikationstechnologie umsetzen,
z.B. USB, Bluetooth oder WLAN.

Die mobile Kommunikationsvorrichtung weist einen Internetzugang auf, Gber welchen sie,
vorteilhaft mit einer Web-Browser unterstiitzten Datenbank mit reifenspezifischen Daten
koppelbar ist. So ist es moglich, dass sich die Kommunikationsvorrichtung,
beispielsweise das Handgerat mit einer Internetseite, zum Beispiel tiber eine App,
verbindet und von dieser die Seriennummer des Routers erhalt, nachdem eine
Identifikationskennung eingegeben beziehungsweise erfasst wurde, beispielsweise das
amtliche Zulassungszeichen des Fahrzeugs, das hei3t die Ziffern und/oder Zahlen auf
dem Nummernschild. Diese Identifikationskennung kann entweder mittels einer Tastatur,
die auch als virtuelle Tastatur ausgefilhrt sein kann, in die mobile
Kommunikationsvorrichtung eingegeben werden oder von der mobilen
Kommunikationsvorrichtung gescannt werden. Wenn die mobile
Kommunikationsvorrichtung beispielsweise die Seriennummer des Routers aus der
Datenbank erhalten hat, und/oder nach Eingabe der Identifikationskennung kann eine
Anwendung auf der Internetseite den Router beziehungsweise dessen Steuervorrichtung
kontaktieren und den Speicher des Routers auslesen, um die letzten empfangenen Daten
in einer zentralen Datenbank zu speichern. Selbstverstandlich kann diese Speicherung
auch in zwei Schritten erfolgen, zuné&chst durch Speicherung der Daten in der mobilen
Kommunikationsvorrichtung und anschlieBende Ubertragung der Daten in die zentrale
Datenbank. Durch diese Verbindung mit der zentralen Datenbank ist es auch méglich,
neue Werte, insbesondere Grenzwerte, in den Speicher des Routers zu schreiben, die fur

den kunftigen Fahrbetrieb gelten sollen.

GemaB einer Ausflihrung der Erfindung empféangt der Router auch im abgestellten
Zustand des Fahrzeugs zumindest in Intervallen Signale mit reifenspezifischen GréBen
von den Reifensensoren in den Reifen des Fahrzeugs. Hierbei kann ein Abfragen durch
den Router oder ein selbsténdiges Senden durch die Reifensensoren vorgesehen sein.
Aufgrund seines internen Energiespeichers kann der Router auch im abgestellten
Zustand des Fahrzeugs diese empfangenen GroéBen speichern, bis der interne
Energiespeicher vollstandig entladen ist. Aufgrund der Kapazitat des internen
Energiespeichers wird eine solche vollstandige Entladung jedoch erst nach Wochen

eintreten, und in der Regel Giberhaupt nicht, weil zuvor ein mit dem erfindungsgeméBen
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Reifeniberwachungssystem ausgeriisteter Anhanger oder Auflieger wieder an eine
Zugmaschine angekoppelt und mit Strom versorgt wird, sodass das elektrische Bordnetz

den internen Energiespeicher des Routers wieder aufladt.

GemaB einer Ausfilhrungsform der Erfindung kann mit der mobilen
Kommunikationsvorrichtung ein Protokoll der Sichtprifung eingegeben werden, das an

die zentrale Datenbank gesendet und/oder im Router gespeichert wird.

Mit dem erfindungsgemaBen Reifeniiberwachungssystem ist somit eine komfortable und
luckenlose sowie zentrale Uberwachung der reifenspezifischen GréBen einer Vielzahl von
Fahrzeugen, insbesondere Anhangern oder Aufliegern moglich, auch wenn diese sich

nicht in einem Zustand mit gerade eingeschaltetem elektrischen Bordnetz befinden.

Ein Anhanger oder Auflieger fUr ein Kraftfahrzeug mit einem erfindungsgemaBen
Reifeniberwachungssystem weist vorteilhaft eine mechanische Kupplung zum
Ankuppeln an eine Zugmaschine sowie ein elektrisches Bordnetz auf. Ferner ist eine
elektrische Kupplung fiir das elektrische Bordnetz vorgesehen, die zur
Leistungsversorgung des elektrischen Bordnetzes an ein elektrisches Bordnetz einer

Zugmaschine ankuppelbar ist.

Ferner ist eine Vielzahl von Luftreifen vorgesehen, mit jeweils wenigstens einem

entsprechenden Reifensensor.

Vorteilhaft ist ein Reifenliberwachungssystem der eingangs dargestellten Art im
Anhanger oder Auflieger eingebaut, wobei der Router mit seinem elektrischen

Leistungsanschluss am elektrischen Bordnetz des Anhangers angeschlossen ist.

GemaB einer Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die aus dem
Speicher ausgelesenen GréBen, nachdem sich die mobile Kommunikationsvorrichtung
nach Eingabe einer das Fahrzeug identifizierenden Kennung tber ihren Internetzugang
mit der Datenbank mit routerspezifischen Daten verbindet, an die Datenbank Uibersendet.

Vorteilhaft werden durch die mobile Kommunikationsvorrichtung auch Daten durch die
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durch einen Nutzer zu betatigenden Eingabevorrichtung erfasst und an die Datenbank

Ubersendet, beispielsweise das zuvor genannte Protokoll der Sichtprifung.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispiels und den Figuren

exemplarisch beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Aufliegers mit einem
erfindungsgemaBen Reifenliberwachungssystem;

Figur 2 eine schematische Darstellung verschiedener Komponenten des

Reifeniberwachungssystems.

In der Figur 1 ist schematisch ein Auflieger dargestellt, in dessen Reifen 1 jeweils ein
Reifensensor 2 positioniert ist. Jeder Reifensensor 2 erfasst beispielsweise den Luftdruck
innerhalb des Reifens 1 und gegebenenfalls weitere GroBen, beispielsweise die

Temperatur, die Drehrichtung und/oder die Beschleunigung.

Im Auflieger ist ferner ein Router 3 auBerhalb der umlaufenden Reifen 2 vorgesehen, der
mit den Reifensensoren 2 in den Reifen 1 zusammenarbeitet und Signale von den
Reifensensoren 2 empfangt, welche von den Reifensensoren 2 erfasste reifenspezifische

GroBen beinhalten.

In der Figur 2 ist nun, wiederum sehr schematisch, der Aufbau der Reifensensoren 2 und
des Routers 3 exemplarisch dargestellt. Die Reifensensoren 2 sind beispielsweise am
Luftventil 4 des jeweiligen Reifens angeschlossen, wobei jedoch auch eine Positionierung
im jeweiligen Reifen unabhangig vom Luftventil 4 moglich ist, und weisen neben einer
Steuervorrichtung 5 einen Sender 6 zur Ubersendung von Signalen an den Router 3 auf.
Die Reifensensoren 2 weisen ferner wenigstens eine Erfassungseinrichtung 7 auf, die
beispielsweise den zuvor schon genannten Luftdruck im Reifen erfasst. Auch kann ein
Speicher 8 vorgesehen sein, welcher erfasste reifenspezifische GréBen oder von auBen

einprogrammierte GroBen speichert.
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SchlieBlich weist jeder Reifensensor 2 einen Energiespeicher 9 auf, der insbesondere in

Form einer Batterie ausgefiihrt ist, die in der Regel nicht wieder aufladbar ist.

Die mittels des Senders 6 gesteuert durch die Steuervorrichtung 5 Ubersendeten Signale
der Reifensensoren 2 werden vom Empféanger 10 des Routers 3 empfangen, durch die
Steuervorrichtung 11 des Routers 3 verarbeitet und in dem Speicher 12 des Routers 3
gespeichert. Ferner weist der Router 3 eine Schnittstelle 13 zur drahtgebundenen oder
drahtlosen, hier drahtlosen, Abfrage der gespeicherten GroBen auf. Die Schnittstelle 13
kann beispielsweis als WLAN-Schnittstelle, Infrarot-Schnittstelle oder Bluetooth-

Schnittstelle oder auch als Mobilfunk-Schnittstelle ausgefihrt sein.

Der Router 3 weist einen Energiespeicher 14 auf, der den Betrieb des Routers 3 auch
dann aufrecht erhalt, wenn der Router 3 nicht mit seinem elektrischen
Leistungsanschluss 15 am elektrischen Bordnetz 16 des Aufliegers angeschlossen ist
beziehungsweise wenn das elektrische Bordnetz 16 bei abgestelltem Auflieger von der
Zugmaschine abgetrennt abgeschaltet ist. Der Energiespeicher ist Uber den elektrischen

Leistungsanschluss 15 mit elektrischer Leistung aus dem Bordnetz 16 wieder aufladbar.

Mit einer mobilen Kommunikationsvorrichtung 17, beispielsweise einem Tablet-Computer
oder einem Smartphone, kann der Router 3 adressiert werden, um eine Verbindung
zwischen der mobilen Kommunikationsvorrichtung 17 und dem Router 3
beziehungsweise dessen Steuervorrichtung 11 Gber die Schnittstelle 13 herzustellen. Bei
einer hergestellten unidirektionalen oder vorteilhaften bidirektionalen Verbindung
zwischen dem Router 3 und der mobilen Kommunikationsvorrichtung 17 ist es nun
madglich, Daten aus dem Speicher 12 des Routers 3 auszulesen, somit zuvor von den
Reifensensoren 2 Gbermittelten reifenspezifische GréBen. Vorteilhaft ist es moglich, auch
Daten in den Speicher 12 zu schreiben, insbesondere damit diese anschlieBend in die

Reifensensoren 2 Ubertragen werden.

Die mobile Kommunikationsvorrichtung 17 verbindet sich nicht nur mit dem Router 3,
sondern zugleich Uber einen Internetzugang, beispielsweise die hier dargestellte App 18,
mit einer zentralen Datenbank 19. Diese zentrale Datenbank 19, die beispielsweise eine
Internetseite zur Verfigung stellt, kann sich nun tber die mobile

Kommunikationsvorrichtung 17 oder auch direkt Uber die Schnittstelle 13, wenn diese
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entsprechend eingerichtet ist, mit der Steuervorrichtung 11 des Routers 3 verbinden, um
Daten aus dem Speicher 12 auszulesen oder in diesen zu schreiben. Bei der
zwischengeschalteten mobilen Kommunikationsvorrichtung 17 kénnen die Daten aus
dem Speicher 12 auch erst auf die mobile Kommunikationsvorrichtung 17 und

anschlieBend zur Datenbank 19 Uibertragen werden und umgekehrt.

Somit ist es moglich, reifenspezifische GréBen aus einer Vielzahl von Aufliegern gemai
der Figur 1 oder Anhangern oder auch Fahrzeugen anderer Art mittels der Datenbank 19
zentral zu Uberwachen und zu verwalten, auch wenn die Router 3 an keine aktive externe

Leistungsversorgung angeschlossen sind.

Ferner ist es moglich, auch Sichtpriifungen durchzufiihren und entsprechende Daten
oder Protokolle mittels der mobilen Kommunikationsvorrichtung 17 an die Datenbank 19

zu Ubermitteln.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Uberwachung eines Reifenluftdruckes und/oder wenigstens einer
anderen reifenspezifischen GroBe in Reifen (1) eines Fahrzeugs, insbesondere
eines Anhéngers oder Aufliegers eines Lastkraftwagens, mit den folgenden
Schritten:

Erfassen des Reifenluftdruckes und/oder der wenigstens einen anderen
reifenspezifischen GréBe mit einer Erfassungseinrichtung (7) eines Reifensensors
(2) in einem Reifen (1) und Ubersenden von Signalen in Abhéngigkeit der erfassten
GréBe mittels eines Senders (6) einer Steuervorrichtung (5) des Reifensensors (2)
an einen Router (3) in dem Fahrzeug;

Empfangen der mittels des Senders (6) gesendeten Signale mittels eines
Empféangers (10) des Routers (3) und Speichern der mit den Signalen
Ubermittelten GréBen in einem Speicher (12) des Routers (3); wobei

der Router (3) wéhrend eines Fahrbetriebs des Fahrzeugs Uber einen elektrischen
Leistungsanschluss (15) aus einem elektrischen Bordnetz (16) des Fahrzeugs mit
elektrischer Leistung zum Empfangen der Signale und Speichern der GroBen
versorgt wird;

dadurch gekennzeichnet, dass

der Router (3) auBerhalb des Fahrbetriebs des Fahrzeugs bei ausgeschaltetem
elektrischen Bordnetz (16) mit elektrischer Leistung aus einem Energiespeicher
(14) des Routers (3) versorgt wird, wobei der Energiespeicher (14) Uber den
elektrischen Leistungsanschluss (15) bei eingeschaltetem elektrischen Bordnetz
(16) aufladbar ist, und

zumindest auch bei ausgeschaltetem elektrischen Bordnetz (16) und elektrischer
Leistungsversorgung des Routers (3) mit seinem Energiespeicher (14) an einer
Schnittstelle (13) des Routers (3) zur drahtgebundenen oder drahtlosen Abfrage
der im Speicher (12) gespeicherten GréBen eine mobile
Kommunikationsvorrichtung (17) zumindest mittelbar angekoppelt wird, welche
sich Uber einen Internetzugang mit einer Datenbank (19) mit routerspezifischen
Daten verbindet und eine bidirektionale Datenverbindung mit bidirektionalem
Datenaustausch zwischen der Datenbank (19) und dem Router (3) entweder Uber

eine direkte drahtlose Verbindung zwischen dem Router (3) und der Datenbank
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(19) oder Uber eine mittelbare Verbindung liber die mobile

Kommunikationsvorrichtung (17) initiiert.

Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
bidirektionale Datenverbindung zwischen dem Router (3) und der Datenbank (19)
in dem Speicher (12) gespeicherte GréBen, insbesondere der Reifenluftdruck der
verschiedenen Reifen (1) und/oder wenigstens ein Grenzwert fir den
Reifenluftdruck und/oder fiir die wenigstens eine andere reifenspezifische GroBe
an die Datenbank (19) gesendet werden und bei Vorliegen wenigstens eines
aktualisierten Grenzwertes und/oder aktualisierter Software flir den Router (3)
und/oder die Steuervorrichtung (5) des Reifensensors (2) in der Datenbank (19)
der aktualisierte Grenzwert und/oder die aktualisierte Software aus der Datenbank

(19) zu dem Router (3) Ubertragen wird.

Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Initiierung des bidirektionalen Datenaustausches eine Identifikationskennung
des Fahrzeugs, insbesondere das amtliche Zulassungszeichen des Fahrzeugs,
eingegeben oder mit der mobilen Kommunikationsvorrichtung (17) erfasst wird

und an die Datenbank (19) Gbersendet wird.

Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ubersenden
der Identifikationskennung des Fahrzeugs an die Datenbank (19) diese die
bidirektionale Datenverbindung mit dem Router (3) herstellt oder an die mobile
Kommunikationsvorrichtung (17) Zugangsdaten, insbesondere umfassend eine
Seriennummer, des Routers (3) Ubermittelt, mit welchen anschlieBend eine
bidirektionale Datenverbindung zwischen der mobilen

Kommunikationsvorrichtung (17) und dem Router (3) hergestellt wird.

Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Reifenluftdruck und/oder die wenigstens eine andere reifenspezifische GroBe
auch bei ausgeschaltetem elektrischen Bordnetz (16) in regelmaBigen oder
unregelmaBigen vorgegebenen Intervallen mit der Erfassungseinrichtung (7) des
Reifensensors (2) erfasst, mittels des Senders (6) an den Router (3) gesendet und

in dem Speicher (12) des Routers (3) gespeichert wird.
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Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Herstellen der bidirektionalen Datenverbindung zwischen dem Router
(3) und der Datenbank (19) oder bei oder nach dem Ankoppeln der mobilen
Kommunikationsvorrichtung (17) an die Schnittstelle (13) des Routers (3) der
Reifenluftdruck und/oder die wenigstens eine andere reifenspezifische GréBe mit
der Erfassungseinrichtung (7) des Reifensensors (2) erfasst, mittels des Senders
(6) an den Router (3) gesendet und in dem Speicher (12) des Routers (3)

gespeichert wird.

Verfahren gemalB einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Daten und/oder Protokolle einer Sichtpriifung des Fahrzeugs und/oder der Reifen
(1) in die mobile Kommunikationsvorrichtung (17) eingegeben oder mit dieser

erfasst werden und an die Datenbank (19) Ubermittelt werden.

Reifeniiberwachungssystem zur Uberwachung eines Reifenluftdruckes und/oder
wenigstens einer anderen reifenspezifischen GréBe in Reifen (1) eines Fahrzeugs,
insbesondere Anhangers oder Aufliegers eines Lastkraftwagens;

mit einer Vielzahl von Reifensensoren (2) zur Positionierung in den Reifen (1) des
Fahrzeugs; wobei

jeder Reifensensor (2) wenigstens eine Erfassungseinrichtung (7) zur Erfassung
einer reifenspezifischen GroBe und eine Steuervorrichtung (5) mit wenigstens
einem Sender (6) zur Ubersendung von Signalen in Abhéngigkeit der erfassten
GroBe umfasst;

mit einem Router (3) zum Einbau in das Fahrzeug, der einen Empfanger (10) zum
Empfangen der Signale der Vielzahl von Reifensensoren (2), einen Speicher (12)
zur Speicherung von den mit den Signalen Ubermittelten GréBen der
Reifensensoren (2) und eine Schnittstelle (13) zur drahtgebundenen oder
drahtlosen Abfrage der gespeicherten GréBen umfasst; wobei

der Router (3) einen elektrischen Leistungsanschluss (15) aufweist, Gber welchen
der Router (3) an ein elektrisches Bordnetz (16) zu seiner Leistungsversorgung
anschlieBbar ist; und

der Router (3) einen Energiespeicher (14) aufweist, der eine elektrische
Leistungsversorgung bei abgeschaltetem Bordnetz (16) zur Verfigung stellt und

Uber den elektrischen Leistungsanschluss (15) aufladbar ist;



10

WO 2016/016099 PCT/EP2015/066921

8.6

8.7

15

mit einer mobilen Kommunikationsvorrichtung (17), die an die Schnittstelle (13)
des Routers (3) ankoppelbar ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

die mobile Kommunikationsvorrichtung (17) einen Internetzugang aufweist, tber
welchen sie mit einer Datenbank (19) mit routerspezifischen Daten koppelbar ist,
und eingerichtet ist, ein Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7

auszufiihren.

Reifenliberwachungssystem gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Datenbank (19) eine Web-Browser unterstiitzende Datenbank ist.
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