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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for processing value documents, wherein the transpott of the value
documents is monitored using several monitoring apparatuses. In certain cases, for example, as soon as a transport malfunction of
the value document transport is detected, an activation signal is sent to at least one of the monitoring apparatuses, for example, to
that monitoring apparatus in the direct vicinity of which the transport malfunction is located. The activated monitoring apparatus
sends out visible signals such that user guidance for eliminating the transport malfunction is improved.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- Verbffentlicht:
tit einer firitheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
4.17 Ziffer iii) 3)

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Wertdokumenten, wobei der Transport der Wert-
dokumente mit Hilfe mehrerer Uberwachungseinrichtungen {iberwacht wird. In bestimmten Fillen, zB. sobald eine Transportsté-
rung des Wertdokumenttransports erkannt wird, wird ein Aktivierungssignal an mindestens eine der Uberwachungseinrichtungen
gesendet, z.B. an diejenige Uberwachungseinrichtung, in deren unmittelbarer Nihe die Transportstérung lokalisiert ist. Die akti-
vierte Uberwachungseinrichtung sendet visuell sichtbare Signale aus, so dass die Bedienerfiihrung zur Behebung der Transport-
stérung verbessert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bearbeitung von Wertdokumenten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bearbeitung
von Wertdokumenten, insbesondere von Banknoten, Gutscheinen, Tickets,

Schecks, etc..

Bei den bekannten Vorrichtungen zur Bearbeitung von Wertdokumenten,
insbesondere von Banknoten, ist es vorgesehen, dass diese von auflen in die
Vorrichtung eingegeben werden und innerhalb der Vorrichtung einzeln mit
Hilfe eines Transportsystems transportiert werden. Der Transport der Wert-
dokumente wird mit Hilfe von Uberwachungseinrichtungen, z.B. Licht-
schranken {iberwacht. Durch Wertdokumente schlechter Qualitidt oder durch
eingegebene Fremdkorper kénnen innerhalb der Vorrichtung Transportsto-
rungen auftreten, z.B. Transportstaus, die den Betrieb der Vorrichtung un-
terbrechen. Falls zum Beheben der Transportstorung ein Eingriff einer Be-
dienperson der Vorrichtung erforderlich ist, wird der Betrieb der Vorrich-
tung gestoppt und die Vorrichtung gebffnet, so dass die Bedienperson auf
die verschiedenen Abschnitte des Transportsystems zugreifen kann. Bevor
sie die Transportstorung beheben kann, muss die Bedienperson zunéchst
denjenigen Abschnitt des Transportsystems ausfindig machen, in dem die
Transportstorung lokalisiert ist. Die Suche nach der Position der Transport-
storung kann jedoch, besonders bei Vorrichtungen mit vielen Transportab- -
schnitten oder mit schwer einzusehenden Transportabschnitten, einige Zeit

in Anspruch nehmen.

Ausgehend vom diesem Stand der Te¢hnik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Wertdo-
kumenten anzugeben, bei denen die Bedienerfithrung zur Durchfithrung von

manuellen Mafinahmen an der Vorrichtung verbessert wird.
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Diese Aufgabe wird durch das Verfahren und die Vorrichtung gemifs den
unabhingigen Anspriichen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemifien Verfahren werden Wertdokumente einzeln
nacheinander entlang einer Transportstrecke transportiert. Der Transport der
Wertdokumente wird mit Hilfe mehrerer Uberwachungseinrichtungen iiber-
wacht, die entlang der Transportstrecke angeordnet sind. In bestimmten Fl-
len wird ein Aktivierungssignal an mindestens eine der Uberwachungsein-
richtungen gesendet, aufgrund dessen zumindest ein Anzeigemittel der
Uberwachungseinrichtung aktiviert wird. Das Verfahren wird z.B. in einer

Vorrichtung zur Wertdokumentbearbeitung durchgefiihrt.

Aufgrund des Aktivierungssignals, das an die jeweilige Uberwachungsein-
richtung gesendet wird, wird die jeweilige Uberwachungseinrichtung, insbe-
sondere ein oder mehrere Anzeigemittel der Uberwachungseinrichtung, ak-
tiviert. Sobald es aktiviert ist, sendet das Anzeigemittel Signale aus, z.B. vi-
suell sichtbare Signale. Insbesondere wird das Anzeigemittel durch das Ak-
tivieren eingeschaltet, z.B. um Licht einer bestimmten Farbe auszusenden,
und/ oder das Anzeigemittel beginnt durch das Aktivieren zu blinken. Die
Anzeigemittel der Uberwachungseinrichtung sind z.B. eine oder mehrere

LEDs.

Das Aktivierungssignal kann von einer Steuereinrichtung gesendet werden,
die innerhalb der Vorrichtung zur Wertdokumentbearbeitung angeordnet
ist, oder alternativ von einer Steuereinrichtung, die aufSerhalb der Vorrich-
tung zur Wertdokumentbearbeitung angeordnet ist, z.B. ¢ine Steuereinrich-
tung, die den Transport der Wertdokumente in oder auch zwischen mehre-

ren Vorrichtungen zur Wertdokumentbearbeitung steuert und tiberwacht.
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Zusitzlich kann die Uberwachungseinrichtung auch dazu ausgebildet sein,
sich selbst zu aktivieren. insbesondere falls sie im Rahmen einer Funktions-
priifung Probleme feststellt, die eine manuelle Uberpriifung der Uberwa-
chungseinrichtung durch eine Bedienperson erfordern und/ oder falls sie
feststellt, dass in ihrem Erfassungsbereich eine Transportstérung vorliegt,

z.B. falls ein Wertdokumentstau in ihrem Erfassungsbereich vorliegt.

Zu den bestimmten Fillen, in denen das Aktivierungssignal gesendet wird,
gehort z.B. die Notwendigkeit einer manuellen Uberpriifung der Uberwa-
chungseinrichtung. Falls die Notwendigkeit einer manuellen Uberpriifung
festgestellt wird, wird ein Aktivierungssignal, z.B. von einer Steuereinheit,
an mindestens eine der Uberwachungseinrichtungen gesendet, aufgrund
dessen zumindest ein Anzeigemittel der Uberwachungseinrichtung aktiviert
wird. Die manuelle Uberpriifung der Uberwachungseinrichtung kann durch
eine Bedienperson der Vorrichtung durchgefiihrt werden, die durch das ak-
tivierte Anzeigemittel zu der zu iiberpriifenden Uberwachungseinrichtung
gefithrt wird. Bevor die Notwendigkeit einer manuellen Uberpriifung festge-
stellt wird, wird tiblicherweise eine Selbstkalibrierung der Uberwachungs-

einrichtung durchgefiihrt.

Zu den bestimmten Fillen, in denen das Aktivierungssignal gesendet wird,
gehort z.B. das Vorliegen einer Transportstérung. Im Fall einer Transportsto-
rung wird ein Aktivierungssignal an mindestens eine der Uberwachungsein-
richtungen gesendet, aufgrund dessen zumindest ein Anzeigemittel der
Uberwachungseinrichtung aktiviert wird. Das Aktivierungssignal wird von
einer Steuereinrichtung, die die Transportstérung erkannt hat, an die Uber-
wachungseinrichtung gesendet. Zum Beispiel wird das Aktivierungssignal
sofort gesendet, sobald die Transportstorung erkannt und lokalisiert wurde.

Vor oder gleichzeitig mit dem Senden des Aktivierungssignals kann der Be-
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trieb der Vorrichtung angehalten werden und/oder eine Meldung an die

Bedienperson ausgegeben werden, dass eine Transportstorung vorliegt.

Die Uberwachungseinrichtungen erzeugen Gegenstandfeststellungssignale,
sobald ein Wertdokument durch deren Erfassungsbereich transportiert wird.
Aufgrund der Gegenstandfeststellungssignale, die die Uberwachungsein-
richtungen zu den einzelnen Wertdokumenten erzeugen oder nicht erzeu-
gen, verfolgt die Steuereinrichtung den Transport der Wertdokumente in
den Abschnitten zwischen den Uberwachungseinrichtungen. Bei Verzoge-
rung oder Blockierung eines Wertdokuments erkennt die Steuereinrichtung
das Vorliegen der Transportstérung und ermittelt den von der Transportsto-
rung betroffenen Abschnitt entlang der Transportstrecke, d.h. die Steuerein-

richtung lokalisiert die Transportstérung entlang der Transportstrecke.

In einem Ausfiihrungsbeispiel wird im Fall einer Transportstérung nur an
diejenige Uberwachungseinrichtung, in deren unmittelbarer Nahe die Trans-
portstorung lokalisiert ist, ein Aktivierungssignal gesendet. Das Aktivie-
rungssignal kann z.B. an diejenige Uberwachungseinrichtung gesendet wer-
den, die sich entlang der Transportstrecke unmittelbar vor der Transportsto-
rung befindet. Alternativ oder zusitzlich kann es auch an diejenige Uberwa-
chungseinrichtung gesendet werden, die sich entlang der Transportstrecke
unmittelbar nach der Transportstérung befindet. Das Anzeigemittel kann
durch die Aktivierung eingeschaltet werden oder zu blinken beginnen. An
die tibrigen Uberwachungseinrichtungen entlang der Transportstrecke wird
in diesem Ausfilhrungsbeispiel kein Aktivierungssignal gesendet, so dass die
Anzeigemittel der iibrigen Uberwachungseinrichtung unveréndert, z.B. aus-

geschaltet bleiben.
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In einem anderen Ausfiithrungsbeispiel sind die Uberwachungseinrichtun-
gen dazu ausgebildet, verschiedenartige Aktivierungssignale zu empfangen.
Durch die verschiedenartigen Aktivierungssignale kénnen die Anzeigemittel
der jeweiligen Uberwachungseinrichtung zum Aussenden verschiedenarti-
ger visuell sichtbarer Signale aktiviert werden. Im Fall einer Transportsto-
rung wird zum Beispiel an jede der Uberwachungseinrichtungen entlang der
Transportstrecke jeweils ein Aktivierungssignal gesendet, wobei an die
Uberwachungseinrichtungen jedoch verschiedenartige Aktivierungssignale
gesendet werden. Insbesondere wird an eine oder mehrere Uberwachungs-
einrichtungen, in deren unmittelbarer Ndhe die Transportstorung vorliegt,
ein erstes Aktivierungssignal gesendet, z.B. an diejenige Uberwachungsein-
richtung, die sich entlang der Transportstrecke unmittelbar vor dem Ab-
schnitt der Transportstorung befindet und/oder an diejenige Uberwa-
chungseinrichtung, die sich entlang der Transportstrecke unmittelbar nach
der Transportstérung befindet. An die {ibrigen Uberwachungseinrichtungen
entlang der Transportstrecke wird ein zweites Aktivierungssignal gesendet,
das von dem ersten Aktivierungssignal verschieden ist. Die aufgrund des
ersten Aktivierungssignals aktivierten Anzeigemittel der unmittelbar vor
und/ oder der unmittelbar nach der Transportstérung angeordneten Uber-
wachungseinrichtung werden zum Aussenden andersartiger visuell sichtba-
rer Signale aktiviert als die Anzeigemittel der @ibrigen Uberwachungseinrich-

tungen, die aufgrund des zweiten Aktivierungssignals aktiviert werden.

In einer Ausgestaltung weisen die Uberwachungseinrichtungen jeweils ge-
nau ein Anzeigemittel auf, das aufgrund verschiedenartiger Aktivierungs-
signale zum Aussenden verschiedenartiger visuell sichtbarer Signale akti-
viert werden kann. Beispielsweise wird das Anzeigemittel der jeweiligen

Uberwachunggseinrichtung aufgrund des ersten Aktivierungssignals zum
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Blinken aktiviert und aufgrund des zweiten Aktivierungssignals permanent

eingeschaltet, z.B. fiir die Dauer der Transportstdrung.

In einer anderen Ausgestaltung weisen die Uberwachungseinrichtungen je-
weils mindestens zwei verschiedenartige Anzeigemittel auf, z.B. ein erstes
Anzeigemittel, das aufgrund des ersten Aktivierungssignals aktiviert wird
und ein zweites Anzeigemittel, das aufgrund des zweiten Aktivierungssig-
nals aktiviert wird. Beispielsweise wird das erste Anzeigemittel der jeweili-
gen Uberwachungseinrichtung aufgrund des ersten Aktivierungssignals da-
zu aktiviert, Licht einer ersten Emissionsfarbe auszusenden und das zweite
Anzeigemittel der jeweiligen Uberwachungseinrichtung wird aufgrund des
zweiten Aktivierungssignals dazu aktiviert, Licht einer zweiten, von der ers-

ten Emissionsfarbe verschiedenen Emissionsfarbe auszusenden.

Die Erfindung betrifft auflerdem eine Vorrichtung zur Durchfithrung des
erfindungsgeméfien Verfahrens, insbesondere eine Vorrichtung zur Wertdo-
kumentbearbeitung, wie z.B. eine Sortiervorrichtung, eine Annahmevorrich-
tung, eine Ausgabevorrichtung oder eine Annahme- und Ausgabevorrich-
tung fiir Wertdokumente, insbesondere Banknoten, Gutscheine, Tickets oder
Schecks. Die erfindungsgemaifle Vorrichtung weist eine Transportstrecke auf,
entlang der die Wertdokumente einzeln nacheinander transportiert werden
und entlang der mehrere Uberwachungseinrichtungen zur Uberwachung
des Wertdokumenttransports angeordnet sind. Mindestens eine der Uberwa-
chungseinrichtung weist zumindest ein Anzeigemittel auf und ist dazu aus-
gebildet, ein Aktivierungssignal zu empfangen, aufgrund dessen das Anzei-

gemittel aktiviert wird.

Beispielsweise ist die Uberwachungseinrichtung eine Lichtschranke, insbe-

sondere eine Reflexions- oder eine Transmissionslichtschranke, die einen
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oder mehrere Lichtwege zur Transportiiberwachung aufweisen kann. Alter-
nativ kann die Uberwachungseinrichtung auch eine Ultraschall-
Messeinrichtung sein, mit der der Transport der Wertdokumente iiberwacht
wird. Die Uberwachungseinrichtung weist eines oder mehrere Anzeigemittel
auf, die bevorzugt in oder an einem Gehéuse der Uberwachungseinrichtung
angeordnet sind. Alternativ konnen die Anzeigemittel auch auferhalb der
Uberwachungseinrichtung, aber in deren Néhe angeordnet sein, so dass die
Zuordnung des jeweiligen Anzeigemittels zu der jeweiligen Uberwachungs-
einrichtung fiir die Bedienperson klar ersichtlich ist. Die Anzeigemittel kon-

nen auch in oder an einem eigenen Gehiuse angeordnet sein.

Die Uberwachungseinrichtung weist eine Steuerelektronik auf, die die Akti-
vierungssignale von der Steuereinrichtung empfingt und das entsprechende
Anzeigemittel der Lichtschranke aktiviert. Vorzugsweise weist die Vorrich-
tung eine Kommunikationsschnittstelle auf, an die mehrere der Uberwa-
chungseinrichtungen angeschlossen sind. Die Uberwachungseinrichtung
dazu ausgebildet, das Aktivierungssignal tiber diese Kommunikations-
schnittstelle zu empfangen. Die Kommunikationsschnittstelle kann z.B.
durch einen gemeinsamen Bus der Uberwachungseinrichtungen realisiert
sein. Alternativ kénnen die Uberwachungseinrichtungen jedoch auch einzeln
mit der Steuereinrichtung verbunden sein und einzeln von dieser angesteu-

ert werden.

Der Uberwachungseinrichtung ist bevorzugt eine eineindeutige Identifizie-
rungskennung, wie z.B. eine Identifizierungsnummer, zugeordnet, mit der
sie selektiv tiber die Kommunikationsschnittstelle adressiert werden kann.
Mit Hilfe ihrer Identifizierungskennung kann die jeweilige Uberwachungs-
einrichtung eindeutig identifiziert und selektiv angesprochen werden. Die

Uberwachungseinrichtungen senden ihre jeweilige Identifizierungskennung
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tiber die Kommunikationsschnittstelle an die Steuereinrichtung z.B. beim
Einschalten der Vorrichtung und/oder als Antwort auf ein entsprechendes
Triggersignal der Steuereinrichtung. Die Steuereinrichtung verwendet die
Identifizierungskennungen dazu, die Anzeigemittel ausgew&hlter Uberwa-
chungseinrichtungen tiber die Kommunikationsschnittstelle selektiv zu akti-
vieren, beispielsweise indem sie das Aktivierungssignal zusammen mit den
Identifizierungskennungen der jeweils ausgewdhlten Uberwachungseinrich-
tungen iiber die Kommunikationsschnittstelle sendet. Die Kommunikation
zwischen der Steuereinrichtung und den Uberwachungseinrichtungen kann
alternativ auch drahtlos erfolgen, so dass das Aktivierungssignal durch
drahtlose Kommunikation an die ausgewéhlten Uberwachungseinrichtun-
gen gesendet werden kann. Auch bei der drahtlosen Kommunikation kénnen
die Uberwachungseinrichtungen mit Hilfe ihrer Identifizierungskennungen

selektiv angesprochen werden.

Die Uberwachungseinrichtung kann dazu ausgebildet sein, sich selbst zu
kalibrieren. Im Rahmen der Selbstkalibrierung fiihrt die Uberwachungsein-
richtung selbststéndig eine Funktionspriifung und bei Bedarf eine Nachjus-
tage durch. Zur Funktionspriifung werden beispielsweise Referenzmessun-
gen durchgefiihrt, z.B. in den Liicken zwischen zwei aufeinander folgend
transportierten Wertdokumenten oder zu Zeitpunkten, zu welchen keine
Wertdokumente transportiert werden, z.B. wahrend Unterbrechungen der
Wertdokumentbearbeitung. Bei der Nachjustage der Uberwachungseinrich-
tung wird die Verinderungen kompensiert, denen die Uberwachungsein-
richtung im Laufe ihrer Betriebszeit unterworfen ist. Verdnderung kénnen
z.B. die Anlagerung von Verschmutzungen, z.B. Staub, auf den optischen
Komponenten der Uberwachungseinrichtung sein, z.B. auf einem Sender
oder auf einem Empfanger der Lichtschranke, oder auch Veranderungen der

emittierten Lichtintensitdt des Senders im Laufe der Zeit. Durch die Nachjus-



WO 2010/015313 PCT/EP2009/005117

10

15

20

25

tage werden die bei der Funktionspriifung festgestellten Verdnderungen der
Uberwachungseinrichtung kompensiert, wobei insbesondere Einstellwerte
der Uberwachungseinrichtung verindert werden. Zur Kompensation der
Verénderung kann z.B. die emittierte Lichtintensitit des Senders oder die
Verstdarkung der Empféangersignale nachjustiert, z.B. entsprechend erhoht
werden. Die emittierte Lichtintensitdt des Senders und/oder die Empfind-
lichkeit des Empféngers werden vorzugsweise so eingestellt, dass auch teil-
transparente oder 16chrige Wertdokumente zuverlassige Gegenstandsfest-
stellungssignale liefern. Aufgrund der Nachjustage wird eine ausreichende

Empfindlichkeit der Uberwachungseinrichtungen sichergestellt.

Die Selbstkalibrierung kann durch die Steuereinrichtung veranlasst werden,
z.B. durch Senden eines Kommandos zur Selbstkalibrierung tiber die Kom-
munikationsschnittstelle. Durch das Kommando wird die Uberwachungsein-
richtung dazu veranlasst, selbst ihre Funktionsféhigkeit zu priifen, sich ge-
gebenenfalls selbst nachzujustieren und vorzugsweise auch eine Riickmel-
dung iiber das Ergebnis der Funktionspriifung tiber die Kommunikations-
schnittstelle an die Steuereinrichtung zuriick zu senden. Als Ergebnis der
Funktionspriifung kénnen z.B. die der Selbstkalibrierung unterworfenen
Einstellwerte, wie z.B. den Senderstrom, an die Steuereinrichtung zuriick
gesendet werden. Auf diese Weise kann die Steuereinrichtung erkennen, ob
und wenn ja welche Uberwachungseinrichtungen manuell, z.B. von einer

Bedienperson, iiberpriift werden miissen.

Falls die von der Uberwachungseinrichtung ermittelten Einstellwerte be-
stimmte Schwellwerte tiberschreiten, kann die Steuereinrichtung die Bedien-
person der Vorrichtung dazu auffordern, die Uberwachungseinrichtung ma-
nuell zu tiberpriifen und Mafinahmen zur Behebung etwaiger Stérungen

durchzufithren. Um die Bedienperson zu der manuell zu tberpriifenden
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Uberwachungseinrichtung zu fithren, sendet die Steuereinrichtung ein Akti-
vierungssignal an die Uberwachungseinrichtung, damit ein Anzeigemittel
der Uberwachungseinrichtung aktiviert wird. Auerdem kann eine Auffor-
derung zur Uberpriifung der Uberwachungseinrichtung an die Bedienperson
liber die Bedienerschnittstelle der Vorrichtung ausgegeben werden. Nach
Erhalt einer Bestadtigung, dass die manuelle Uberpriifung der Uberwa-
chungseinrichtung durchgefiihrt wurde, kann die Steuereinrichtung erneut
ein Kommando zur Selbstkalibrierung an die Uberwachungseinrichtung
senden, um das Ergebnis einer erneuten Funktionspriifung dieser Uberwa-
chungseinrichtung zu erhalten. Aus dem Ergebnis der erneuten Funktions-
priifung kann die Steuereinrichtung den Erfolg der manuelle Uberpriifung
und der manuell durchgefiihrten Mafinahmen beurteilen und der Bedienper-

son mitteilen, z.B. tiber die Bedienerschnittstelle der Vorrichtung.

Weitere Ausfithrungsformen und Vorteile der Erfindung werden im Folgen-

den anhand der Figuren sowie deren Beschreibung erlautert.

Es zeigen:

Fig.1 Eine Vorrichtung zur Wertdokumentbearbeitung mit Uberwachungs-
einrichtungen zur Uberwachung des Wertdokumenttransports,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Ausschnitts aus einer Vorrichtung zur Wert-
dokumentbearbeitung mit einer Uberwachungseinrichtung,

Fig. 3 eine in Transportrichtung gerichtete Schnittansicht durch die Uberwa-
chungseinrichtung aus Figur 2.

Fig. 1 zeigt in schematischer Weise ein Beispiel einer Vorrichtung zur Wert-
dokumentbearbeitung 100, z.B. einer Sortiervorrichtung fiir Banknoten 1.
Diese weist ein Gehduse 29 auf, in das ein von aufen frei zugéngliches Ein-

gabefach 23 integriert ist. In das Eingabefach 23 kann eine Bedienperson der
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Sortiervorrichtung 100 einen Stapel von zu bearbeitenden Banknoten 1 einle-
gen. Anstelle eines Eingabefachs 23 zur manuellen Eingabe von Banknoten
koénnen auch Mittel zum Befestigen und automatischen Entleeren von Bank-
notenkassetten vorhanden sein. Die in das Eingabefach 23 eingegebenen
Banknoten 1 werden durch einen Vereinzeler 21 von dem Stapel abgezogen.
Die vereinzelten Banknoten 1 werden mit Hilfe eines Transportsystems ent-
lang einer Transportstrecke 22 durch die Sortiervorrichtung 100 transportiert,
wobei sie eine Sensoreinrichtung 24 durchlaufen, die die Banknoten 1 priift.
Die Sensoreinrichtung 24 kann mehrere Einzelsensoren aufweisen, um z. B.
magnetische, optische, akustische oder elektrische Eigenschaften der Bank-
noten zu priifen und durch Auswertung der Messwerte Informationen tiber
die Echtheit und/oder die Wahrung und/ oder die Denomination und/oder
den Zustand der gepriiften Banknoten 1 zu gewinnen. In Abhéngigkeit von
den Ergebnissen der Sensoreinrichtung 24 und vorgegebenen Sortierkriterien
veranlasst eine Steuereinrichtung 20 die Sortierung der Banknoten 1 in ver-
schiedene Ausgabefidcher 25, in die sie jeweils mit Hilfe eines Staplers 27 ab-
gelegt werden. Die Steuereinrichtung 20 steuert die verschiedenen Bestand-
teile der Sortiervorrichtung 100 und/oder empfangt Informationen von die-
sen. In der Sortiervorrichtung 100 kann optional auch eine Einrichtung 28
zum Entwerten oder Zerstéren von Banknoten vorhanden sein, die nicht
wieder in Umlauf gegeben werden sollen. Die Sortiervorrichtung 1 weist au-
flerdem eine Bedienerschnittstelle 26 auf, z.B. ein Display mit Tastatur oder
ein Touchscreen, durch die eine Bedienperson die Sortiervorrichtung 100

bedienen kann, Informationen erhilt und Daten eingeben kann.

Der Transport der Banknoten entlang der Transportstrecke 22 wird mit Hilfe
von Uberwachungseinrichtungen 10, z.B. Lichtschranken iiberwacht. Die
Uberwachungseinrichtungen 10 kénnen iiber einen Bus 15 mit der Steuerein-

richtung 20 verbunden sein. Sobald eine Banknote 1 durch den Erfassungs-
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bereich einer Uberwachungseinrichtung 10 hindurch transportiert wird, sen-
det diese tiber den Bus 15 an die Steuereinrichtung 20 ein Gegenstandfest-
stellungssignal. Aus dem Vorhandensein oder Ausbleiben der Gegenstand-
feststellungssignale der verschiedenen Uberwachungseinrichtungen 10 er-
kennt die Steuereinrichtung 20, ob eine Transportstorung vorliegt und in
welchem Abschnitt der Transportstrecke 22 die Transportstorung lokalisiert
ist. Sobald die Steuereinrichtung 20 eine Transportstérung detektiert hat, die
einen Eingriff der Bedienperson der Sortiervorrichtung 100 erfordert, sendet
sie an eine oder mehrere der Uberwachungseinrichtungen 10 ein Aktivie-

rungssignal.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht auf einen Transportabschnitt innerhalb der
Sortiervorrichtung 100, in dem der Transport der Banknoten 1 mit Hilfe einer
Lichtschranke 10 iiberwacht wird. Die Banknoten 1 werden mit Hilfe von
Riemen 4 und Rollen 3 entlang der Transportrichtung T durch den Erfas-
sungsbereich der Lichtschranke 10 transportiert. Alternativ kann die Licht-
schranke 10 natiirlich auch bei anderen Transporttechniken eingesetzt wer-
den, z.B. bei reinem Rollentransport oder reinem Riementransport. Die Licht-
schranke 10 ist eine mogliche Ausgestaltung einer Uberwachungseinrichtung
10, die lediglich beispielhaft gewéhlt ist und stellvertretend fiir alle mogli-
chen Ausgestaltungen von erfindungsgemifien Uberwachungseinrichtungen

10 zu verstehen ist.

Die in Figur 2 gezeigte Lichtschranke 10 weist einen oberen Abschnitt 5 auf,
der einen Sender 8 und einen Empfianger 9 enthélt, sowie einen unteren Ab-
schnitt 6, der auf der dem oberen Abschnitt 5 gegeniiber liegenden Seite der
Transportebene der Banknoten 1 angeordnet ist. Der obere Abschnitt 5 der
Lichtschranke 10 enthélt zwei Anzeigemittel 11, 12, die beispielsweise durch
Leuchtdioden (LEDs) gebildet sein kénnen.
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Figur 3 zeigt eine Schnittansicht durch die Lichtschranke 10 aus Figur 2. Der
obere Abschnitt 5 und der untere Abschnitt 6 der Lichtschranke 10 sind {iber
eine Halterung 14, die an der Sortiervorrichtung 100 befestigt ist, mechanisch
verbunden. Der untere Abschnitt 6 enthélt ein optisches Element 7, z.B. einen
trapezformigen transparenten Korper aus Glas oder Kunststoff. Falls keine
Banknote 1 im Erfassungsbereich der Lichtschranke 10 anwesend ist, gelangt
das Licht des Senders 8 tiber den Lichtweg 2 zu dem optischen Element 7, in
welchem es zweimal umgelenkt und zuriick zum Empféanger 9 reflektiert
wird. Falls eine Banknote 1 den Lichtweg 2 an mindestens einer Stelle unter-
bricht, gelangt zum Empfanger 9 kein oder kaum Licht. In diesem Fall sendet
die Lichtschranke 10 ein Gegenstandfeststellungssignal an die Steuereinrich-
tung 20, z.B. genau eines pro Banknote 1 oder je eines fiir die beiden Kanten
der Banknote 1. Die Lichtschranke 10 besitzt eine Steuerelektronik 13, die
durch eine Leiterplatte mit darauf angeordneten Elektronikkomponenten
bereit gestellt wird. Die Steuerelektronik 13 der Lichtschranke 10 steuert den
Sender 8, verarbeitet die Signale des Empféngers 9 und kommuniziert mit
der Steuereinrichtung 20 der Sortiervorrichtung 100, insbesondere empfangt
sie Aktivierungssignale und sendet Gegenstandsfeststellungssignale an die
Steuereinrichtung 20. Falls die Steuereinrichtung 20 der Sortiervorrichtung
100 eine Transportstorung in unmittelbarer Néhe der Lichtschranke 10 er-
kannt hat, sendet sie ein Aktivierungssignal, zusammen mit der der Licht-
schranke 10 zugeordneten Identifizierungskennung, iiber den Bus 15. Die
Steuerelektronik 13 der Lichtschranke 10 aktiviert daraufhin ein entspre-
chendes Anzeigemittel der Lichtschranke 10. Andernfalls, wenn die Steuer-
einrichtung 20 das Aktivierungssignal zusammen mit einer abweichenden
Identifizierungskennung tiber den Bus 15 sendet, ignoriert die Steuerelektro-

nik 13 der Lichtschranke 10 dieses Aktivierungssignal.
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Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weisen die Lichtschranken 10 ein erstes
Anzeigemittel 11 auf, z.B. eine LED, die Licht einer ersten Emissionsfarbe
aussenden kann, und ein zweites Anzeigemittel 12, z.B. eine LED, die Licht
einer zweiten Emissionsfarbe aussenden kann. Falls in der Sortiervorrich-
tung 100 eine Transportstérung auftritt, werden zu denjenigen Lichtschran-
ken 10, in deren unmittelbarer Ndhe die Transportstérung lokalisiert ist, ers-
te Aktivierungssignale zum Aktivieren der ersten Anzeigemittel 11 gesendet,
wihrend zu den tibrigen Lichtschranken 10 der Sortiervorrichtung 100 zwei-
te Aktivierungssignale zum Aktivieren der zweiten Anzeigemittel 12 gesen-
det werden. Aufgrund der Aktivierung senden zum Beispiel die Anzeigemit-
tel 11 derjenigen Lichtschranke(n) 10, in deren unmittelbarer Néhe die Trans-
portstérung lokalisiert ist, rotes Licht aus, wéhrend die Anzeigemittel 12 der
tibrigen Lichtschranken 10 griines Licht aussenden. Alternativ kann das oder
die Anzeigemittel derjenigen Lichtschranke(n) 10, in deren unmittelbarer
Nahe die Transportstorung lokalisiert ist, zu Blinken oder permanent zu
leuchten beginnen, wihrend die Anzeigemittel der {ibrigen Lichtschranken
10 ausgeschaltet bleiben. Anhand der visuell sichtbaren Signale, die die akti-
vierten Anzeigemittel 11, 12 aussenden, erkennt die Bedienperson der Sor-
tiervorrichtung 100 sofort, wo innerhalb der Sortiervorrichtung 100 bzw. in‘
welchem Abschnitt der Transportstrecke 22 die Transportstérung vorliegt.
Durch die Aktivierung der Anzeigemittell1, 12 erfolgt daher eine verbesserte

Bedienerfithrung im Fall einer Transportstorung.

Von Zeit zu Zeit oder in regelméfsigen Abstidnden schickt die Steuereinheit
20 ein Kommando zur Selbstkalibrierung an die Lichtschranke 10. Nach Er-
halt des Kommandos zur Selbstkalibrierung fiithrt die Lichtschranke 10 eine
Funktionspriifung sowie gegebenenfalls eine Nachjustierung durch. Bei der
Funktionspriifung iiberprift die Steuerelektronik 13 der Lichtschranke 10

das Ausgangssignal des Empfiangers 9, das dieser bei einer bestimmten
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Lichtintensitit des Senders 8 liefert. Falls das Ausgangssignal zu niedrig ist,
z.B. aufgrund von Verschmutzungen im Lichtweg 2, kann die Steuerelektro-
nik 13 den Senderstrom des Senders 8 erh6hen, um den Lichtverlust durch
die Verschmutzung auszugleichen. Zur Riickmeldung des Ergebnisses der
Funktionspriifung kann die Lichtschranke 10 die Einstellwerte, wie z.B. die
Hohe des Senderstroms, {iber den Bus 15 an die Steuereinrichtung 20 zu-
riickschicken. Falls die Einstellwerte, z.B. der Senderstrom, bestimmte
Schwellwerte iiberschreiten, kann die Steuereinrichtung 20 eine Meldung an
der Bedienerschnittstelle 26 veranlassen, durch die die Bedienperson der '
Vorrichtung 100 dazu aufgefordert wird, die Lichtschranke 10 manuell zu
iiberpriifen und gegebenenfalls zu reinigen oder Bestandteile der Licht-
schranke 10 auszutauschen. Nach Erhalt einer Best4tigung, dass die manuel-
le Uberpriifung der Lichtschranke durchgefiihrt wurde, sendet die Steuer-
einrichtung 20 erneut ein Kommando zur Selbstkalibrierung an die Licht-
schranke 10, um daraufhin das Ergebnis einer erneuten Funktionspriifung
dieser Lichtschranke 10 zu erhalten. Um die Bedienperson zu der manuell zu
tiberpriifenden Lichtschranke 10 zu fiihren, sendet die Steuereinrichtung 20
ein Aktivierungssignal an die Lichtschranke 10, damit diese ein Anzeigemit-
tel, z.B. eine der LEDs 11, 12, aktiviert. Durch das beschriebene Verfahren
wird die Haufigkeit von Reinigungsaufforderungen an die Bedienperson
verringert und die Betriebssicherheit der Verfolgung und Zdhlung der Wert-

dokumente gesteigert.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Bearbeiten von Wertdokumenten (1), bei dem die Wert-
dokumente (1) einzeln nacheinander entlang einer Transportstrecke (22)
transportiert werden, wobei der Transport der Wertdokumente (1) mit
Hilfe mehrerer Uberwachungseinrichtungen (10) tiberwacht wird, die
entlang der Transportstrecke (22) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in bestimmten Fillen ein Aktivierungssignal an mindes-
tens eine der Uberwachungseinrichtungen (10) gesendet wird und dass
aufgrund des Aktivierungssignals zumindest ein Anzeigemittel (11, 12)
der Uberwachungseinrichtung (10) aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivie-
rungssignal von einer Steuereinrichtung (20) gesendet wird, die festge-

stellt hat, dass einer der bestimmten Félle eingetreten ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anzeigemittel (11, 12), sobald es akti-
viert ist, visuell sichtbare Signale aussendet, insbesondere dass das An-
zeigemittel (11, 12) durch das Aktivieren eingeschaltet wird und/oder zu
blinken beginnt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (10), vor-
zugsweise nach Erhalt eines Kommandos zur Selbstkalibrierung, eine

Selbstkalibrierung durchfiihrt, wobei sie insbesondere eine Funktions-

- pritfung und gegebenenfalls eine Nachjustage durchfiihrt.
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5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivierungssignal an mindestens ei-
ne der Uberwachungseinrichtungen (10) gesendet wird, falls eine manu-

elle Uberpriifung der Uberwachungseinrichtung (10) erforderlich ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivierungssignal im Fall einer
Transportstérung an mindestens eine der Uberwachungseinrichtungen
(10) gesendet wird, insbesondere sobald eine Transportstérung des

Transports der Wertdokumente (1) erkannt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivie-
rungssignal an diejenige Uberwachungseinrichtung (10) gesendet wird,
die entlang der Transportstrecke (22) unmittelbar vor der Transportsto-
rung angeordnet ist und/oder an diejenige Uberwachungseinrichtung
(10), die entlang der Transportstrecke (22) unmittelbar nach der Trans-

portstérung angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an die tibri-
gen Uberwachungseinrichtungen (10) entlang der Transportstrecke (22)

kein Aktivierungssignal gesendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass an diejenige Uberwachungseinrichtung (10), die entlang der Trans-
portstrecke (22) unmittelbar vor der Transportstorung angeordnet ist
und/ oder an diejenige Uberwachungseinrichtung (10), die entlang der
Transportstrecke (22) unmittelbar nach der Transportstérung angeordnet
ist, ein erstes Aktivierungssignal gesendet wird und dass an die tibrigen

Uberwachungseinrichtungen (10) entlang der Transportstrecke (22) ein
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zweites Aktivierungssignal gesendet wird, das von dem ersten Aktivie-

rungssignal verschieden ist.

Vorrichtung (100) zum Bearbeiten von Wertdokumenten, die eine Trans-
portstrecke (22) aufweist, entlang der die Wertdokumente (1) einzeln
nacheinander transportiert werden und entlang der mehrere Uberwa-
chungseinrichtungen (10) zur Uberwachung des Transports der Wertdo-
kumente (1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine der Uberwachungseinrichtungen (10) zumindest ein Anzeigemittel
(11, 12) aufweist und dazu ausgebildet ist, ein Aktivierungssignal zu

empfangen, aufgrund dessen das Anzeigemittel (11, 12) aktiviert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
wachungseinrichtung (10) dazu ausgebildet ist, verschiedenartige Akti-
vierungssignale zu empfangen, aufgrund der das Anzeigemittel (11, 12)
zum Aussenden verschiedenartiger visuell sichtbarer Signale aktiviert

werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
wachungseinrichtung (10) dazu ausgebildet ist, verschiedenartige Akti-
vierungssignale zu empfangen und zumindest zwei verschiedenartige
Anzeigemittel (11, 12) aufweist, die aufgrund der verschiedenartigen Ak-
tivierungssignale zum Aussenden verschiedenartiger visuell sichtbarer

Signale aktiviert werden konnen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anzeigemittel (11, 12) aufSerhalb der

Uberwachungseinrichtung (10) angeordnet ist, wobei eine Zuordnung
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des Anzeigemittels (11, 12) zu der Uberwachungseinrichtung (10) fiir die

Bedienperson klar ersichtlich ist.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) eine Kommunikati-
onsschnittstelle (15) aufweist, an die mehrere der Uberwachungseinrich-

tungen (10) angeschlossen sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
10 Uberwachungseinrichtung (10) dazu ausgebildet ist, das Aktivierungs-
signal {iber die Kommunikationsschnittstelle (15) zu empfangen und
dass die Uberwachungseinrichtung (10) eine eineindeutige Identifizie-
rungskennung aufweist, mit der sie iiber die Kommunikationsschnittstel-

le (15) angesprochen wird.
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