POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

93193

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

27.VI. 1964

Opublikowano: 15. VL 1967

Kl. 21d3 12/01

(P 105 010)

MKP H 02m

>

SI1BLIOTEK
D

Ussqdv Prteniowege
N D e

Tworca wynalazku

i Aleksander Ligaszewski, Bielsko-Biala (Polska)

Wilasciciel patentu:

Zespol komutatora do tréjfazowych maszyn elektrycznych z wiru-
jaca magneSnica

1

Zesp6t komutatora do tréjfazowych maszyn elek-
trycznych stuzy do komutacji doprowadzonego z
sieci pradu stalego w celu zasilania tréjfazowym
pradem przemiennym uzwojenia stojana w ukla-
dzie gwiazdy lub trojkata oraz do komutacji troj-
fazowego pradu przemiennego, indukowanego w
tym uzwojeniu przez magnesnice wirujacg w celu
zasilenia obwodu zewnetrznego maszyny pradem
jednokierunkowym.

Zesp6l komutatora wedlug wynalazku moze byé
zastosowany w trojfazowej maszynie uniwersalnej,
dzialajgcej jako samowzbudny generator lub silnik
pradu statego, jako silnik komutatorowy pradu
zmiennego oraz jako samowzbudny generator syn-
chroniczny i samorozruchowy silnik synchroniczny.
Moze on takze by¢ uzyty w prostowniku synchro-
nicznym tréjfazowego pradu przemiennego na prad
jednokierunkowy, lub w przetworniku prgdu sta-
lego na niesinusoidalny prad przemienny.

Istotg wynalazku jest zesp6t komutatora, zlo-
zony z trzech przesunietych wzgledem siebie o kat
120° odizolowanych od siebie segmentéw, zespo-
lonych z pierScieniami $§lizgowymi, ktére za pos-
rednictwem trzech szczotek sa polgczone z po-
czatkami zwojnic fazowych stojana, skojarzonych
wedlug potrzeby w uklad gwiazdy lub trdéjkata.
W procesie komutacji pradu wspétdziatajg z ko-
mutatorem dwie diametralnie przeciwleglte szczotki
biegunowe o dlugo$ci styku mniejszej lub réwnej
0,52 radiana. Zmiana kierunku napiecia przemien-
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nego, indukowanego przez magne$nice wirujgca
w zwojnicach fazowych, jest niezalezna od przej-
§cia szczotek z jednego na drugi segment komu-
tatora, natomiast warunkiem beziskrowej pracy
jest takie ich nastawienie, aby przerwanie kontaktu
szczotki z sgsiednim segmentem odpowiadalo chwili
zréwnania sie warto$ci jednoimiennych potencja-
16w tych segmentow.

Szczotki biegunowe sg polgczone z uzwojeniem
miaagnes$nicy za poSrednictwem przewoddéw, szczotek
i pierScieni $§lizgowych, ktére mogg stanowié ele-
menty zwartego zespolu komutatora lub tez mogsg
byé oddzielnie umieszczone na wale maszyny.

Istota wynalazku jest takze zastosowanie w zes-
pole komutatora sprzegla, za pomoca ktoérego jest
on dolgczony do konca wala maszyny i od ktérego
moze byé odjety bez naruszenia struktury ukiadu
szczotek oraz bez potrzeby demontowania maszyny.

W poréwnaniu do znanych komutatoréw, sto-
sowanych w maszynach elektrycznych do komu-
tacji w obwodzie stojana i wspoéldzialajacych z
nieruchomymi szczotkami, zesp6t komutatora we-
dlug wynalazku moze przy mniejszej iloSci szczo-
tek pracowaé beziskrowo w obwodzie skojarzone-
go w gwiazde lub tr6jkat uzwojenia stojana. Zespot
komutatora posiada odmienng od znanych rozwia-
zan budowe oraz inne jest jego dzialanie. Ze wzgle-
du na matlg S$rednice i warunki izolacyjne moze
on byé zastosowany w szybkobieznych maszynach
wysokiego napiecia. :
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Przedmiot Wy:nalazku jest pi’zeii’sbawioni w’; przy- '

kladach wykonanja na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia w uproszczeniu zesp6t komutatora,
umieszczony na osi obrotu magne$nicy, nastawne
szczotki biegunowe, szczotki na- pierScieniach $liz-:
gowych zespolonych z segmentami komutatora,
dotaczone do poczatkéw zwojnic fazowych stojana
maszyny tréjfazéwej, skojarzonych w gwiazde,
fig. 2 — chwilowe pozycje komutatora wzgledem

zczotek biegunowych oraz chwilowe. stany elek- -

czne segmentéw komutatora, fig. 3 — wykres
‘tréjtazowych napieé, indukowanych w uzwojeniu
stojana przez magne$nice wirujgca, na ktérym po-
kazano nastaw1enie szczotek biegunowych w celu

owﬁgﬁ ejécia z jednego na drugi seg-

4 — pionowy poprzeczny
rzekréj komutato plaszczyznq X przez pierScieni
umwwsd

rzez o§ obrotu zespolu komu-
tatora, posxaMo sprzeglo do polgczenia z kon-
cem wealu maszyny, a fig. 6 — zespolony z piers-

cieniem §lizgowym jeden z segmentéw komutatora.
Na rysunku liczbg 1 oznaczono komutator, 2 —

segment U komutatora, 3 — pierscien §lizgowy

zespolony z segmentem: U 4 — segment V komu-
tatora, 5 — pierscien sliigowy zespolony z segmen-
nem V, 8 — segment W komutatora, 7 — pierSciefi
§lizgowy zespolony z segmentem W, 8 — wkladke
izolacyjng pomiedzy segmentami, 9 — tulejke izo-
lacyjng na osi zespolu komutatora, 10 — wkladke
izolécyjna, 11 — krazek izolacyjny, 12 — sprzeglo
do polgczenia z koficem walu maszyny, 13 — czop
osiowy zespolu komutatora, 14 — podkladke &ruby
dociskowej zespolu komutatora, 15 — Srube do-
ciskowa, 16 — koniec walu maszyny, 17 — nasta-
wne szczotki biegunowe komutatora, 18 — szczotki
pier§cieni §lizgowych segmentéw komutatora, 19 —
szczotki pierScieni $lizgowych' magneénicy, 20 —
plercienie flizgowe uzwojenia magnesnicy, 21 —
magnefnice wirujaca i 22 .— stojan maszyny.’
Literami UX, VY, WZ oznaczono skojarzone w
gwiazde zwojnicy fazowe stojanhal

Zespét komutatora wedlug wynalazku posiada
trzy przesuniete wzgledem siebie o kat 120° seg-
menty komutatora 2, 4, 6. Sg one zespolone z pier-
§cieniami §lizgowymi 8, 5, 7, tworzac trzy ele-
menty, ktére sa odizolowane od siebie wkladkami
izolacyjnymi 8, 9, 10, 11, sg osadzone na osi sprze-
gla: 12 i dociniete do niego §rubg dociskowsg 15.
Sprzeglo zespolu komutatora  jest dolaczone do
konica walu maszyny 16,. a czop. osiowy zespolu
komutatora 13 jest umieszczony w pokrywie och-
ronnej, przymocowanej do tarczy -ozyskowej kad-
luba maszyny. Polaczone ze szczotkami bieguno-
wymi komutatora przez szczotki- 19 = pierScienie
§lizgowe uzwojenia magneénicy 20 .mogs stanowié
elementy zwartego zespolu komutatora, lub tez mo-
ga byé oddzielnie umieszczone na.  wale maszyny.

Dzialanie - zespolu komutatora zostalo objasnione
na podstawie. fig. 1 rysunku dla maszyny pra-
cujacej w- charakterze samowzbudnego generatora
pradu stalego. Jednokierunkowe napiecie jest otrzy-
mywane z . dwu diametralnie usytuowanych na -ko-
mutatorze 1 nastawnych szczotek blexunowych
17 o dilugoéci styku mniejszym lub ‘réwnym . 0,52
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) radlana z wyprostowanego przez komutator tréj-
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egmentéw komutatora, fig. 5 —

fazowego napiecia zmierinego zwejnic fazowych
stojana w ukladzie gwiazdy UX, VY, WZ, ktérych

poczatki sa "pelgczone. z segmentami komutatora

przez pierScienie flizgowe i szczotki 18. W wyniku
powstania w zwojnicach fazowych napiecia prze-
miennego indukowanego przez magneénice 21,wi-
rujaca w pierfcieniu stojana 22, ‘segmenty komu-
tatora otrzymujgq zmienny w czasie co do wartoSci
i znaku potencjal elektryczny. Segmenty o chwilo-
wym potencjale plusowym kontaktujq zawsze Z
biegunowg szczotka plusows, a segmenty o chwi-
lowym potencjale minusowym kontaktuja z bie-
gunowg szczotkg minusows. Zmiana = kierunku
pradu w zwojnicach fazowych zalezy od' przejScia
szczotek biegunowych z jednego.na: drugi segment
komutatora, przyczym szczotki'sg nastawione tak,
aby ich beziskrowe przejScie z jednego segmenta
na drugi odbywalo si¢ w momencie, gdy chwilowe
warto$ci jednoimiennych potencjaléw elektrycznych
sasiednich segmentéw sg r6wne. Zmiana kierunku
napiecia w zwojnicy fazowej nie jest zwigzana z
przejSciem szczotki z' jednego segmenta komu-

" . tatora na drugi i odbywa sie w chwili, gdy szczotki
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"biegunowe kontaktuja z dwoma sgsiednimi seg-

mentami o réwnych réznoimiennych potencjatach
przy wylaczonym z obwodu pradu trzecim segmen-
cie, polgczonym ze zwojnicg fazows, w ktérej od-
bywa sie zmiana napiecia. Przebieg zmiany po-
tencjalu elektrycznego segmentéw komutatora, za-
lezny od zmian tréjfazowego napiecia, indukowa-
nego w uzwojeniu stojana przez magneénice
wirujgeca oraz ustawienie szczotek na komutatorze,
jest przedstawiony na rysunku fig. 2 i fig. 3.

Zastrzezenia patentowe
1. Zespél‘ -komutatora do tréjfazowych maszyn

elektrycznych z wirujacg magnesnica do komu-
tacji prgdu w tréjfazowym uzwojeniu stojana,

polaczony z uzwojeniem poprzez szczotki, zma-

mienny tym, Ze posiada trzy przesuniete wzgle-
dem siebie o kat 120°. izolowane miedzy soba
segmenty - komutatora (2, 4, 6), jednolicie zes-
polone kazdy.z pierfcieniami $lizgowymi (8, 5,
7), potaczonymi przez szczotki (18) z poczgtkami
trzech zwojnic fazowych stojana, tworzgcych
wedlug potrzeby skojarzony ukiad gwiazdy lub
tréjkata, a dwie biegunowe diametralne szczot-

ki (17) o dtugosci styku mniejszym lub réwnym -

0,52 radiana sg tak ustawione, aby ich beziskro-
we przejScie-z jednego na drugi segment komu-
tatora odpowiadalo chwili, gdy réznica  poten-
cjal6w miedzy nimi jest réwna zero, przyczym
szczotki biegunowe (17) sg potaczone przez
szczotki (19) z pierScieniami Slizgowymi mag-
neénicy wirujacej (20), ktére moga byé umiesz-
czone w zespole. komutatora lub oddzielnie
umieszczone na wale maszyny.
2.. Zespél komutatora wedtug .zastrz. 1, mamlenny
. tym, ze -wszystkie elementy _zespotu . komuta-
- tora stanowig -zwarty blok komutacyjny, ktéry
. posiada sprzeglo (12) do.polaczenia go z koficem
waltu maszyny.
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