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Forma oggsbte del prsgente trovats un  tubo di
armabura/iniszione per il consolidamento di
Lerreni.
' nota, nel ssttore tecnico delle opere 2dili che
impligano 1o Soavo, & piena sezione o
parzializzato, per la realizszazione di gallerie
maturali o sdmild, la negesgird g1 conscelidave
prefiminarmente il fronte o 1l coptorno di scaveo al
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fins 41 svitare smobbtamentl durante 1o Scavo yaro =

B anche noto che &l fine di attuare 1l pre-

sogtegns  del  contorne deilo scavs o il pre-

- 1l'esecusione gf@iiﬁiﬁﬁf@ al  pevierazicouni nel {3, i

- . , i3
terreno attorno al/oppure nel fronte di scavo, f

= I¥inssrimento in senso longitudinale nel foro

,“
903
e
o

50
o
7
b b
N
W
60
Lo

o3
o
At

i
j
137)
fred
=
1y
b4
e
)
fots
Ko
o

- Yfiniezione di adatitc matexiale guale boiacca ©
aimils per ottenersg 11 winccele dell’slemanto
resgistente a terreng, leisd conseguente
rrasferimentoy 2 gquestiultiwme dells ollecitazioni
indokits dallo socavo.

Tale elemento di rinforso € generalmente costituilto

o) ¥ ey % = o ey - - " 3 e « i O O :
da un fubo dn wvetroresina, assocliste & tubsiti i

F:

BVC o peliebilens di iniezione della hoiaces & di
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asfiare dell aria contenuta nel fore, gfiato
neressario pa daterminare eiel corretto e
trallate  flusso della bolacca ¢ guindi  una
iniezione completa & priva di wuoti.
Alternativaments, & anches note, per 1o scopoe, 17uso
di  elementi strubturali composti da  pilabti in
vetrovesina a loro wvolta dotard 41 btubstti dd
polistilens o di un tubo in PVC o polipropilsne
{FPY per le iniezioni & lo sfiate a bassa o alta
pressions, essendo in tal caso previsto che il tubo
gia dotato di valvole di non ritorno.
In entraspi 1 sgasi le operazioni di introduzione
dei dispositivi npeti nella  perforagions 2 la
successiva iniezions delliys boilacga  richiedono

tuazione fortemente penaligzantl

r“f
‘Mf o

elevati tempi 44
neid  oonfronti della szempre nmaggiore wveloeita ai
egpcusions richiesta dal committenti delle gpere.

Olere a gid in sntrawbi 4 casi, durante 1o sgavo

della galleria, oltrg al materiale di scave, viene fm\
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gostitusnte

oo

gongolidaments; precadentemsnte eftfsttuato,
gonseouantenents 11 materdaie &l risults, ottsmato
durante 1o [OEVE, contieng frammentd gi
Polivinilclcruzo PV, polipraopi
polietilens {pyE) che, easendo. di natura

chindeaments Iinstabile, rigultany inguinanti

b

uindl gontrari  ai rsguisiti anti-ingquinamento

1.(3

costantemente imposti dalla necgsgitd 41 rispettare

lrambiente anche durantes lleseguzione di pilevatd
1S obbliva a1l xeougsy
e o

tale mateviale di risultsa {cogiddettbo Pamarino”

¢ & allo stogdsggice, in

AXBCATICHh:2 ey mateyrizadil  lrguinanti; S
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contenente materiali -chimicamente instabili, con
congeguente slevatigsime aggravio dei costi.

Si pone pertanto il problems tecnigo di realizzare
un digpositivo per 1l rinforzo/consolidawmentc del
terrena in  concomitanza di operazioni di scave
dello ztesgso, che garantisca elevate
caratteristiche  meccaniche di reglatenza allo
sforzo, e gqguindi 4di consolidamente, semplicita e
vaelocitd di applicazione, elevata precisions
delltindezione, pur non ubilizzando materiali
termoplastici od inguinanti, consentendce guindi una
economica vimozione e riutilizgzo del matexiale di
risulta dello soavo,

Nell’ambito di tale problema si richisde inoltre
che tale dispositivo sia di contenutil dngombri, 4i
facile ed economica produzione ed assemblaggic e
facilmente installabile presso 1 cantieri di scavo
tramite normali utensili standardizgabi.

Tali risultatl sono ottenuti secondo il presente 5?\&ﬂm

trovateo da un tubo di armaturafinisgzions per il

s

B e ot

congolidamento ai terreni gsecondo le

caratteristiche di rivendicazione 1.

Maggiori dettagli potranno essere rilevati dalla

geguente descrizione di un esempio mnon liwmitativo

di attuazione dell‘oggetto del presente trovato

effettuata con riferimentce ai disegni allegati, in

cul sl mostra:

in figura 1 : una vista prospettica schemabtica di
un’ tubo per consolidamento secondo
il presente trovato;

in figura 2 : una seziope seconds il planc  di

I

traccia II-IT di fig.l;
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in figura 3 @ una sszions longitudinale schematica
del tubo 4di fig. 1 dursnte una fase
di rismpimento diretto;

in figura 4 : una vista prospettica del tubo di
fig. i durante una ftage g1
rismpimento inverso;

in figura & ¢ una  sexione schenabtics =21  tubo
sscanda il tyovatoe goon  testat g1

alimentazione/siiato;

in figura & : una vigta proegspstiica di o oun tube
gsecondo il trovate coon wvalvole di
nor vitorno:

in figura 7 ¢ una  sgexione  gecondo il plasnoe  di
tracoia VII-VII di filg.&;

in figura & : una sesione gchematica di un tubo
aecondoe 1l pregente tryovate dotsato
i testa di perforazione del
terreno;

in fiouwra 9 ¢ una sexions schematica g4 un N

£k

ultericrs ssempic di  utilizzazione iff
del tube per consolidamento ssoondo g
il pre te trovalto;

in figurs 18 @ uns sepicne schewpatica segonde il
plane di tyacceia X-¥ di fig. 9;

in figura 11,1%8:sezioni schenatiche relative al’uso
del tubg sgondo il trovato pex
I7intexione di  consolidamente di
terreni

in figura 13,14: sswiond schematiche del tubo
azcondo i1 trovate in un ulteviore
differeante use dello stesso.

Come dllustrateo in figg.l & 2 e assunta per sols

conodita i descriziong & senza sig-ificata

Limitabiva una ter

iferimente con
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rigpettivamsnte longitudinale X-X coincidente oon
1ftasse Al sviluppe del tubg, Lrasversale Y¥-¥ =
verticals EAS A nmonché WA parte anteriors
corrigpondente alla parts di  tube esterna al

terrenc dogn 1'ingerimente ¢ una parte interna

opposta alla pracadents, 3L tubo di
avmatura/iniezione secondo il presents  tzovatoe
comprende sostanzialmenter

4} un corps 10 di forma sostanzialmente a lobi 20,
gviluppate gsecondo una diregicng longitudinale X-X,

guale presenta:

i

i

+} un foroe 11 passante; gostanzialpents cpasgiale
al corps 10 e di assegnato diametyo DL;

un condobbo 31 rsalizzato in corrispondenza di

i

ciascun  Iobe 20 2 di assegnats  diametyvo D2
prefavibilpente minore o uguale a DIL;

detti condotti 21 sonp preferibilmente clechi dalla

parte dnterna del tubg o pregentagio aperture

radiali 23 disposte a prefissate distanze lunge la A

- . 5 I - ‘ |
dirvecions longitudinale X-¥ dalls bhovca esterna 11sa {

3

del foro 11, i

¥

Con tale configurazions il funzionamesnte del tubo

4i srmatura/iniezione & il saguente:

pomet

+ 2ffettuate  le perforazioni circolari ns

perrene 1 da seavars in wmodo da determinare una
savita tale da Timensioni 518

{»
(35}
423
{.)
13
53
453

%

:

longitudinale
nella perforszions,

+ gi intetta la mizcela di indezions, o boiaccs,
nel gondotti 21 del labi;

come illustrate in fig. 3 la boiascca c¢he penetra

%

L

3 e [E ol 3 e an SR T s Y 2 i e oy e
i ogondotbil 21 fuorissce dasgll stessi athraverso
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g aperture radiali 28 e, proseguende il proprio
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anzaments  verso il fonde dells perforazions,
rifluiges vergo l/ssterne sttraverso lfapertura 1
interna di fondo del foro centrale 11, passante,
indziande 4l percorse  4i rivorns fine sl

fucrigsoits dalla boces lla anteriors wel  forpe

tubo 3 tre lobi 26, si preveds che il tubo secondeo

s trovaba COBES 2EERTE ¥aalizkate LI
CONDIGgUTENIONS MINIma Qoun U selo KODC‘, DUDPpUTE &
Hure Yo dignost referiblil e o Cyiaoed
S R E 1 6 3 g LSBT, Praersyiolimente, SAMITRT LS

o in fig. 4 si prevedes inoltrs un uso
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=1 tubo con funzionamento invergs  rispetto &
quanto deseritta in el
CASo I'alimentaziong della boilacca avviens
ale 11 con fuoriuscita
nella intevcapedine della perforazions attraverso
1'aperturs dnterna Liby 41l ritormoe della boisces
alla parte esterna del tubo avvieng attraverse le
aperture radiali 22 nelle gquali la beiacca rientra
durantes il pervorse di ritornog.
Vantagglosamente (fig.5) il tubo secondo il trovato
pus sssers dotato di una testata 50, recuperablle o

¥y 51 ad dmnesti 52

r\

a perdere, cowprendents un oorp

multipli per l'accoppiamencte asgials con il tube 18

*

1)

i deobi 28 gi indesioner detti innesti  osono
£

attravergati da cangll 53 assisli pey consentd

vantaggiosaments  la  testata comprends un  canale
ra 53a di collegamento dei condotoi 21.

Si prevede inolirs che il foro longitudinals 11 del

tubo  possa  essere  associate ad una valvola a

IPT-8471
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membrana 60 dotata dioun sstto 61 calibrato per
resigteve fine ad una predeterminata pressione di
iniezions & disposta in gorrispondenza delle bocche
antericri 1la  del  fore 11, e/o, s8 prevista,
all‘dnterng della tasgtats %0, in wodo che lo sfiato

dellaria, compressa Salla. spinta della ‘boiacos

fFluire della bolageas dursnte la fase di dndezione,
consentende un wmiglicraty riempimento, prive d4di

vuoti, della  perforszione gon la miscela di
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iniesions e guindi un pid efficace
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wmlogamente una valvols a wmewbrana 80 pobrd

Lj
W

disposta in corvispondenza deil condotti 231 del lobi

20 se glil stesgl sono utiliszatl per lo sfiato cone
degoritto in yelaziong &l funziongmento inverso
{(£ig.4) del tubo.

In una ulteriors fovma <di attuszione preferita
{£ig.3) il tubeo 10 & associsbto ad un elemento ;
anulare 70 gonfdiabile, 4di temita agsiale, dotata di
una corvispondente wvalvols di gonfiaggio 71 & reso
solidale gl tubo 10 @d upa preflssata distanss: in
sengn longitudinals dalls sua boocs anteriores 1la;
allfinserimento del b nells nericrazions
felemento anulare 70 verrd a trovarsi internanente
& gusst’ultin in mode che 11 suo  sudoessive

sonfiaggio lo sspanda finge & costituire una tenuta

o e < = N = Yuirog 7% e e = =
anuvlare; ermetica, tya tubo @ terranc che

e 3 37 AT s e g Stie S S Spts S SN B 3 C LT 3T 5
garantisce 41 corrsttoe fluire della bolacca lumgn 4
percorel strabilitid & ouindi u et o A iy veEs ey
PEXCOXEL U LU & Juingdr uanm FTERLE0 WLelplitente
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gensa indezxiderate fuoriuscite di beolacca dalla
parte frontale anteriore.

In una ulteriorve forma di  attuazions del  tubo
seconda 11 btrovats (figg.8,7Y si prevedes che 1o

stagso comprenda  valwvoles a bhottons 80 di non

: 3 o e St X ; € i3
Lagoo i chiusura ail’estremitad mbexna 1ib,

di  consolidamento 81 gprevede ({(Eig.8) che, in
corrigpondenzs dells sus sstremibd anbsrna 1ib, il

tubo DOSRE Tragentare una SCarpa 20 aubos

*
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¥
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In figg. 2 & 10 & illustrate un ulteriore uso del

utilizzato come palo/micropalo 210
280 lg guald, appogglamndco s8u terreno Z01 non

sufficientements resgigtente & non potendo assare

vesistents, necessitance di opportunl dispositivi
chs  congentang 1l trasfsrimento detl  carich: iIn
prafondit&.

Come illustrato 1 pali/micropali 210 sone attuati

tramite tubl secondo 11 trovato inseriti nella

direzione wverticale 2-2 & tramite 1 quali, ad
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iniezione completata, & possibile ottensre, con una
undca opsrasions, gia il consolidesmento del teryeno

sia la formazione di ndoropalid di sostegno 43

In figg., 11 & 12 & illugtrsto un ulteriore uso del
tulo  secondo 11 trovato ghe &€, Ao guesty C3so,
utilisgate per 1liniezions profonda in terreni 201
per i uali siz richissto sulaments un
miglicramento diffuse della soliditd degli stessi
anche senza 11 trasferimentco di carichi; in tal

CRKD LI worba aifebbuate Tea neoessarie

iniasicas delia bolacoa oo gi&
Sescritin, ottenende 41 congolidanento del terreno.
Nelle figure 13 ¢ 14 & illugtrate un  altro

differente ugo del tubo secondo il trovato; in tale

una prima pluralitd 43 tubi 10 vengono

nella divesions verticale 2+2 in relative

&

¢
siond  201la del terveno 201, realivzate a f
3

relativa wria dalllalora; uria volita §

data la belacrca inlettata nedl
tubi werticali, ail ssecuono perforazioni 201b nella
divezione longitudinsle H-X nelle spazis conpreso
tra un tube werticale e lValtre, sl inserisce una

T
seconda pluralitd di tubl nella stesssa direzions

ok

f

-
¥

o S ¥ i B gL AN D e
L4 vVvertiasii s

ongitudinale, si digpone un trave 300 trasversale
a

2

dotata 4l fori 301 din appogglo al p
sl ingerigce un chiode 302 nei fors in modo chs
penetyd  all’interng del fore 11 del tubaor  osi

i

et

infetta la bolacos & ad sssgiccasions svvenuta

i

bt

terrens pistulterd consolidate dal rabl  vertics
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nforzati dal legame costituito dalla trave 300
tragversale solidale al btubi longitudinali.
Risulta pertante gcome i1 tubo di  consolidanento

secondo 41 tyovato presenti slevate caratteristichs

meccaniche, consentendo  di casguirs iniezioni

contemporaness, ssletbive, & gravitd eofo a8 wmedia &/o
ad alta pressione, a diverse distanze dalla bocua

del foro di dngerimento, potendo esgere adottato
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verticald {micropalil, consolidamenti}, il tutto con

f}

Cleye & <id Ilrattuazione dsl tubn gsnza tubsttid

1

v
Y
§

ansiliaril in-omateviale chinicasents instabile rende
il tubo non dnguinante, consentendo 11 riutilizso
del wwterials di risulta delle FCAVO genza
necesaiil di & praliminars zelezione oon

deod o R e e W .
& parbi inguninanty, cone avvien

m

pa

Banohd degoritts gel contesto g aleoune forme di

realizzavione e di  alcuni  esempi preferiti di

3

attuazione dellitinvenzsions 81 intende che Ifambito

A4l protesions dsl presents brevetts sis determinats
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RIVENDICAZIONT

1. Tubo di armsturainiesicns per 1l consolidamento
di terreni caratterizzato dal fatto che comprende
un goype {10} eviluppato secande una diresions
ibudinale (X-X) & deotate di un foro {11
&, sostanzialments coassiale al corpo (10} &
ai assegnato diawmetys (D1}, detto corpo esssndo
integrale a8 almeno unag estensione a lgogbo {30}
attraversata da un condotto (21) longitudinale di
agsegnate diamstro {D2) .
2. Tubo geconde vivendicasione 1 caratteriszato dal
farto che i1l diametro D) del foro centrales (10} &

maggloys o uguals al diamsbro (D2 del condohte

3. Tubg geconds rivendicazione 1 caratiterisgzato dal

by 11
n
(g3
o
2
12
et
2+
1]
3
&
=
5‘(‘;
)
o
&
ja
o
fes)
&
3
[N
,Ci
fot
o
%78
ot
i
&>
B
¥
S

Fh W
it
&
o
5]
m
143}
3
<
b
59
5
5]
?...u

vendicazionsg 3 cavatberiszabo dal

fatto che dettd doue o pid lobi 20,230 SO0

digsposta simmetricansnie rispetio al TOrg

longitudinale {11} del tubo stesse.
5. Tubo geconds rvivendicazione 1 cayatberigzato dal
farve che  detrd  condobii {23} dei lobi {24

e P = = o A s N ¥ ¥ 3 “
presantans aperture  vadiali {32 disposte =&

e
tubo lungo la direzions longitudinale (X=X}
8. Tubo secondo rivendicazions 1 warat
to <c¢he detto detti condeottil {21} sono ciechi
ia

parte interna (11 gdel tubo.

o

7. Tubo segonde vivendicesions I ¢sratterizzate dal

fatto o
T

he & asséeiats & valvole & nmambrana {(80)
ate  di  setvo {61} calibrate & disposte in

delis booose awteviore {1ia,2ia) dsl

Z&
fora (11) o dei gondotsi {(231) 31 sfi

2 Dott.ing. Peole Stucovile
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8. Tubgo seconds rivendicazione 1 osrvatterizsatoe dal

X

H

fatto che comprends wvalvols & bottone (80 di non
&

ritornn, disposte nello spesgore del tubo (180 in
:h:riasonﬂénza e oot bo canbrale {113 &

asgiale wcon 1l tubo (10} & i
innegti oasendo attraversatl da canalil (853} assialid
e da un canale amulars {(53a) di collegamento dei
condotiti (21 dei lobi {20), per il contemporanso

collagamentoe del singoli condottdi {11,21F del tubo

10. Tubo secondo vivendicazione § caratterizzato dal
to <he 1 eanaldl (82) asgsiali in sfiateo della

testata {850) =ono interesttati da uwna walvola a

menmbrana {60) dotata 4l setto (81) .calibrate.

o dal

r

11, Tubo geconds yivendicasions 1 caratteriszat

diztansa dalls sua boocs  fronts
diresions longitudinales (X-X) e dotato 481 uns
corrispondente valvola di gonfiaggio (7

B

13 oTube ssoonds rivendicazione I oars

conaclidemento/aneoragnic/rinforze orizzontale e/o

ipnclinates di terveni.

Dottdng Paole Stecovity

IPT-5471
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P

14, Uso di un tubo sscondo rivendicazions coms

micropale di fondasions efo di sostegno.

pod
£3
=
i

18, Use di un tubo secondo rivendicazions
strumanto gi iniewions gelettiva per i1

onscl idgments 41 teryent.

direzionse verticale gecondo kg =) dislocagione

tragversals a prefissstes distanze relative & in

divezione longisudinales {X-X3 negli spazi

tragversali tes 1 bubd werticall in accoppianento

5]

PO Fi S AU NP B SN . SR P i S TP KR, S
con btravi 1300 trawversall wincolate al debty tubi

r

yerticale

354
o
rt
3
D

tudinaiil pesr 1l consolidam

e

long

onglitudinale 8 gostegne di frombi 81 scave o dd

-

T

res
®
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CLAIMS
1. Reinforcement/injection pipe for terrain
consolidation, characterized in that it comprises a
body (10) extending in a longitudinal direction (X-
X) and provided with a through-hole (11)
substantially coaxial with the body (10) and having
an assigned diameter (D1), said body being integral
with at least one lobe-like extension passed
through by a longitudinal conduit (21) having an
assigned diameter (D2).
2. Pipe according to Claim 1, characterized in that
the diameter (D1) of the central hole (10) 1is
greater than or equal to the diameter (D2) of the
conduit (21) of the lobe (20).
3. Pipe according to Claim 1, characterized in that
it comprises two or more lobes (20, 21).
4, Pipe according to Claim 3, characterized in that
said two or more lobes (20, 21) are arranged
symmetrically with respect to the longitudinal hole
(11) of the said pipe.
5. Pipe according to Claim 1, characterized in that
said conduits (21) 1in the 1lobes (20) have radial
apertures (22) arranged at predefined distances
from the front mouth (lla) of the pipe 1in the
longitudinal direction (X-X).
6. Pipe according to Claim 1, characterized in that
said conduits (21) are blind on the inner side
(11b) of the pipe.
7. Pipe according to Claim 1, characterized in that
it is associated with membrane valves (60) provided
with a calibrated diaphragm (61) and arranged in
the front mouth (1la,2la) of the hole (11) or the

venting conduits (21).



8. Pipe according to Claim 1, characterized in that
it comprises non-return button valves (80) arranged
in the thickness of the pipe (10) along the central
conduit (11) at relative distances in the
longitudinal direction (X-X).

9. Pipe according to Claim 1, characterized in that
it comprises an end cap (50) with a body (51)
having multiple coupling elements (52) for axial
coupling to the pipe (10) and the lobes (20), said
coupling elements being passed through by axial
channels (53) and by an annular channel (53a)
connecting the conduits (21) of the lobes (20), for
simultaneous connection of the individual conduits
(11,21) of the pipe to injection pumps.

10. Pipe according to Claim 9, characterized in
that the axial venting channels (53) of the end cap
(50) are intercepted by a membrane valve (60)
provided with a calibrated diaphragm (61).

11. Pipe according to Claim 1, characterized in
that it comprises an axially sealing, inflatable,
annular element (70) arranged on the outside of the
pipe (10) at a predefined distance from its front
mouth (1la) in the longitudinal direction (X-X) and
provided with a corresponding inflation wvalve (71).
12. Pipe according to Claim 1, characterized in
that at its inner end it has a self-drilling shoe
(90) with a ring mounted on a drill stem (93)
coaxial with the hole (11) in the body (10).

13. Use of a pipe according to Claim 1 for
consolidation/anchorage/horizontal and/or inclined
reinforcement of terrain.

14. Use of a pipe according to Claim 1 as a

foundation and/or shoring micro-pile.



15. Use of a pipe according to Claim 1 as a
selective injection tool for terrain consolidation.

16. Use of pipes according to Claim 1, inserted in
the wvertical direction in a transverse arrangement
at predefined relative distances and 1n the
longitudinal direction (X-X) in the transverse
spaces between the vertical pipes, coupled with
transverse beams (300) fastened to the said
longitudinal pipes for vertical and longitudinal
consolidation intended to shore up front excavation

faces or slopes.
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