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@Resumen:

Sistema para el control de temperatura de una ducha
electronica.

Se divulga un sistema para el control de temperatura
de una ducha electronica. El sistema (1) comprende
una caja de regulaciéon electro-hidraulica (2)
conectada a una entrada de agua fria (17), a una
entrada de agua caliente (18) y a una pluralidad de
salidas de agua (19, 20, 21, 22). La caja (2)
comprende: un circuito de control (3); una valvula
reguladora de temperatura (4); un sensor de
temperatura (5); una valvula selectora (6) de las
salidas de agua (19, 20, 21, 22). El sistema (1)
adicionalmente comprende un dispositivo luminoso de
control (8) conectado eléctricamente con el circuito de
control (3). El dispositivo luminoso de control (8)
comprende al menos un interfaz de entrada (10, 11,
12, 13, 14, 15, 16), estando el circuito de control (3)
configurado para seleccionar una temperatura de al
menos 65° celsius para la salida del agua, mediante
una activacion codificada introducible por el interfaz
de entrada (10, 11, 12, 13, 14, 15) para la prevencion
o desinfeccion de la legionella.
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DESCRIPCION

SISTEMA PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA DE UNA DUCHA ELECTRONICA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion divulga un sistema para el control de temperatura de una ducha
electrénica que permite la prevencion y la desinfeccion de la legionella, ya sea por parte
del usuario de la ducha electrénica o por el personal de mantenimiento. A su vez, permite

un importante ahorro de energia y agua.

Encuentra especial aplicaciéon en el ambito de la industria de la griferia termostatica.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el actual estado de la técnica, se conocen instalaciones sanitarias para ducha y/o
bano, donde el control del agua, se efectia mediante un modulo electronico, dotado de

entradas de agua caliente y fria.

En el estado de la técnica, todos los sistemas de ducha, ya sean manuales o electronicos
como el divulgado en el Modelo de Utilidad con numero de publicacion en Espana
ES1143935U, tienen limitadores de temperatura para evitar que el usuario seleccione
temperaturas superiores a 50° Celsius. Esta limitacién de temperatura se lleva a cabo

para evitar quemaduras accidentales.

La limitacién anterior implica que las zonas de bafio donde se acumulan las bacterias
como la legionella precisen de equipos de desinfeccion especificos capaces de rociar
agua a 60° Celsius segun normativa. Esta temperatura de 60° Celsius es la temperatura

minima que por normativa deben alcanzar los equipos de desinfeccion.

Por tanto, seria deseable que los propios sistemas de ducha (o griferia en general)
pudiesen llevar a cabo la prevencién y/o desinfeccién de la legionella y no tener que

depender de equipos propios de desinfeccion. Esto aportaria grandes ahorros
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econémicos y reduccion de los periodos entre desinfecciones consecutivas, lo cual

aumentaria la seguridad de las instalaciones donde se encuentran los sistemas de ducha.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidén es un sistema para el control de la temperatura de una ducha
electrénica que consigue, de forma segura para el usuario, aumentar la temperatura del
agua hasta los 65° previniendo o eliminando las bacterias de la legionella. Ademas, la
cantidad de agua utilizada para la prevencién y desinfeccién de las bacterias de la
legionella esta acotada porque no sale agua del sistema hasta alcanzar la temperatura de
65° y ademas solo sale agua durante el tiempo minimo e imprescindible (5 minutos de
circulacion para prevencion y 10 minutos de circulacion para desinfeccion). Temperatura

y tiempo son variables que estan normativamente establecidas.

Por tanto, para alcanzar las ventajas y objetivos anteriores, la presente invencién divulga
un sistema para el control de temperatura de una ducha (o griferia) electrénica que
comprende una caja de regulacion electro-hidraulica, situable de forma aislada a una
zona humeda donde se situa la ducha electronica. La caja de regulacién electro-
hidraulica esta conectada a una fuente de alimentacion, a una entrada de agua fria, a una
entrada de agua caliente y a una pluralidad de salidas de agua. Por su parte, la caja de
regulacién electro-hidraulica comprende: un circuito de control, una valvula reguladora de
temperatura de la entrada de agua fria y de la entrada de agua caliente, un sensor de
temperatura situado a la salida de la valvula reguladora de temperatura, y una valvula
selectora de las salidas de agua conectada a una salida del sensor de temperatura y a
una salida de agua seleccionada entre al menos una de una pluralidad de salidas de
agua. El circuito de control esta eléctricamente conectado con al menos la valvula
reguladora de temperatura, el sensor de temperatura y la valvula selectora de las salidas
de agua. El sistema de la presente invencion adicionalmente comprende un dispositivo
luminoso de control situable en la zona humeda donde se situa la ducha electronica. El
dispositivo luminoso de control estéd conectado eléctricamente con el circuito de control.
El dispositivo luminoso de control comprende al menos un interfaz de entrada, estando el
circuito de control configurado para seleccionar una temperatura de al menos 65° Celsius
para la salida del agua medida en el sensor de temperatura, mediante una activacién
codificada introducible por el interfaz de entrada del dispositivo luminoso de control,

obteniéndose asi la temperatura de 65° a la que se previene o elimina la legionella.
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Adicionalmente, la valvula reguladora de temperatura puede estar conectada a un motor
gobernado por el circuito de control. El sistema adicionalmente puede comprender un
disco limitador conectado al motor de la valvula reguladora de temperatura, donde el
disco limitador comprende perimetralmente una hendidura que activa mecanicamente un
final de carrera utilizado por el circuito de control para determinar la temperatura minima
del agua a la salida del sistema y que permite proteger al motor eléctrico de un giro

excesivo y accidental.

En una forma de realizacién de la invencion, la pluralidad de salidas de agua esta
seleccionada entre al menos una del conjunto compuesto por un rociador, una cascada,

una ducha de mano y unos jets.

En otra forma de realizacién de la invencién, la valvula selectora de la salida de agua esta
configurada para seleccionar una salida de agua seleccionada entre el rociador, la

cascada, la ducha de mano, los jets y combinacién de los anteriores.

En otra forma de realizaciéon de la invencién, el interfaz de entrada del dispositivo
luminoso de control comprende los siguientes botones retroiluminados: un botén On/Off
para encender/apagar el sistema; un botén de regulacién de temperatura positivo que
permite incrementar el valor de temperatura; un botéon de regulacion de temperatura
negativo que permite disminuir el valor de temperatura; un boton selector de la salida del
agua por el rociador; un botdn selector de la salida del agua por la cascada; un botdn
selector de la salida del agua por la ducha de mano; y, un botén selector de la salida del

agua por los jets.

En otra forma de realizacion de la invencién, el dispositivo luminoso de control
adicionalmente comprende una pantalla que indica al menos una de las siguientes
funciones: “choque térmico”, “prevencion”, “desinfeccion”, y “temperatura de consigna
alcanzada” (65° Celsius para la prevencién o desinfeccion de la legionella), “error” y “ciclo

completado”.

La activacion codificada para llevar a cabo la funcién “choque térmico” comprende pulsar
durante al menos cinco segundos los botones On/Off, regulacion de temperatura positivo
y regulacion de temperatura negativo, y soltar los botones On/Off, regulacién de

temperatura positivo y regulacion de temperatura negativo, mostrandose en la pantalla
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una forma cuadrada dando vueltas. La activacion codificada para llevar a cabo la funcién
“prevenciéon” comprende llevar a cabo la funcion “choque térmico” y adicionalmente
comprende pulsar el botén On/Off durante cinco segundos para que el circuito de control
seleccione una temperatura de al menos 65° Celsius para la salida del agua.
Alternativamente, la funcién “desinfeccion” comprende llevar a cabo la funciéon “choque
térmico” y adicionalmente comprende pulsar el boton On/Off durante diez segundos para
que el circuito de control seleccione una temperatura de al menos 65° Celsius para la
salida del agua. Con independencia de que se haya seleccionado la funcién “prevencion”
o “desinfeccion”, cuando se alcanza la temperatura de 65° en un tiempo inferior a un valor
predeterminado de tiempo (preferiblemente ocho minutos), el circuito de control activa la
funcién “temperatura de consigna alcanzada”, la cual comprende mostrar en la pantalla
el valor “65°”. El circuito de control detecta que se ha alcanzado la temperatura de 65°
para la salida del agua, mediante el sensor de temperatura. El tiempo necesario para que
el paso de agua a 65° pueda prevenir la legionella es de cinco minutos. Por ello, la
funcién “prevencion” adicionalmente comprende que el circuito de control permita la
salida del agua a 65° durante cinco minutos. De forma semejante, el tiempo necesario
para que el paso de agua a 65° pueda eliminar (desinfectar) la legionella es de diez
minutos. Por ello, la funcién “desinfeccion” adicionalmente comprende que el circuito de
control permita la salida del agua a 65° durante diez segundos. El control electrénico
selecciona esta operacién de forma consecutiva por cada una de las salidas y completa
el ciclo de 5 o 10 minutos en funcion de la seleccion. El dispositivo luminoso de control
puede adicionalmente comprender unos medios de comunicacion inalambricos, tales
como WiFi o Bluetooth, para su conexién con un centro de control, el cual permite
controlar la activacién del sistema de control a distancia asi como sus funciones. Esto es
especialmente util en establecimientos donde rotan los usuarios tales como Hoteles,
Centros Deportivos, etc. Una vez completado el ciclo, el sistema de la presente invencion
puede adicionalmente comprender unos medios de aviso para que emitan un aviso de
forma remota hacia el centro de control (por ejemplo, recepcion del Hotel) confirmando
que se ha efectuado el tratamiento (en las diferentes habitaciones del hotel, siguiendo el

ejemplo).

Cuando el circuito de control, mediante el sensor de temperatura, detecta que no se
alcanza la temperatura de al menos 65° Celsius para la salida del agua en un intervalo de

tiempo inferior a un valor predeterminado de tiempo (preferiblemente ocho minutos),
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activa la funcién “error’, mostrando en la pantalla el mensaje “E6” o cualquier otro

mensaje representable alfanuméricamente en la pantalla.

Cuando el circuito de control, mediante el sensor de temperatura, detecta que se ha
alcanzado la temperatura de al menos 65° Celsius para la salida del agua en un intervalo
de tiempo inferior a un valor predeterminado de tiempo (preferiblemente ocho minutos) y
que el agua ha estado circulando durante cinco minutos para la funcién “prevencion” o
diez segundos para la funcién “desinfeccion”, activa la funcion “ciclo completado”,

mostrando en la pantalla el mensaje “CO”.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas de la invencion, se acompafia a esta memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, un conjunto de figuras en donde con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista general del sistema de la presente invencién en una
instalacion de ducha segun una realizacion de la invencion donde se observan cuatro
posibles salidas para el agua, a saber: el rociador, la cascada, la ducha de mano y los

jets. También se observa el dispositivo luminoso de control.

Figura 2.- Muestra una vista de la conexion de los componentes comprendidos en la caja
de regulacién electro-hidraulica con las cuatro posibles salidas para el agua. También la
conexion de la caja de regulacion electro-hidraulica con una fuente de alimentacion
externa que en Europa es 220V AC y con el dispositivo luminoso de control emplazado

fuera de caja de regulacion electro-hidraulica.

Figura 3a.- Muestra una vista de un estado de funcionamiento del dispositivo luminoso
de control, donde se informa que el agua se encuentra a 65 grados Celsius, temperatura
a la cual se asegura (se compensan posibles pérdidas entre la medicion y la salida de
agua) la eliminacién de la bacteria de la Legionella ya que normativamente la Legionella
se elimina a 60°. Se observan también los cuatro botones selectores de salida del agua, a

saber: el rociador, la cascada, la ducha de mano y los jets.
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Figura 3b.- Muestra el estado del dispositivo luminoso de control cuando el sistema se ha

introducido la secuencia de activacion para las funciones “prevencién” o “desinfeccién”.

Figuras 4a y 4b.- Muestran un diagrama de flujo para la activacion, en el sistema de la

presente invencién, de las funciones “prevencion” y “desinfeccion”.

Figura 5a.- Muestra un disco limitador del estado de la técnica con dos hendiduras para
limitar mecanicamente la temperatura minima (25°) y la temperatura maxima (45°) de uso

normal.

Figura 5b.- Muestra un disco limitador del sistema de la presente invencion con una

unica hendidura para limitar mecanicamente la temperatura minima (25°).

A continuacion se proporciona una lista de los distintos elementos representados en las

figuras que integran la invencion:

Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica.
Caja de regulacion electro-hidraulica.

Circuito de control.

Valvula reguladora de temperatura.

Sensor de temperatura.

. Valvula selectora de la salida de agua.

Fuente de alimentacion.

© N o o bk w0 D=~

Dispositivo luminoso de control.

9. Pantalla.

10. Botén On/Off.

11. Botdn de regulacién de temperatura positivo.

12. Botdén de regulacion de temperatura negativo.
13. Botdn selector de salida del agua por el rociador.
14. Botdn selector de salida del agua por la cascada.
15. Botdn selector de salida del agua por la ducha de mano.
16. Botdn selector de salida del agua por los jets.

17. Entrada de agua fria.

18. Entrada de agua caliente.

19. Rociador.
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20. Cascada.

21. Ducha de mano.

22. Jets.

23. Motor de la valvula reguladora de temperatura.

24. Solenoides.

25. Disco limitador del estado de la técnica.

26. Disco limitador del sistema de la presente invencion.

27. Hendidura del disco de limitacién de la temperatura mas baja del sistema.

28. Hendidura del disco de limitacion de la temperatura mas alta de los sistemas del
estado de la técnica.

29. No usado

30. Secuencia de Activacién

31. Inicio funciéon/modo “choque térmico”

32. Inicio funciéon/modo “prevencién’/’desinfeccion” de la legionella

33. “temperatura de consigna alcanzada” / “error”

34. funcion “prevencion”/"desinfeccion” en marcha

35. ciclo completado “CO”: funcion “prevencién’/’desinfeccién” completada

exitosamente.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencién se refiere a un novedoso sistema (1) para el control de la
temperatura de una ducha o griferia electrénica de una instalacion de ducha y/o bafo de
agua caliente sanitaria que es capaz de llevar a cabo una desinfeccion de la legionella a
la vez que mantiene un alto grado de seguridad para el usuario en su uso normal. En un
uso normal, el dispositivo luminoso de control (8) muestra un cddigo numérico para
indicar la temperatura exacta del agua. De esta forma, el usuario de la instalacion
mostrada en la figura 1 podria hacer uso de la instalacion introduciendo la temperatura

que desea para la salida del agua (19, 20, 21,22).

Para alcanzar las ventajas y objetivos anteriores, el sistema (1) carece de limitadores de
temperatura mecanicos para la temperatura mas alta, tipicos de los sistemas del estado
de la técnica. En la figura 5a se muestra el disco limitador (25) del estado de la técnica
con las hendiduras perimetrales (27,28). Tanto el disco limitador (25) del estado de la

técnica como el disco limitador (26) de la presente invencién mostrado en la figura 5b
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estan acoplados al eje de giro del motor de la valvula reguladora de temperatura (23). La
hendidura (27) presente en ambos discos limitadores (25,26) tiene la funcién de proteger
al motor eléctrico de un giro excesivo y accidental. La hendidura (28) presente sdlo en el
disco limitador (25) del estado de la técnica tiene la funcion de establecer un limite
maximo de temperatura para evitar quemaduras en el entorno de los 45° Celsius. El
sistema de la presente invencion comprende el disco limitador (26) para limitar
mecanicamente su recorrido. Para controlar la temperatura maxima, en lugar de la
hendidura (28), el sistema (1) de la presente invencion utiliza el circuito de control (3), el
cual controla el rango de temperatura tipicamente usado en uso “normal” de una ducha
como es el rango entre los 25° y 45° Celsius, y ademas permite que sdlo se use el agua
fuera de ese rango (por encima de los 45° y hasta al menos 65°) mediante una activacién
codificada de funciones adicionales como pueden ser las funciones de “prevencion” y

“desinfeccion” de la legionella, para lo cual se precisa una temperatura de 65° Celsius.

En una primera realizacion mostrada en la figura 1, el sistema (1) para el control de la
temperatura de una ducha electronica comprende la caja de regulacién electro-hidraulica
(2) oculta en un falso techo y por tanto, aislada de la humedad generada por la ducha. La
caja de regulacion electro-hidraulica (2) esta conectada a una fuente de alimentacion (7)
externa de 220v AC y también aislada de la humedad tal y como esta legalmente
establecido. La caja de regulacién electro-hidraulica (2) comprende un transformador (no
mostrado) de 220v AC a 24v DC con el que alimenta al dispositivo luminoso de control (8)
a 5v DC. La caja de regulacion electro-hidraulica (2) esta conectada a la entrada de agua
fria (17), a la entrada de agua caliente (18) y a la pluralidad de salidas de agua
seleccionadas entre el rociador (19), la cascada (20), la ducha de mano (21) y los jets
(22). En la figura 2, se observa que la caja de regulacion electro-hidraulica (2) comprende
el circuito de control (3) conectado eléctricamente a: la valvula reguladora de temperatura
(4) de la entrada de agua fria (17) y de la entrada de agua caliente (18), al sensor de
temperatura (5) situado a la salida de la valvula reguladora de temperatura (4), y a la
valvula selectora (6) de las salidas de agua. La valvula reguladora de temperatura (4)
esta conectada al motor (23) gobernado por el circuito de control (3). La valvula selectora
(6) de la salida de agua comprende unos solenoides (24), dispuesto cada solenoide (24)
para la salida de agua correspondiente, de tal forma que el circuito de control (3) esta
configurado para abrir/cerrar dichos solenoides (24). Volviendo a la figura 1, el sistema
(1) comprende el dispositivo luminoso de control (8), el cual estd situado en la zona

himeda donde se situa la ducha electrénica para su interacciéon con el usuario de la



10

15

20

25

30

35

ES2922 151 Al

ducha. Por tanto, el dispositivo luminoso (8) sirve de interfaz de entrada al sistema (1), y
se encuentra cerca de las salidas de agua (19, 20, 21, 22) que generan vapor de agua y
por tanto, humedad. El dispositivo luminoso de control (8) estd conectado eléctricamente
(ver figuras 1 y 2) con el circuito de control (3) y comprende los botones
(10,11,12,13,14,15) que sirven como parte de un interfaz de entrada (ver figuras 3a-3b).
El circuito de control (3) estd configurado para seleccionar una temperatura de 65°
Celsius para la salida del agua (19, 20, 21, 22), llevando a cabo de esta manera la
activacion de las funciones de “prevenciéon” y/o “desinfeccién” de la legionella. Para ello,
un usuario debe introducir mediante los botones (10,11,12,13,14,15,16) una activacién

codificada.

En las figuras 3a y 3b, se muestra el dispositivo luminoso de control (8) que comprende:
la pantalla (9) y los siguientes botones retroiluminados: el botén On/Off (10) para
encender/apagar el sistema (1), el botéon de regulacién de temperatura positivo (11) que
permite incrementar el valor de la temperatura del agua a la salida del sistema, el botdn
de regulacién de temperatura negativo (12) que permite disminuir el valor de la
temperatura del agua a la salida del sistema, el boton selector (13) de la salida del agua
por el rociador (19), el botdn selector (14) de la salida del agua por la cascada (20), y el
botdn selector (16) de la salida del agua por los jets (22). En la figura 3a, la pantalla (9)
indica que se ha alcanzado una temperatura de 65° para el agua a su salida por

cualquiera de las salidas de agua (19-22) del sistema (1).

El sistema de la presente invencion tiene por objeto prevenir o eliminar las bacterias de la
legionella. Para ello, el agua a su salida, debe alcanzar los 65°. Para prevenir o eliminar
las bacterias, el sistema tiene varias funcionalidades que se explican en el diagrama de
flujo de las figuras 4a y 4b. Adicionalmente, y gracias a los tiempos establecidos para las
funcionalidades, se utiliza la cantidad exacta de agua, lo cual implica un ahorro de agua y
energia. Entre las funcionalidades del sistema, las cuales se activan mediante los
botones del dispositivo luminoso de control (8), se encuentran las siguientes funciones:
“‘choque térmico” que incluye las fases de prevencion y desinfeccion, “prevencion”,

“desinfeccion”, “temperatura de consigna alcanzada” (65° Celsius para la prevencién y/o

desinfeccion de la legionella), “error” y “ciclo completado”.

Por tanto, en las figuras 4a y 4b se observa que en primer lugar (30), es necesario la

activacion de la funcién “choque térmico”. La activacion codificada para llevar a cabo la

10
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funcién “choque térmico” comprende pulsar durante cinco segundos los botones On/Off
(10), regulacién de temperatura positivo (11) y regulacion de temperatura negativo (12), y
soltar todos los botones mencionados. De esta forma, se muestra (31) en la pantalla (9)
una forma cuadrada dando vueltas (ver figura 3b). Lo cual implica que se ha iniciado
correctamente la funcién/modo “choque térmico”. Posteriormente (32), mediante el botén
On/Off (10), se elige entre la funcién/modo “prevencion” si se mantiene apretado el boton
On/Off (10) durante cinco segundos, o la funcion/modo “desinfeccion” si se mantiene
apretado el botén On/Off (10) durante cinco segundos. A continuacién (33), tanto si se ha
elegido la funcibn/modo “prevencion” como si se ha elegido la funcién/modo
“desinfeccion”, el sistema (1) intenta, durante un periodo inferior a ocho minutos elevar la
temperatura del agua hasta los 65°. Si el sistema (1) consigue que el agua a su salida (19
a 22) alcance los 65° en el tiempo inferior a ocho segundos, el circuito de control (3)
activa la funcién “temperatura de consigna alcanzada” y envia una sefal al dispositivo
luminoso de control (8) para que muestre un valor de “65°” en la pantalla (9) (ver figura
3a). Si el sistema (1) no consigue que el agua en el sensor de temperatura (5) alcance los
65° en el tiempo inferior a ocho minutos, el circuito de control (3) activa la funcion “error” y
envia una sefal al dispositivo luminoso de control (8) para que muestre el mensaje “E6”
en la pantalla (9). A continuacién (34), si el sistema (1) ha conseguido que el agua a su
salida (19 a 22) alcance los 65° el agua fluye durante cinco minutos o diez minutos,
dependiendo de si se ha activado la funcién “prevencion” o la funcion “desinfeccion”, por
cada una de las salidas de agua (19 a 22) de manera automatica sin intervencion
humana e indica de manera luminosa mediante los botones retroiluminados (13 a 16) la
via por la que ha de salir el agua, de tal manera que si no estuviese saliendo agua
realmente por causa ajena al sistema, el usuario o el personal de mantenimiento podria
tomar acciones. Finalmente (35), una vez finalizado el ciclo completo, es decir, el agua
ha salido con la temperatura de 65° durante el tiempo establecido (cinco o diez
segundos), en la pantalla (9) se presenta el mensaje “CO” (completado) y permanece
hasta que se aprieta el boton On/Off de esta manera el usuario o el operario de

mantenimiento tiene constancia de que el ciclo se ha desarrollado con éxito.

Si el suministro eléctrico de la red se interrumpe (fallo de corriente), el sistema (1) se para

y se cierran todas las salidas (19 a 22).

El circuito de control (3) comprende también un temporizador que permite que el sistema

(1) salga de las funciones antes indicadas de forma automatica transcurrido un tiempo,
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preferentemente a los diez segundos, evitando que el sistema (1) se quede en la funcion
‘prevencién” o en la funcién “desinfeccidon” donde el agua a 65° podria producir

quemaduras al usuario del sistema (1).

Adicionalmente, el dispositivo luminoso de control (8) comprende un médulo detector de
errores configurado para diagnosticar las posibles anomalias del sistema (1) activando la
funcién de “error”. Para ello, la pantalla (9) del dispositivo luminoso de control (8) indica
mediante un cdodigo alfa-numérico de 2 digitos la causa de las anomalias que pueda
presentar el sistema (1). Ademas del mencionado error con mensajes “E6”, pueden
quedar indicados en la pantalla (9) los siguientes mensajes de error:
- “E17:indica un posible fallo de conexion entre el dispositivo de control (8) y la
caja de regulacion electro-hidraulica (2),
- “E2”: indica un posible mal funcionamiento del motor de la valvula reguladora
de temperatura (23),
- “E3” indica una desconexién o un mal funcionamiento del sensor de
temperatura (5),
- “E4”: indica un posible desajuste puntual del motor de la valvula reguladora de
temperatura (23),
- “E5”: indica un fallo de seguridad del sistema (1), por lo que el sistema (1) se
parara automaticamente al detectar el sensor de temperatura (5) una

temperatura fuera del rango para su uso concreto.

La presente invencién no debe verse limitada a la forma de realizacion aqui descrita.
Otras configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la vista de
la presente descripcion. En consecuencia, el ambito de la invencion queda definido por

las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica que comprende una
caja de regulacion electro-hidraulica (2) situable de forma aislada a una zona humeda
donde se situa la ducha electrénica; la caja de regulacion electro-hidraulica (2) esta
conectada a una fuente de alimentacion (7), a una entrada de agua fria (17), a una
entrada de agua caliente (18) y a una pluralidad de salidas de agua (19, 20, 21, 22);
donde la caja de regulacién electro-hidraulica (2) comprende:
- un circuito de control (3);
- una valvula reguladora de temperatura (4) de la entrada de agua fria (17) y de la
entrada de agua caliente (18);
- un sensor de temperatura (5) situado a la salida de la valvula reguladora de
temperatura (4);

una valvula selectora (6) de las salidas de agua (19, 20, 21, 22) conectada a una

salida del sensor de temperatura (5) y a una salida de agua seleccionada entre al
menos una de una pluralidad de salidas de agua (19, 20, 21, 22);
donde el circuito de control (3) esta eléctricamente conectado con al menos la valvula
reguladora de temperatura (4), el sensor de temperatura (5) y la valvula selectora (6)
de las salidas de agua (19, 20, 21, 22);
caracterizado por que el sistema (1) adicionalmente comprende un dispositivo luminoso
de control (8) situable en la zona humeda donde se situa la ducha electrénica; donde el
dispositivo luminoso de control (8) esta conectado eléctricamente con el circuito de
control (3) y donde el dispositivo luminoso de control (8) comprende al menos un interfaz
de entrada (10,11,12,13,14,15), estando el circuito de control (3) configurado para
seleccionar una temperatura de al menos 65° Celsius para la salida del agua, mediante
una activacion codificada introducible por el interfaz de entrada (10,11,12,13,14,15) del

dispositivo luminoso de control (8).

2. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun la
reivindicacién 1, caracterizado por que la pluralidad de salidas de agua esta seleccionada
entre al menos una del conjunto compuesto por un rociador (19), una cascada (20), una

ducha de mano (21) y unos jets (22).

3. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun la

reivindicacion 1, caracterizado por que la valvula selectora (6) de la salida de agua esta
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configurada para seleccionar una salida de agua seleccionada entre el rociador (19), la

cascada (20), la ducha de mano (21), los jets (22) y combinacion de los anteriores.

4. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun la
reivindicacion 1, caracterizado por que el interfaz de entrada del dispositivo luminoso de
control (8) comprende:
- un botdén On/Off (10) para encender/apagar el sistema (1);
- un botén de regulacién de temperatura positivo (11) que permite incrementar el
valor de temperatura;
- un botdn de regulacion de temperatura negativo (12) que permite disminuir el valor
de temperatura;
- un botdn selector (13) de la salida del agua por el rociador (19);
- un botdn selector (14) de la salida del agua por la cascada (20);

- un botodn selector (15) de la salida del agua por la ducha de mano (21); v,

)
)
)
- un botodn selector (16) de la salida del agua por los jets (22).

5. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun la
reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo luminoso de control (8)
adicionalmente comprende una pantalla (9) indicativa de al menos una de las siguientes
funciones:

- “choque térmico”, el cual incluye las funciones de “prevencién” y “desinfeccion”;

- “prevencion”;

- “desinfeccion”;

- “temperatura de consigna alcanzada”;

- “error”;

- “ciclo completado”.

6. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun las
reivindicaciones 4 y 5, caracterizado por que la activacién codificada para llevar a cabo la
funcién “choque térmico” comprende pulsar durante al menos cinco segundos los botones
On/Off (10), regulacion de temperatura positivo (11) y regulaciéon de temperatura negativo
(12), y soltar los botones On/Off (10), regulacion de temperatura positivo (11) y regulacion

de temperatura negativo (12).
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7. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun la
reivindicacion 6, caracterizado por que la activacion codificada para llevar a cabo la
funcién “prevenciéon” comprende llevar a cabo la funcion “choque térmico” y
adicionalmente comprende pulsar el boton On/Off (10) durante cinco segundos para que
el circuito de control (3) seleccione una temperatura de al menos 65° Celsius para la

salida del agua.

8. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun la
reivindicacion 6, caracterizado por que la funcion “desinfeccion” comprende llevar a cabo
la funcion “choque térmico” y adicionalmente comprende pulsar el botén On/Off (10)
durante diez segundos para que el circuito de control (3) seleccione una temperatura de

al menos 65° Celsius para la salida del agua.

9. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun una
cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado por que la funcién “temperatura de
consigna alcanzada” comprende mostrar en la pantalla (9) el valor “65°” cuando el circuito
de control (3), mediante el sensor de temperatura (5), detecta que la temperatura de al
menos 65° Celsius para la salida del agua en un intervalo de tiempo inferior a un valor

predeterminado de tiempo.

10. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun las
reivindicaciones 7 y 9, caracterizado por que la funcién “prevencion” adicionalmente
comprende que el circuito de control (3) permita la salida del agua a al menos 65° durante

cinco minutos.

11. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun las
reivindicaciones 8 y 9, caracterizado por que la funcién “desinfeccion” adicionalmente
comprende que el circuito de control (3) permita la salida del agua a al menos 65° durante

diez minutos.

12. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun una
cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado por que la funcién “error”
comprende mostrar en la pantalla (9) el mensaje “E6” cuando el circuito de control (3),

mediante el sensor de temperatura (5), detecta que no se alcanza la temperatura de al
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menos 65° Celsius para la salida del agua en un intervalo de tiempo inferior a un valor

predeterminado de tiempo.

13. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun una
cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, caracterizado por que la funcién “ciclo

completado” comprende mostrar en la pantalla (9) el mensaje “CO”.

14. Sistema para el control de temperatura de una ducha electrénica segun una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la valvula reguladora

de temperatura (4) esta conectada a un motor (23) gobernado por el circuito de control

(3).

15. Sistema para el control de temperatura de una ducha electronica segun la
reivindicacion 14, caracterizado por que adicionalmente comprende un disco limitador
(26) conectado al motor de la valvula reguladora de temperatura (23), donde el disco
limitador (26) comprende perimetralmente una hendidura (27) que activa mecanicamente
un final de carrera utilizado por el circuito de control (3) para determinar la temperatura

minima del agua a la salida del sistema (1).
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SECUENCIA DE

ACTIVACION.
30 APRETAR 5” Y
SOLTAR
EN DISPLAY APARECE
31 CUADRADO DANDO

VUELTAS Y ALARMA
SONORA — INICIO MODO
CHOQUE TERMICO.

32

T\ G

Sino se
toca ningun
botdn, el
sistema se
desactiva
por
seguridad.

APRETAR BOTON
ON/OFF 5” PARA
MODO
PREVENCION 6
10” PARA MODO
DESINFECCION

33 EL SISTEMA, DE MODO AUTOMATICO ELEVA
LA TEMPERATURA DE CONSIGNA A 65°C Y
Vv ESPERA DURANTE 8’ A LLEGAR A ESA T2. S|
. ad NO LLEGA (SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE
e . X A T2 INFERIOR), ABORTA EL CICLO Y DA
MENSAJE E6, INDICANDO AL PERSONAL DE

MANTENIMIENTO QUE NO SE HA HECHO EL
CICLO.

FIG. 4a
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El personal de mantenimiento debe
constatar que, debido a ineficiencias
de la instalacidn hidraulicas ajenas a
la unidad, el aguna no salga a T2<602C
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INICIADO EL CICLO, EL AGUA FLUYE 5’ 6 10,
DEPENDIENDO DE LA SELECCION, POR CADA UNA DE
LAS VIAS DE MANERA AUTOMATICA SIN INTERVENCISN
HUMANA E INDICA DE MANERA LUMINOSA LA VIiA POR
LA QUE HA DE SALIR EL AGUA, DE TAL MANERA QUE SI
NO ESTUVIESE SALIENDO AGUA REALMENTE POR
CAUSA AJENA A LA UNIDAD ELECTRONICA EL PERSONAL
DE MANTENIMIENTO PODRIA TOMAR ACCIONES.

-

UNA VEZ FINALIZADO EL CICLO COMPLETO, EN LA \
PANTALLA SE PRESENTA EL MENSAIJE “CO”
(COMPLETADO) Y PERMANECE HASTA QUE SE
APRIETA EL BOTON ON/OFF. DE ESTA MANERA EL
OPERARIO DE MANTENIMIENTO TIENE CONSTANCIA
DE QUE EL CICLO SE HA DESARROLLADO CON EXITO.

. /

FIG. 4b
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