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(57) Festpunkt zur Stabilisierurg einer erdverlegten Fernwdrmever
sorgungsleitung, die aus einem inneren Wirmetrdgerrohr und einem auBPren
Schutzrohr geblldet ist, wobei der Zwischenraum zwischen diesen
Rohren durch einen verschdumten Isoliermantel. ausgefiillt. ist.
Das an der Stelle des Festpunkites freigelegte Widrmetrdgerrohr ist mit
Abstand von einem Trennring aus einer krdfteaufnehmenden, thermisch
und elektrisch isolierenden und mechanisch stabilen, vergleBbaren
Masse umschlossen. In diese kdnnen Arnlerungselemente eingegossen
sein oder die Masse kann sclché Armierungselemente in radialer
Richtung der Leitung voneinander trennen. Ein sclcher Festounkt
~unterbricht nicht nur den Temperaturflug zwischen dem
Wirmetrdgerrohr und der Festpunktkonstruktion,. scndern er ,
isoliert zusdtzlich diese Teile auch elektrisch voneinander. - Fig.1 =~

#30c @223
& 3

o
EIE S
LBl
De3e Ve

HOHREN

{668; Az 15.‘{/78479' 3.



- 208 624

Berlin, den 25.1.1979

54 413/23
- AP F16L/208 624

Festpunkt zur Stebilisierung einexr erdverlegben Pernwirme~
versorgungsleitung

Anwendunzseebiet der Hrfindung

Die Erfindung betrifft einen Festpunki zur Stabilisierung
einer erdverlegten Fernwirmeversorgungsleitung, die aus
einem Warmetragerrohr und einem dieses unter Zwischenlage
eines verschéumbten Isoliermaterials umschlieBenden Mantel-~
rohr bestebt, '

Charakteristik der bekannten technischen Ilsunsen

Direkt ins Erdreich verleglte Fernwirmeversorgungsleitungen
sind Wirmedehnungen unterworfen, durch die sich besonders
die Enden der Leitungen verschieben, Die dabei entstehenden
Krafte werden von Fegtpunktén aufgefangen, die auch die

der Leitung zugestandene Ausdehnungsrichtung bestimmen,

Bel einer bekannten Iestpunktkonstrukiion trigt das Lei-
tungsrohr einen Flansch, der, iber eine Dichtung thermisch
getrennt, Uber einen Kranz von Schraubsn mit. einem Ring
verschraubt iSﬁ, der seinerseits mit einem anschliedend in
einen Betonblock eingegossenen Profilstick verbunden ist.
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An die Flansch-Ring-Verbindung werden beidseitig das

- Leitungsrobr mit Abstand umschlieBende Muffen herange-

. schoben und gegebenenfalls befestigt, worauf der Hohlraum
zwischen der Leitung und den Muffen mit einem thermisch

jisolierenden Kuaststoffschaum ausgeschiunt wird, Diese

bekannte Ausfiilbrung vernittelt zwar eine, allerdings nicht

sehr w1rkungsvolle, thermische Trennung zwischen lied ium-

rohr und Festpunktkonstruktlon, dagegen 1st sie, weil

keinerlei elektrische Trennung vorgesehen ist, Besch&di-

gungen durch vagabundlerende Strome ausgesetzt. |

Ziel der Brfindung
7iel der Brfindung ist es, den Schutz von Fesbpunkben zur
Stabilisierung einer erdverleglen Fernwirmeversorgungs—

leitung zu erhdhen.

Darlegungs des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zuorunde, einen Festpunkd
zur Stabilisierung einer erdverlegten, aus einem Warme -
trigerrobr und einem dieses unter Zwischenlage elnes ver-
schavmten Isoliermaterials umschlieBenden Mantelrobr ge-
bildeten Pernwirmeversorgungsleitung zu schaffen, der
 nicht nur den Tenperaturfluﬁ zwlschen Med;um;ohr und Fest-
. punktkonstruktion unterbricht, sondern diese Telle aucb _
elektrisch Voneinan&er iscliert,

Dies wird dadu"cn erreicht, daB das freigelegte Wirne-
‘tragerrobr von einem Trannrlnv aus einex Kréfte aufnebmen-'
den, thermisch und. elektrisch isolierenden und mechanlscn
stabllen, vergieBbaren iiasse umgesdben - ist, in den Armlerungsn
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elemente elngegossen sind oder der solcbe Armierungselemen=
te in radialer Richtung der Leitung voneinander trennt.
‘Der Trennring weist die Form einer nit Querrillen ver-
sehenen Hillse auf die zwischen einem das Warmetrégerrohr
umvebenden, an seiner AuBenseite entsprechend geformten
Armlerungsblock und einem an seiner AuBenseite mit Ver-
ankerungsorganen fir die Verankerung im mrarelcb ver-
sehenen Armierungsblock eingegossen ist.

‘Der duBere Armisrungsblock ist von einer Hantelhilse um—
schlossen, iber die die Verankerung im Brdreich vorge-.
nommen ist.

Der Trennring ist in den Zwischenraum zwischen dem Warme-
trigerrohr und einer mit Organen zur Verankerung im Erd-
reich versehenen Muffe eingegossen,

Auf dem Wirmetrigerrohr sind hrmierungst flansche angeordnet,
die in den Trennring elngegos on und von diesem vellsténdig
umschlossenh sind.

In den Trennring ist eine Armierungshilse eingegossen; die
an ibren radisl einwdris gebogenen Tnden mit dem Warme-

i

trigerrohr verbunde =R v

Aus{ihrungsbeispiel
Die Brfindung soll nac chstehend an mebreren Aus?uhruanM
beispielen»ndnar arliutert werden, In der zugehovzan

Zeichnung zelgens:

.inen'AX»nlobb“A t durch elne arste Ausfuhrungsform
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Fig, 2: einen Ax1alschn1tt durch eine zwelte Ausfiibrungs=-
form,

Fig, 3: einen Axialschnitt durch eine dritte Ausfiihrungs-
- form, 3

Fig, 4: einen Axialschnitt durch eine viertevAuéfﬁhrungs-
| form, | |

 Die Darstellung der verschiedenen Ausfiihrungsformen ist
durchweg dahingehend vereinfacht, daB nur Jjeweils die eine,
nimlich die obere Hilfte eines Axialschnittes durch den
Festpunkt bis zur Léngsachse X dargestellt ist. Ent-
sprechend wire symmetrisch zu dieser Zéngéachse X die Dar=
‘stellung als wiederholt zu denken,

Das durch die jewellige Festpunktvariante zu fixierende
Wérmetrégerrobr 1 ist, wie links und rechts von derveigent—
lichen Festpunktkonstruktion angedeutet, von einem Iantel-
rohr 2 umgeben, wobel der Zwischenraum mit éiner Isolier-
masse 3, zweckmdBig verschaumbten Polyurétban, ausge-

fUllt ist.

An der StelTe des zu erstellenden Fes tpunktes ist das

' Warmetraverrobr 1 frelgelewn and in ﬁusfdhrunosbelbplel

der Fig., 1 von einem ersten mit ibm verbundenen Armierungs-—
" Dblock 4, z.B. einer letallhlilse umschlossen. Die Aulen-
fléche dieses Armierungsblockes 4 ist mi% Querrillen 5,
beiupielsweiSe wie dargestellt einem Flach«Rumdgewinde,
versehen, it Abstand von diesem ersten Armierungsblock 4
ist ein zweiter hulsenformlgez Armierungsblock 6 ange-
ordnet, dessen Innenfldche mit zu den Querrilisn 5 gegen—
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gleichen Quevrlllen 9 versehen ist, Dieser zweite Ar-
mierungsblock 6 ist an beiden Enden mit dem Mantelrohr 2

so verbunden, daB die Querrillen 5 und 7 und die dazwischen-
liegenden Vorspringe ineinander eingreifen, ohne dal die
beiden Armierungsblocke 4 und 6 sich beriihren, In den so
gebildeten Zwischenraum zwischen den beiden Armierungs-
blécken 4 und 6 1st nun ein Trennring 8 aus einer Kréfte
aufnebmenden, thermisch und elektrisch isolierenden und
mechanisch stabilen, sehr zdhen Vergubmasse eingegossen.
Am ZuSeren Armierungsblock 6, der in disser Weise thermisch
und elektrisch vom Wirmetrdgerrobr 1 getrennt ist, konnen
in an sich bekannter und daher nicht n#her dargestellter
Weise Verankerungsorgane zu. ssiner Verankerung und damit
Verankerung der Ieitung im Erdreich gebildet oder befestigt
sein, '

Von der Ausfilhrupg nach Fig. 1 unterscheidet sich die-

~ Jenige nach Fig., 2 nur dadurch, daf der &ulere Armierunzgs—
plock 6 von einer Mantelbilse 9 umschlossen ist, iber die

die Verankerung im Erdreich erfolgt.

Bei der in Fig. 3 dazgestellben Ausflhrung ist der Trenn-
‘ring & aus dsr vo ;enwdb en VerguBmasse in den Zwischenraum
zwischen dem Warnetrsgerrobhr 4 und einer nit einer Quer-
riffelung varscheunen lluffe 10 eingegossen, deven Durch-
nesser demjenigen des Mantelrohrs 2 der Leitung angepaidt
ist, Als Armierung sitzen auf dem vom Trennring 8 um-
schiossenen Teil des Wirmetrigerrohrs 4 ”rnlerun"sflanschn
1, die redial in die VerguBmasse ragen und von dlﬂser
mﬁublﬁu on sind, | ' '

Del der Aus fUﬁquT nach Fig, 4, die zwar in der Herstellung
stwas anfwendiger ist, besziiglich der auftretenden Spannung
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felder jedoch eine bevorzugte Losung darstellt, sind in
den Trennring 8 zwei konzentrische Armierungshiilsen 12
und 13 eingegossen, ’ '

Diese beiden Armierungshiilsen 412 und 13 verlaufen mit
Abstand voneinander konzentrisch zueinander, Sie sind
zweckmsBig gewellt ausgebildet, Die innere Armierungs~

hiilse 12 ist mit ibren radial elnﬁarts gebogenen Inden 14
nit dem Warmetragerrohr 1 verbunden, wihrend die Armierungs=—
hiilse 13 ennsprechend mit ihren radial nach auswirts ge-
bogenen Enden 15 mit der Muffe 40 an deren Imnenfliche
verbunden ist. ' S

- In einer etwas einfacheren Ausfibrung kénnte eine der bei-
den dargestellten Armierungshiilsen 12 bzw., 13, belspiels-

weise die dubere Armierungshiilse 13, weggelassen werden.

it den oben dargestellten und beschriebenen Festpunkt-

' - konstruktionen kann eine elektrische Trennung mit einer

Durchschlagsfestigkeit bis 107000 Volt nach DIN 3389 und
2470 erzielt werden, was flr den Schutz von erdverlegten
Fernwarmeversorgungsleitungen vor vagabundierenden Stromen
auch mit der heute aus Kostengriinden immer geringer wer-
denden Uberdeckung selbst in dicht besiedelten Gegenden
mit konzentrierten StraBenbahunetzen in jedem Falle aus-
reicht, | o | '

Die VerrusmassG, aus der der Trennring hergestellt wird,
‘mup Krifte bis zu den hdchstz u1a551gen Spannungen im Warme-
trigerrohr 4 von 143 N/mm2 mi% einem Sicherheitsfaktor von
1,6 bei einer Mediumstemperatur von 420 C Dauerbelastung
bewdltigen, wofiir sich spezlelle Epikote-Harze als geeignet
erwiesen haben, | | : :
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Brfindunzsanspruch o .

s

suBere Armierungsblock (

Festpunkt sur Stabilisierung einer erdverlegten Fern-
wirmeversorgungsleitung, die aus einem Warmetragercohr
und einem dieges unter Zwischenlage eines verschiéumten
Isolﬂbrmaterlals umschlieBenden Mantelrohr besteht,
gekennzelichnet dadurch, daB das freigelegte Wirnetriger—
rohr (1) von einem Trennring (8) aus einer Krafte auf-
nehmenden, thormisch und elektrisch isollerenden und
mecbanlsch stabilen, vergieBbaren Hasse ungeben 1ist,

in den Armierungselemente eingegossen sind oder der
solche Armierungselemente in radialer Richtung der
Leitung voneinander trennt.

Fesbpunkt nach Punkt 1, bekennzelchnet dadurch, &aB der
mPrennring (8) die Form einsr mit Querrillen verseheneh
iilse aufweist, die zwischen einem das Wiarmetrdgerrohr
(1) umgebenden, an seiner AuBenseite entsprechend ge=
formten Armierungsblock (4) und sinem an seiner Aullen—

~seite wi?v Verankerungsorganen fir die Versnkerung im

do
[

v

Frdreich versehenen Armierungsblock (6) eingegossen i

wnzeichnet dadurch, daf der

Pestpunkt nach Punkt 2, gek
6) von einer Mentelbiilse (9)°

umschlossen ist, Uber die die Verankerung im Erdreich

vorgenommen isbt.

Festpunkt nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, dab der
Trennring (8) in den Zwischenraum zwischen dem Warme-
trigerrohr (1) und einer mit Organen zur Verankeruug im
Erdreich versshenen kuffe (10} eingegossen ist.
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Festpunkt nach Punkt 4, gekeﬁnzeichnet dadurch, daB auf
dem Wirmetrigerrohr (1) Armisrungsflansche (11) ange-
ordnet sind, die in den Trennring (8) eingegossen und
von diesem vollstindig umschlossen sind,

Festpunkt nach Punkt 4, gekenmnzeichnet dadurch, dal in
den Trennring (8) eine Armierungshiilse (12) eingegossen
ist, die an ibren radial einwdrtsgebogenen Enden (44)
mit dem Warmetrigerrohr (1) verbunden ist.

Hierzu_2,_Seiien Zeichnungen
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