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Capteur d’une grandeur physique comportant un corps de support et de centrage des divers composants de

mesure de la grandeur physique.

@ Le capteur selon I'invention comporte un corps (2) réa-
IiZ8 en un matériau isolant rigide pour constituer, a lui seul,
un élément de support des composants, le corps étant
aménagé pour comporter, d'une part, des cavités (5)
d’adaptation et de centrage pour au moins certains des
composants et, d'autre part, les pistes de conduction (5) re-
liant les composants entre eux.
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CAPTEUR D'UNE GRANDEUR PHYSIQUE COMPORTANT UN CORPS DE SUPPORT ET
DE CENTRAGE DES DIVERS COMPOSANTS DE MESURE DE LA GRANDEUR PHYSIQUE

L'invention concerne le domaine technique des capteurs
assurant, par L'intermédiaire de moyens électroniques de traitement
du signal, la connaissance de la valeur numéridue d'une grandeur
physique, objet de la mesure, telle que, par exemple, un
déplacement, une température ou une pression.

L'objet de l'invention trouve une_ application
particuliérement avantageuse pour les capteurs & caractére
électro~magnétique utilisés pour déterminer la position d'une piéce
mobile en relation avec une référence fixe généralement ou,
encore, la vitesse de défilement d'une telle piéce mobile.

D'une maniére classique, un capteur électronique
comprend un composant, électronique ou non, constituant une
cellule sensible & La grandeur physique & mesurer, et un circuit
de mesure ou de traitement et de mise en forme d'un signal
comportant toute L'information nécessaire a la connaissance de la
grandeur physigue mesurée.

Un tel circuit de mesure comporte divers composants qui
sont placés sur un-circuit imprimé rigide ou souple, rapporté par
tout moyen convenable sur une piéce constitutive du capteur. Le
circuit de mesure, et plus précisément de traitement et de mise en
forme du signal, est relié & un connecteur de raccordement placé
directement sur le capteur ou & lL'extrémité d'un céble
d'alimentation et de transmission de données. Les différents
éléments du capteur sont ensuite noyés dans une protection
extérieure en matiére isolante pour é&tre placés dans un bofitier ou
godet de protection.

De tels capteurs donnent généralement satisfaction pour
la fonction de détection leur étant assignée.

Toutefois, L'expérience pratique monfre que la conception
de tels capteurs pose un probléme de fiabilité. En effet, certains
des composants d'un tel circuit doivent occuper une position
précise, en vue d'assumer leur fonction avec un rendement optimum.

or, il s'avére difficile, voire pratiquement impossible, de
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positionner de tels composants dans une position déterminée, stable
dans le temps, en mettant en oeuvre un circuit imprimé classique.

Par ailleurs, dans le cas ol un tel capteur est soumis &
des variations de température, il apparait des problémes de
dilatation différentielle entre les diverses piéces constitutives
du capteur, & savoir la cellule sensible, les composants
électroniques, le circuit imprimé, le circuit support, les moyens
de connexion, la résine, le godet, etc.

Cette dilatation aboutit, dans de nombreux cas, & un
fonctionnement non fiable. De plus, le nombre et La diversité des
matériaux constitutifs de ces piéces rendent difficile L'analyse
du comportement thermique du circuit dans L'environnement de
fonctionnement.

Par ailleurs, dans certaines applications, le capteur est
placé dans un environnement qui Le soumet & des contraintes ou des
sollicitations mécaniques importantes. Il apparait que Lle
raccordement du circuit imprimé au connecteur constitue une Liaison
fragile qui peut étre rompue, entrainant un dysfonctionnement,
voire une panne, du capteur.

L'objet de L'invention vise a remédier aux inconvénients
énoncés ci-dessus en proposant un nouveau capteur permettant
d'obtenir des produits fiables et slrs et offrant des
caractéristiques de fonctionnement bien définies et durables dans
le temps, méme lorsque le capteur est soumis & des variations de
température.

Pour atteindre les buts ci-dessus, L'objet de L'invention
comporte, dans un boitier, un corps équipé de composants qui
assurent la mesure de la grandeur physique et réalisé en un
matériau isolant rigide pour constituer, & Lui seul, un élément de
support des compasants, le corps étant aménagé pour comporter,
d'une part, des cavités d'adaptation et de centrage pour au moins
certains des composants et, d'autre part, des pistes de conduction
électrique reliant les composants entre eux.

Avantageusement, le corps est réalisé par moulage en un

matériau plastique sur lequel sont reportées les pistes de
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conduction par une technique appropriée.

Un tel capteur présente donc L'avantage de supprimer la
mise en oeuvre d'un circuit imprimé en le remplagant par un corps
isolant moulé sur lequel sont réa{isées Lles différentes pistes de
conduction électrique. ’

Selon une caractéristique avantageuse, le corps comporte,
également, des lLogements de support et de réception des parties
terminales d'un c3ble de connexion.

Selon une autre caractéristique, le ébrps est prolongé
par au moins une languette rigide sur laquelle sont reportées les
pistes de conduction, de maniére & former les contacts d'un
connecteur. Une telle disposition perﬁet de réaliser des moyens de
connexion robustes, peu encombrants, qui sont directement venus de
fabrication, sans étape ultérieure de reprise.

Diverses autres caractéristiques ressortent de la
description faite ci-dessous en référence aux dessins annexés qui
montrent, & titre d'exemples non lLimitatifs, des formes de
réalisation de L'objet de L'invention.

La fig. 1 est une vue en perspective, en partie arrachée,
montrant une variante de réalisation d'un capteur conforme &
L'invention.

La fig. 2 est une vue en perspective, partiellement
arrachée, montrant une autre variante de réalisation d'un capteur
conforme & L'invention.

Selton la fig. 1, le capteur selon L'invention comprend,
dans un boitier ou un godet de protection 1, un corps 2 réalisé en
un matériau isolant rigide, tel qu‘un matériau plastique. De
préférence, le corps 2 est obtenu par la technique de moulage. Le
corps 2 est congu pour constituer, 3 lui seul, un élément de
support des divers composants concourrant & la connaissance de la
valeur numérique de la grandeur physique, objet de lLa mesure. A
titre d'exemple, ces divers composants assument une fonction
d'acquisition et de traitement d'un signal dont sa grandeur et ses
variations apportent toute L'information nécessaire & la

connaissance de la grandeur physigue. A titre d'exemple, ces
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composants peuvent &tre constitués par une cellule 41, sensible a
la grandeur physique a mesurer ou par des composants 42 du type
C. M. S..

Selon L'invention, certains au moins de ces composants
4
dans le corps 2 & tout endroit approprié. Ces cavités 5 assurent

, 4, sont montés et centrés 3 ('intérieur de cavités 5 ménagées
177 2

donc un montage et un centrage précis des différents composants
souhaités. Avantageusement, le corps 2 comporte des pistes de
conduction électrique 6 reliant les composants 41, 42 entre eux
selon un schéma électrique donné. De telles pistes 6 peuvent étre
réalisées en soumettant le corps moulé 2 & une opération de dépbt
Llocalisé d'un métal conducteur approprié, tel que le cuivre. Cette
opération, assimilable & une méthode additive, peut, bien entendu,
gtre remplacée par une méthode, dite soustractive, consistant a
revétir totalement Lle coprs 2 de cuivre et & enlever localement ce
dernier pour constituer les pistes 6. Les cavités 5 sont
réalisées, lLors de L'opération de moulage, en relation des pistes
rapportées 6, de maniére & permettre l'insertion et le maintien
des divers composants électroniques.

Le corps 2 constitue donc, a lui seul, un élément, en
général tridimensionnel, de support des différents composants
électroniques qui occupent une position bien précise. Un tel
montage des composants permet d'accroitre La fiabilité et la
qualité de détection du capteur. L'insertion des composants dans
leurs cavités 5 respectives permet, également, de réduire
L'encombrement d'un tel capteur.

Un autre avantage de ce capteur apparait Llors de la mise
en oeuvre d'un capteur du type magnétique, dans la mesure ou le
corps 2 peut assurer Le support, également, d'un aimant 7. Dans le
cas d'un capteur de type magnétique, la mise en oeuvre d'un corps
2 permet de placer directement en contact la face arriére du
composant sensible 41 avec la face avant de L'aimant 7. L'entrefer
de détection, entre le composant sensible et ('aimant 7, peut donc
étre réduit.

Selon une caractéristique avantageuse de L'invention, le
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corps 2 est aménagé pour présenter des logements 8 adaptés pour le
support et la réception des parties terminales 9 d'un cdble de
connexion 10 assurant L'alimentation et la transmission de données.
Le raccordement des composants 41, 42 au connec?eur est réalisé
d'une maniére simple, mais efficace par soudure.

Classiquement, le capteur ainsi réalisé est enrobé, par
surmoulage et/ou enrobage, par une résine pour étre placé ensuite
dans le godet 1.

La fig. 2 illustre une autre variante de réalisation
d*un capteur conforme a L'invention dont le corps 2 est prolongé
par au moins une languette rigide 12 sur laquelle sont reportées
les pistes de conduction 6, de maniére & former les contacts d'un
connecteur. La languette 12 s'étend & L'intérieur d'un manchon 13
de protection qui assure la fonction d'isolation du connecteur.
Cette disposition supprime la nécessité de prévoir L'association
d'un connecteur indépendant et permet de réaliser des moyens de
connexion robustes, peu encombrants, provenant directement de
fabrication, sans étape ultérieure de reprise.

Le capteur selon l'invention permet, de plus, de
positionner des composants de filtrage 43 au plus prés des
contacts du connecteur, ce qui constitue un avantage indéniable
pour les capteurs devant travailler dans un environnement
perturbé. Un autre avantage d'un tel capteur apparait au niveau de
l'encombrement réduit qu'il occupe, tout en permettant d'intégrer
un plus grand nombre de composants susceptibles d'étre placés dans
tout Lle voluem représenté par le corps 2. Le capteur selon
L'invention présente ainsi une fiabilité accrue par rapport aux
capteurs connus qui, pour intégrer un plus grand nombre de
composants, font appel aux circuits multicouches dont Leur mise en
oeuvre présente toujours un probléme de fiabilité.

L'invention n'est pas Limitée aux exedples décrits et
représentés, car diverses modifications peuvent y &tre apportées

sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS :

1 - Capteur d'une grandeur physique comportant, dans un
boitier (1), un corps (2) équipé de composants (41, 42, 43) qui
assurent au moins la mesure de la grandeur physique, les
composants étant reliés entre eux par des pistes de conduction de
L'électricité (6),

caractérisé en ce que le corps (2) est réalisé en un
matériau isolant rigide pour constituer, & lui seul, un élément de
support des composants, le corps étant aménagé pour comporter,
d'une part, des cavités (5) d'adaptation et de centrage pour au
moins certains des composants et, d'autre part, les pistes de
conduction (5) reliant les composants entre eux.

2 - Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le corps (2) comporte des logements (8) de support et de
réception des parties terminales (9) d'un cable de connexion (1.

3 - Capteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que le corps (2) est prolongé par au moins une languette rigide
(12> sur laguelle sont reportées les pistes de conduction (6), de
maniére a former les contacts d'un connecteur.

4 - Capteur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la languette (12) du corps s'étend a L'intérieur d'un manchon
de protection (13) assurant la fonction d'isolation du connecteur.

5 - Capteur selon L‘une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que le corps (2) est réalisé par moulage en un
matériau plastique sur lequel sont reportées les pistes de
conduction (6) par une méthode additive ou soustractive de métal.

6 - Capteur selon L'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que le corps (2) supporte un composant (41)
formant une cellule sensible de détection montée en relation de
proximité d'une piéce magnétique (7) portée par le corps (2), de
fagon & minimiser l'entrefer entre la piéce (7) et Lle
composant (41).

7 - Capteur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que le corps (2) est destiné & supporter des composants de filtrage

(43) placés & proximité des contacts du connecteur.
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