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(57) Abstract: The invention relates to a filter unit (1) for
filtering water with contaminants, having a plurality of filter
layers (6a-g) which are arranged one over the other and in each
of which a filter material is provided for specitically interacting
with one of the contaminants of the water. A nonwoven layer
(11a) is provided between at least one first layer (6a) and second
layer (6b) of the filter layers (6a-g), said first (6a) and second
filter layer (6b) being adjacent with respect to the flow, as a
separating layer for separating the filter material of the first filter
layer (6a) from the filter material of the second filter layer (6b).

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft eine Filtereinheit
(1) zum Filtrieren von Wasser mit Verunreinigungen, die eine
Mehrzahl aufeinanderfolgend angeordnete Filterlagen (6a-g)
aufweist, in denen jeweils ein Filtermaterial zur spezifischen
Wechselwirkung mit einer der Verunreinigungen des Wassers
vorgesehen ist, wobei zwischen zumindest einer ersten (6a) und
einer zweiten (6b) der Filterlagen (6a-g), welche erste (6a) und
zweite Filterlage (6b) in Bezug auf die Durchstrémung
nédchstbenachbart sind, eine Vliesstofflage (11a) als Trennschicht
zur Separation des Filtermaterials der ersten Filterlage (6a) von
dem Filtermaterial der zweiten Filterlage (6b) vorgesehen ist.
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Filtereinheit zum Filtrieren von verunreinigtem Wasser

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtereinheit zum Filtrieren von Wasser mit

Verunreinigungen.

Bei den Verunreinigungen kann es sich bspw. um echt bzw. kolloidal geltste
Schadstoffe, aber auch um suspendierte, emulgierte bzw. partikulare Schadstoffe
handeln. Zum Ausfiltern unterschiedlicher Schadstoffe werden dabei unterschied-
liche Filtermaterialien vorgesehen, die also jeweils mit anderen der Verunreinigun-

gen spezifisch wechselwirken, sie also z. B. binden, umwandeln oder abtrennen.

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine beson-

ders vorteilhafte Filtereinheit anzugeben.

Erfindungsgemal lost diese Aufgabe eine Filtereinheit zum Filtrieren von Wasser
mit Verunreinigungen, die dazu ausgelegt ist, von dem Wasser durchstromt zu
werden, wobei die Filtereinheit eine Mehrzahl, in Bezug auf die Durchstromung
aufeinanderfolgend angeordnete Filterlagen aufweist, in denen jeweils ein Filter-
material zur spezifischen Wechselwirkung mit einer der Verunreinigungen des
Wassers vorgesehen ist, und wobei zwischen zumindest einer ersten und einer
zweiten der Filterlagen, welche erste und zweite Filterlage in Bezug auf die Durch-
strémung néachstbenachbart sind, eine Vliesstofflage als Trennschicht zur Separa-

tion des Filtermaterials der ersten Filterlage von dem Filtermaterial der zweiten

Filterlage vorgesehen ist.

Bevorzugte Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen Ansprichen und der
gesamten Offenbarung, wobei in der Darstellung nicht immer im Einzelnen zwi-
schen der Filtereinheit, einem Einsatz fur einen Wasserablauf mit einer solchen
Filtereinheit, dem Wasserablauf mit einem solchem Einsatz bzw. entsprechenden
Verwendungen unterschieden wird; jedenfalls implizit ist die Offenbarung hinsicht-

lich samtlicher Ausgestaltungen und Anspruchskategorien zu lesen.
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Bei der erfindungsgeméRen Filtereinheit ist das Filtermaterial der ersten vom Fil-
termaterial der zweiten Filterlage mit einer Vliesstofflage als Trennschicht sepa-
riert. Dies kann bspw. schon insoweit vorteilhaft sein, als so einer ungewlinschten
Durchmischung des Filtermaterials vorgebeugt werden kann. Im Wartungsfall
kann z. B. auch nur eines der Filtermaterialien, welches tatsachlich aufgebraucht
ist, selektiv ausgetauscht werden, was im Falle einer losen Schittung nicht mog-
lich ware. Zudem hat der Erfinder festgestellt, dass sich ohne Fraktionierung in
den Filtermaterialien Kanale durch die gesamte Filtereinheit bilden kénnen; dem
kann bspw. aufgrund von Verwirbelungen an der/den Trennschicht(en) vorgebeugt
werden. Gegeniiber einer von den Erfindern zunachst alternativ angedachten Se-
paration der Filterlagen mit einem starren Sieb ist die Vliesstofflage als Trenn-
schicht etwa insoweit vorteilhaft, als feine Partikel, die sich im Laufe der Zeit von
den Filtermaterialien ablésen kénnen, zumindest in gewissem Umfang daran ge-
hindert werden, in die nachgelagerte Filterlage(n) einzuwandern. Dies kann bspw.
einem vorzeitigen Verschluss von feinen Poren des nachgelagerten Filtermaterials
vorbeugen helfen und dadurch dem vorzeitigen Verlust der Fahigkeit, Schadstoffe
in den inneren Raumen aufzunehmen und zu binden. Die Standzeit der Filterein-

heit wird dadurch verlangert und die Reinigungsleistung effektiver.

Als Filtermaterial konnen Filterpartike! bevorzugt sein, die dann auch als ,Aktivpar-
tikel“ bezeichnet werden. Die ,spezifische Wechselwirkung* mit einer der Verun-
reinigungen meint bspw. eine Adsorption oder chemische Umwandlung der Verun-
reinigung; die Wechselwirkung kann bspw. auch durch einen lonenaustausch er-
folgen. Als Adsorptionsmittel kann bspw. Aktivkohle vorgesehen sein, weiterhin
sind (alternativ oder ergdnzend dazu) bspw. Tonminerale, Metallhydroxide
und/oder Metalloxyhydrate méglich. Die Filtermaterialien sind nicht zwingend
samtlich in Partikelform vorgesehen, sondern es sind bspw. auch kinstliche oder
natiirliche Fasern als Filtermaterial méglich, etwa 6lbindende oder lonen adsorbie-
rende Fasern. Ein jeweiliges Filtermaterial muss selbstversténdlich nicht notwen-
digerweise mit nur einer einzigen Verunreinigung wechselwirken, sondern es ist

auch eine Wechselwirkung mit mehreren Verunreinigungen von z. B. dhnlichem
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Typ méglich. Generell sind ,ein“ und ,eine" ohne ausdriicklich gegenteilige Anga-
be als unbestimmte Artikel zu verstehen, also auf ,mindestens ein® bzw. ,mindes-

tens eine” zu lesen.

Bevorzugt gibt es eine Haupt-Durchstrémungsrichtung, in welcher die Filterlagen
aufeinanderfolgen; die Filterlagen sind bevorzugt jeweils plan und die Haupt-
Durchstrémungsrichtung steht senkrecht darauf. In Bezug auf die Richtungen
senkrecht zur Haupt-Durchstromungsrichtung sind die Filterlagen bevorzugt von
einer umlaufenden (bezogen auf einen Umlauf um die Haupt-
Durchstromungsrichtung) Filtereinheit-Hulse eingefasst, bspw. aus Metall, bevor-
zugt Edelstahl, oder auch aus einem Kunststoffmaterial. Bezogen auf die Richtun-
gen senkrecht zur Haupt-Durchstrémungsrichtung ist die Filtereinheit-Hulse was-
serdicht. In zur Haupt-Durchstrémungsrichtung senkrechten Schnittebenen be-
trachtet ist die Filtereinheit-Hiilse bevorzugt kreisringférmig, hat sie also insgesamt

eine Hohlzylinderform (was aber im Aligemeinen nicht zwingend ist).

Im Falle der hohlzylinderférmigen Filtereinheit-Hulse sind die Filterlagen dann je-
weils zylinderférmig. Die Haupt-Durchstromungsrichtung liegt dann parallel zur
Mittenachse dieser Zylinder-/Hohlzylinder-Geometrie. Das zu filternde Wasser tritt
am einen Ende in die Filtereinheit-Hilse ein, durchsetzt die Filterlagen und tritt
dann an einem in Bezug auf die Haupt-Durchstromungsrichtung entgegengesetz-
ten Ende aus der Filtereinheit-Hillse aus und bspw. in eine direkt angebundene
Rohrleitung ein. Die Filterlagen haben bevorzugt jeweils eine in der Haupt-
Durchstrémungsrichtung genommene mittlere Erstreckung von mindestens 2 cm,
bevorzugt mindestens 3 cm, und (davon unabhangig) von bspw. nicht mehr als 8
cm, 7 cm bzw. 6 cm (in der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt). Fur
den Fall einer Uber die jeweilige Filterlage variierenden Dicke wird hier eine Uber
die jeweilige Filterlage gebildete mittlere Erstreckung (in der Haupt-

Durchstromungsrichtung) betrachtet.

Generell meint ,Mehrzahl“ im Rahmen dieser Offenbarung mindestens 2, wobei

weitere Untergrenzen bei mindestens 3 bzw. 4 liegen kénnen; bevorzugt Ober-
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grenzen kénnen (davon unabhangig) bspw. bei héchstens 10, 8 bzw. 6 liegen (in
der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt). Bevorzugt ist zwischen
samtlichen, in Bezug auf die Durchstrémung aufeinanderfolgenden Filterlagen der
Filtereinheit jeweils eine Viiesstofflage als Trennschicht vorgesehen, gibt es also
bei n Filterlagen n-1 Vliesstofflagen als Trennschichten. Bevorzugt ist auch an
dem Einlass und/oder dem Auslass der Filtereinheit jeweils eine Vliesstofflage an-
geordnet, wird also auch die in Bezug auf die Durchstromung erste Filterlage
und/oder die in Bezug auf die Durchstrémung letzte Filterlage von jeweils zwei

Vliesstofflagen eingefasst.

Bevorzugt unterscheiden sich samtliche Filterlagen in ihrem jeweiligen Filtermate-
rial. Der Unterschied kann in einem anderen Material (z. B. Aktivkohie im Ver-
gleich zu Eisenpulver) und/oder in einer unterschiedlichen mittleren Korngrofie
(bei dann auch demselben Material) und/oder in einem unterschiedlichen Mi-
schungsverhéltnis liegen, wenn das Filtermaterial eine Mischung mehrerer Mate-

rialien ist.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist bzw. weisen die Vliesstofflage(n)
Silberfasern auf, vorzugsweise zu einem Masseanteil von mindestens 2 Gew.-%,
besonders bevorzugt mindestens 3 Gew.-%, wobei mogliche Obergrenzen (davon
unabhéngig) bei in dieser Reihenfolge zunehmend bevorzugt hochstens 10 Gew.-
%, 9 Gew.-%, 8 Gew.-%, 7 Gew.-% bzw. 6 Gew.-% liegen. Die Erfinder haben
festgestellt, dass die Silberfasern vorteilhafterweise einer Verkeimung bzw. dem
Entstehen eines Biorasens an der Vliesstofflage vorbeugen helfen, was deren hy-
draulische Durchlassigkeit langer bewahren helfen kann. Hier zeigt sich ein weite-
rer Vorteil der Vliesstofflage gegeniiber dem vorstehend als Alternative diskutier-
ten Sieb; tiber die Fasermischung lasst sich das Silber namlich vergleichsweise
leicht in die Vliesstofflage integrieren, wohingegen beim Sieb bspw. eine auch in
Kostenhinsicht aufwendige Beschichtung notwendig ware. Die ,Silberfasern® wei-
sen jeweils zumindest Silber auf;, bevorzugt ist ein nicht-silberhaltiger Faserkern,

bspw. ein Polyamid-Kern, mit dem Silber ummantelt, bevorzugt reinem Silber.
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Generell weist die Vliesstofflage bevorzugt biologisch schwer abbaubare Fasern
auf, besonders bevorzugt sind PET-Fasern (Polyethylenterephtalat), etwa zu
einem Massenanteil von mindestens 80 Gew.-%, 85 Gew.-% bzw. 90 Gew.-%;
besonders bevorzugt besteht die Vliesstofflage ausschliellich aus den PET-
Fasern und den Silberfasern. Bevorzugt ist die Vliesstofflage ein Nadelvlies
und/oder hat sie ein Flachengewicht von mindestens 200 g/m? 220 g/m? 240
g/m?, 260 g/m? bzw. 270 g/m?, wobei mégliche Obergrenzen (davon unabhangig)
bspw. bei héchstens 360 g/m?, 340 g/m?, 320 g/m?, 300 g/m? bzw. 290 g/m? liegen
(jeweils in der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt), besonders be-
vorzugt sind 280 g/m? Bevorzugt sind samtliche Vliesstofflagen der Filtereinheit
entsprechend vorgesehen (,Vliesstofflage* ohne weitere Angabe bezieht ich im-

mer auf die Filtereinheit).

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die erste Filterlage der zweiten in Be-
zug auf die Durchstrémung vorgelagert und weist sie als Filtermaterial ein Tonmi-
neral, vorzugsweise Vermiculit, und/oder ein Metallpulver, bevorzugt ein elektro-
negatives Metallpulver, auf. Als Metallpulver ist Eisenpulver bevorzugt. Das Fil-
termaterial weist bevorzugt eine Mischung aus Tonmineral und Metallpulver aus,
besonders bevorzugt eine Mischung aus Vermiculit und Eisenpulver. Das Vermi-
culit ((Mgo.5,Cag s,Na,K)o 7(Mg,Fe,Als[(OH)2|(Al,Si).Si2010]-4H20) ist generell be-
vorzugt expandiertes Vermiculit (unter Erhitzung expandiert). Die erste Filterlage

ist bevorzugt die erste Uberhaupt durchstromte Filterlage.

In bevorzugter Ausgestaltung hat das Vermiculit eine mittlere Korngréf3e von min-
destens 0,7 mm, weiter und besonders bevorzugt mindestens 0,8 mm bzw.
0,9 mm, wobei mdgliche Obergrenzen (davon unabhéngig) bspw. bei héchstens
1,3 mm, 1,2 mm bzw. 1,1 mm liegen kénnen (in dieser Reihenfolge zunehmend
bevorzugt). Das Eisenpulver hat bevorzugt eine mittlere Korngrée von mindes-
tens 100 um und/oder héchstens 200 um, wobei weitere bevorzugte Untergrenzen
bei mindestens 110 ym, 120 ym, 130 ym bzw. 140 ym liegen und weitere bevor-
zugte Obergrenzen bei hochstens 190 ym, 180 ym, 170 ym bzw. 160 ym (jeweils
in der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt); die Ober- und Untergren-
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zen sollen auch immer unabhéngig voneinander offenbart sein. Die ,mittlere Korn-
groke* ergibt sich Uber die Kérner (Partikel) des jeweiligen Materials gemittelt, wo-

bei je Korn die groRte Erstreckung zugrunde gelegt wird.

In bevorzugter Ausgestaltung weist das Filtermaterial der ersten Filterlage eine
Mischung aus Vermiculit und Eisenpulver auf, bevorzugt besteht es ausschlieBlich
aus Vermiculit und Eisenpulver. In der Mischung ist das Vermiculit zu dem Eisen-
pulver bevorzugt in einem Massenmischungsverhéltnis von mindestens 0,7:1 vor-
gesehen, weiter und besonders bevorzugt von mindestens 0,8:1 bzw. 0,9:1. Vor-
teilhafte Obergrenzen kénnen bspw. bei héchstens 1,3:1, 1,2:1 bzw. 1,1:1 liegen
(in der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt), wobei das Vorsehen
einer Obergrenze im Allgemeinen wiederum auch unabhangig von einer Unter-
grenze von Interesse sein kann, und umgekehrt. Besonders bevorzugt liegt das

Massenmischungsverhaltnis bei 1:1.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist das Filtermaterial der zweiten Filter-
lage Aktivkohle auf. Diese ist bevorzugt in Partikelform vorgesehen, wobei vorteil-
hafte mittlere Korngréfen bspw. bei mindestens 0,3 mm bzw. 0,4 mm und (davon
unabhangig) bei héchstens 0,7 mm bzw. 0,6 mm liegen kénnen (jeweils in der

Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt).

Die Erfindung betrifft auch einen Einsatz zum Einsetzen in einen Wasserablauf,
insbesondere einen Regenwasserablauf zum Abfihren von Oberflachenwasser
von einer befestigten bzw. versiegelten Flache, bspw. von Déchern oder Terras-
sen oder auch von einem Parkplatz bzw. einer Industrie-/Hofflache, bevorzugt von
giner StraRe. Der Wasserablauf ist also bevorzugt ein Strallenablauf, umgangs-
sprachlich als ,Gully* bezeichnet. Der erfindungsgeméfe Einsatz daflir weist einen
Wasserauffangbehalter und eine Filtereinheit auf, die zwar bevorzugt der vorlie-
genden Beschreibung entsprechend mit einer Vliesstofflage als Trennschicht vor-

gesehen ist, im Allgemeinen aber auch anderweitig ausgebildet sein kann.
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Eine solche dann nicht hauptanspruchsgeméaBe Filtereinheit kénnte also bspw.
mehrlagig mit mehreren Filterlagen eines jeweiligen Filtermaterials (vgl. dazu die
vorstehenden Definitionen) ausgestaltet sein, wobei die Filterlagen aber nicht
zwingend mit einer Vliesstofflage als Trennschicht dazwischen bzw. Uberhaupt
einer Trennschicht vorgesehen sein missen. Die Filterlagen kénnten im Allgemei-
nen also bspw. auch lose aufeinander geschuttet oder etwa mit einem Sieb vonei-
nander separiert sein; dabei kénnen die Filterlagen aber durchaus andere der vor-
stehend furr die Filterlagen an sich offenbarten Ausstattungsmerkmale (Filtermate-

rialien, KorngréRen, Massenmischungsverhaltnisse) aufweisen.

Der erfindungsgemafRe Einsatz weist dann also jedenfalls eine Filtereinheit (im
Allgemeinen auch ohne, bevorzugt mit Viiesstofflage(n) zwischen den Filterlagen)
und einen Wasserauffangbehalter auf, der bspw. aus einer Kunststofffolie oder
einem Hartkunststoffmaterial bzw. auch aus Metall, z. B. Edelstahl, vorgesehen
sein kann, bevorzugt ist eine Kunststofffolie. Die Filtereinheit ist relativ dazu derart
angeordnet, dass in dem Wasserauffangbehalter, konkret in einem davon be-
grenzten Wasserauffangvolumen, aufgefangenes Wasser die Filtereinheit durch-
stromt. Der Einsatz weist dann ferner eine Uberlauffiltereinheit auf, Gber die, wenn
das Wasserauffangvolumen bspw. bei Starkregen vollgelaufen ist, Gberschissiges
Wasser an dem Wasserauffangbehalter und damit auch der Filtereinheit vorbeige-
fuhrt wird. Die Durchflussgeschwindigkeit durch die Filtereinheit ist namlich be-

grenzt.

Im Gegensatz zu einem Normalbetrieb, in dem das Wasser ber den Wasserauf-
fangbehalter durch die Filtereinheit zu einem Ablauf des Wasserablaufs gelangt,
wird es in einem Uberlauffilterbetrieb an der Filtereinheit vorbei zu dem Ablauf ge-
filhrt. Die erfindungsgemafie Uberlauffiltereinheit weist dabei eine Uberlauffilter-
Viiesstofflage auf, durch welche dieses tiberschussige Wasser die Uberlauffilter-
einheit durchsetzt. Das Uberschissige Wasser gelangt somit idealerweise ausrei-
chend gefiltert in den Ablauf. Die Erfinder haben namiich festgestelit, dass auch
bei Starkregen, bei dem man zun&chst aufgrund der héheren Verdiinnung eine

geringere Schadstoffbelastung erwarten und deshalb auch ein ungefiltertes Abfiih-
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ren fur vertretbar halten wiirde, jedenfalls in Summe noch ein erheblicher Schad-
stoffeintrag (in z. B. das Grundwasser) erfolgen kann, weil der Starkregen auch
nach langerer Dauer Verunreinigungen (wenn auch in vergleichsweise geringen
Konzentrationen) von der Strafte in den Wasserablauf spiilen kann, und sich so in
Summe, bedingt durch die hohe Regenwassermenge, trotzdem unerwiinscht hohe

Schadstoffmengen ergeben.

Mit der Uberlauffiltereinheit kann so einerseits eine ausreichende Filterwirkung
auch unter Extrembedingungen gewéhrwleistet werden, und zwar ohne andererseits
das Einzugsgebiet des Wasserablaufs, also die zugeordnete Flache, wesentlich
zu verringern (was notwendig wére, wenn auch der Starkregen génzlich durch die

Filtereinheit gefihrt werden musste).

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Uberlauffiltereinheit in Form einer umlaufen-
den Hilse ausgebildet. Der Wasserauffangbehalter ist generell bevorzugt becher-
férmig ausgebildet, sodass ein Boden und zumindest ein Teil einer umlaufenden
Seitenwand des Wasserauffangbehalters gemeinsam dessen Wasserauffangvo-
lumen begrenzen (die Seitenwand kann noch Uber das Wasserauffangvolumen
hinausgehen, siehe unten). Dem Boden distal schlieRt dann die hilsenférmige
Uberlauffiltereinheit an das Wasserauffangvolumen an. Die hilsenférmige Uber-
lauffiltereinheit und die Wasserauffangbehalter-Seitenwand erstrecken sich bevor-
zugt koaxial, wobei die gemeinsame Mittenachse bevorzugt zugleich eine Symme-
trieachse sein kann (fur eine Dreh- bzw. Rotationssymmetrie). Um die Uberlauffil-
ter-Vliesstofflage in der Hulsenform zu stutzen, kann im Allgemeinen bspw. auch
ein Gitter, insbesondere ein Drahtgitter, vorgesehen sein, das dann bspw. eine
Hohizylinderform bilden und am offenen Ende des Wasserauffangbehélters an der
Wasserauffangbehalter-Seitenwand befestigt sein kann; das Gitter wéare dann be-

vorzugt radial innen mit der Uberlauffilter-Vliesstofflage verkleidet.

In bevorzugter Ausgestaltung erstreckt sich die Seitenwand des Wasserauffang-
behalters Uber das Wasserauffangvolumen hinaus und bildet sie einen Teil der

Uberlauffiltereinheit. Dabei ist die Wasserauffangbehélter-Seitenwand im Bereich
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der Uberlauffiltereinheit mit einer Mehrzahl Wasserdurchtrittséffnungen versehen
und sind diese mit der Uberlauffilter-Vliesstofflage verkleidet. Durch eine jeweilige
Wasserdurchtrittséffnung kann das Wasser radial austreten, also von innerhalb
der Hiilse nach radial auBerhalb gelangen. Die Wasserdurchtrittséffnungen sind
mit der Uberlauffilter-Vliesstofflage ,verkleidet”, das austretende Wasser durch-
setzt also die Uberlauffilter-Vliesstofflage. Die Wasserdurchtrittséffnungen kénnten
im Allgemeinen auch jeweils mit einem eigenen Vliesstofflagenteil verkleidet sein,
bevorzugt ist die Vliesstofflage zusammenhangend ausgebildet, besonders bevor-
zugt ist die Wasserauffangbehalter-Seitenwand im Bereich der Uberlauffiltereinheit

vollstandig umlaufend damit verkleidet.

Die Uberlauffilter-Viiesstofflage ist vorzugsweise innerhalb der Wasserauffangbe-
halter-Seitenwand vorgesehen, es ist also eine Innenflache der Seitewand damit
ausgekleidet. Generell ist die hilsenférmige Uberlauffiltereinheit bevorzugt ver-
gleichsweise kurz ausgestaltet, kann also bspw. ein Verhéltnis von axialer Lange
(die sich nach den Wasserdurchtrittséffnungen bestimmt) zu Innendurchmesser
von hochstens 1:1, weiter und besonders bevorzugt hoéchstens 0,8:1 bzw. 0,6:1
haben; mogliche Untergrenzen kénnen (von den Obergrenzen im Aligemeinen
unabhangig) bspw. bei mindestens 0,05:1 bzw. 0,1:1 liegen. Generell soll die Be-
zugnahme auf ,radial* und ,axial* bzw. auf einen ,Durchmesser" im Rahmen die-
ser Offenbarung nicht zwingend eine Kreisform implizieren, sondern ist bspw. der
Durchmesser auf den Mittelwert aus kleinster und groflter Erstreckung zu lesen,

der im bevorzugten Fall der Kreisgeometrie dem Kreisdurchmesser entspricht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Einsatz eine Montageeinheit zur
Montage an einem Einlauf des Wasserablaufs auf. Im montierten Zustand liegt die
Montageeinheit bspw. mit einem nach radial aulen hervortretenden, bevorzugt
vollstandig umlaufenden Kragen am Einlauf des Wasserablaufs auf, etwa an einer
nach innen abgesetzten Schulter davon. Bevorzugt liegt der Kragen nach der
Montage ausschlieBlich auf, wird er also nicht weiter verschraubt oder derglei-

chen. Bevorzugt erstreckt sich die Wasserauffangbehalter-Seitenwand Uber die
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Uberlauffiltereinheit hinaus zu der Montageeinheit und ist sie an der Montageein-

heit befestigt, vorzugsweise gemeinsam mit der Uberlauffilter-Vliesstofflage.

Bevorzugt ist eine Befestigung derart, dass die Wasserauffangbehaiter-
Seitenwand und bevorzugt auch die Uberlauffilter-Vliesstofflage zwischen einem
hulsenférmigen Abschnitt der Montageeinheit und einem Spannring (Montagering)
umlaufend eingeklemmt sind, wobei bevorzugt der Spannring radial innerhalb und
der hiilsenformige Abschnitt der Montageeinheit radial auBerhalb davon angeord-
net ist. Unabhéangig von der Ausgestaltung im Einzelnen ist diese Befestigung an
der Montageeinheit distal der Wasserdurchtrittséffnungen angeordnet (bezogen
auf den Boden des Wasserauffangbehalters), und vorzugsweise sind die Wasser-
auffangbehalter-Seitenwand und die Uberlauffilter-Vliesstofflage auch proximal der
Wasserdurchtrittséffnungen aneinander befestigt, bevorzugt werden sie (auch
dort) aneinandergedriickt. Dazu kénnen zwei Ringe vorgesehen sein, wovon der
eine radial innerhalb der Uberlauffilter-Vliesstofflage und der Wasserauffangbehal-
ter-Seitenwand angeordnet ist und der andere radial auBerhalb davon; die beiden
Ringe sitzen derart in einem Klemmsitz ineinander, dass die Uberlauffilter-
Viiesstofflage und die Wasserauffangbehalter-Seitenwand dazwischen zusam-

mengehalten werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Uberlauffiltereinheit mindestens
zwei Uberlauffilter-Vliesstofflagen auf, die in Bezug auf die Durchstrdmung mit
dem Uberschiissigen Wasser (Uberlauffilter-Durchstrémung) aufeinanderfolgend
angeordnet sind. Im Falle der bevorzugt hillsenférmigen Uberlauffiltereinheit kbnn-
ten die mindestens zwei Uberlauffilter-Vliesstofflagen im Allgemeinen auch aus
einem in Bezug auf die Urhlaufrichtung zusammenhangenden Vliesstofflagen-
Bahnmaterial gebildet sein, also mit mindestens zwei (zusammenhangenden)
Wicklungen, bevorzugt ist jedoch jede der Uberlauffilter-Vliesstofflagen in sich ge-

schlossen.

In bevorzugter Ausgestaltung ist in Bezug auf die Uberlauffilter-Durchstrémung

zwischen den mindestens zwei Uberlauffilter-Viiesstofflagen ein Fiitermaterial zur
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spezifischen Wechselwirkung mit einer Verunreinigung vorgesehen. Es wird auf
die vorstehenden Definitionen von Filtermaterial® und ,spezifische Wechselwir-
kung“ verwiesen. Zwischen den mindestens zwei Uberlauffilter-Vliesstofflagen
kann also bspw. Aktivkohle und/oder kénnen Tonminerale, lonenaustauscher, Me-
talloxyhydrate und/oder Metallhydroxide vorgesehen sein. Im Allgemeinen kénnen
auch mindestens drei Uberlauffilter-Vliesstofflagen vorgesehen sein, zwischen
denen dann entsprechend auch mehrere Uberlauffilter-Filterlagen mit einem jewei-
ligen Filtermaterial angeordnet sein kénnen. Die Uberlauffilter-Filterlagen wéren
dann Uber jeweils eine Uberlauffilter-Vliesstofflage voneinander getrennt. Bevor-
zugt weist die Uberlauffiltereinheit jedoch genau eine Uberlauffilter-Filterlage mit
Filtermaterial auf und ist diese weiter bevorzugt zwischen genau zwei Uberlauffil-

ter-Vliesstofflagen angeordnet.

Die Erfindung betrifft auch einen Einsatz zum Einsetzen in einen Wasserablauf
(siehe vorne), welcher Einsatz eine Filtereinheit, einen Wasserauffangbehélter und
einen Filtersack aufweist. Bezliglich der Filtereinheit gilt das vorstehend zu dem
,Einsatz mit Uberlauffiltereinheit* Gesagte, sie ist also bevorzugt mit durch (eine)
Vliesstofflage(n) separierten Filterlagen vorgesehen, allerdings ist dies im Allge-
meinen nicht zwingend erforderlich (siehe die Ausfuhrungen vorne zum ,Einsatz

mit Uberlauffiltereinheit’ im Detail).

Bei dem ,Einsatz mit Filtersack"” ist die Filtereinheit in dem Filtersack angeordnet
und ist dieser zusammen mit der Filtereinheit in dem Wasserauffangbehalter an-
geordnet. Der Filtersack weist eine Filtersack-Vliesstofflage auf, welche die Sack-
form bildet und die von dem im Wasserauffangbehalter aufgefangenen Wasser zu
der Filtereinheit hin durchstromt wird. Mit dem Filtersack kénnen insbesondere
Fein- und Grobpartikel ausgefiltert und kann so einer frihzeitigen Verstopfung der
Filtereinheit vorgebeugt werden, was bspw. Wartungsintervalle verldngern hilft.
,Sack” ist auf einen Behalter zu lesen, der zumindest flexible, die Filtersack-
Viiesstofflage aufweisende Seitenwande hat, bevorzugt auch einen gleichermaflen
flexiblen Boden aus weiter bevorzugt demselben durchgehenden Material. Der

Boden des Filtersacks kann auf dem Boden des Wasserauffangbehdlters auflie-
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gen, bevorzugt ist der Filtersack aber darin aufgehdngt zum Boden beabstandet

angeordnet.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Befestigungsbereich des Filter-
sacks, in welchem dieser in einer Relativposition zu der Filtereinheit befestigt ist,
oberhalb der Filtereinheit angeordnet. Die Filtereinheit wird also Uber ihre gesamte
Hoéhe und darliber hinaus zur Seite hin von dem Filtersack eingefasst. So kann
eine Filtersack-Vliesstofflage mit vergleichsweise groRem Fldcheninhalt realisiert
werden, was die Standzeit erhéhen helfen kann (die Partikelbelastung pro Fla-

cheneinheit wird verringert).

In bevorzugter Ausgestaltung ist der Filtersack mit seinem Befestigungsbereich
zumindest mittelbar an einem Abstandhalter befestigt, der sich zumindest mittelbar
an einem Gehause der Filtereinheit abstiitzt, welches die Filterlagen einfasst (vgl.
auch die Ausfuhrungen eingangs zu der Filtereinheit-Hulse*). Der starr ausgebil-
dete Abstandhalter schafft also einen Abstand zwischen dem Befestigungsbereich
des Filtersacks und einer dem Boden des Filtersacks entgegengesetzten Obersei-
te der Filtereinheit. Dabei stlitzt sich der Abstandhalter zumindest mittelbar auf
dem Gehause ab, er kann bspw. auch auf eine an der Oberseite aus dem Gehéau-

se geflhrte Rohrleitung (siehe unten im Detail) aufgesetzt sein.

Der Abstandhalter kann im Allgemeinen auch lose auf dem Gehause bzw. der
Rohrleitung aufsitzen, bevorzugt ist er daran befestigt, im Allgemeinen auch irre-
versibel, etwa Uber eine Flgeverbindung (z. B. verschweif3t oder verklebt). Bevor-
zugt ist jedoch eine reversible Befestigung des Abstandhalters, bspw. Uber eine
Schraubverbindung oder einen Bajonettmechanismus; in allgemeinen Worten ist
eine formschlissige, 16sbare Verbindung bevorzugt. Dies kann etwa insoweit vor-
teilhaft sein, als dann je nach GréRRe des Wasserablaufs, in den der Einsatz ge-
setzt wird, ein Abstandhalter angepasster Lange vorgesehen werden kann, mit

dem der Raum in dem Wasserablauf optimal ausgenutzt wird.
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Der Abstandhalter ist bevorzugt aus einem Metall, insbesondere Edelstahl, vorge-
sehen; er erstreckt sich bevorzugt stabférmig. In einem einfachen Fall kann der
Filtersack bspw. direkt an dem Stab befestigt sein, etwa mit einem Kabelbinder

oder vorzugsweise mit einer Spannschelle angedriickt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist oberhalb der Filtereinheit ein Teller
vorgesehen, an dem der Filtersack befestigt ist, bevorzugt indem er gegen einen
AuRenumfang des Tellers gedriickt wird. Der Teller halt den Filtersack in Bezug
auf die seitlichen Richtungen geweitet, bspw. im Wesentlichen faltenfrei, was eine
gleichméRige Durchstromung der Filtersack-Vliesstofflage beglinstigen kann. Der
Teller selbst ist bevorzugt wasserdicht, sodass dann also von oben kein Wasser
an der Filtersack-Vliesstofflage vorbei zur Filtereinheit gelangen kann. Vorzugs-
weise ist der Teller aus Metall vorgesehen, besonders bevorzugt aus Edelstahl. Es
kann bspw. eine Spannschelle, etwa zum Verschrauben oder auch mit einem
Schnellverschluss, den Filtersack gegen den Aulenumfang des Tellers dricken.
Dieser ist also bevorzugt in zur Hoéhenrichtung senkrechten Schnittebenen be-
trachtet kreisférmig, wenngleich im Allgemeinen auch eine davon abweichende

Form denkbar ist.

Der Teller ist bevorzugt an einem vorliegend beschriebenen Abstandhalter vorge-
sehen, stitzt sich also entsprechend auch mittelbar an dem Gehduse der Filter-
einheit ab (im Allgemeinen konnte der Teller hingegen relativ zur Filtereinheit auch
nur aufgehangt sein). An seinem AuRenumfang, wo der Filtersack befestigt wird,
hat der Teller bevorzugt einen Aullendurchmesser, der mindestens 2/3 eines
AuBRendurchmessers des Gehéuses der Filtereinheit ausmacht, letzterem vor-
zugsweise in etwa entspricht; mégliche Obergrenzen kénnen (davon unabh&ngig)
bspw. bei hoéchstens dem 1,5-, 1,25- bzw. 1,1-fachen des Gehduse-
Auflendurchmessers liegen. Bevorzugt kann sein, dass der Aullendurchmesser
des Tellers um mindestens 1 cm und (davon unabhangig) um nicht mehr als 5 cm,
4 cm, 3 cm bzw. 2 cm (in dieser Reihenfolge zunehmend bevorzugt) gréfier als

der Auflendurchmesser des Gehauses der Filtereinheit ist.
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Filtersack mindestens zwei Fil-
tersack-Vliesstofflagen auf, die aufeinanderfolgend angeordnet sind, bevorzugt
genau zwei Filtersack-Vliesstofflagen. Zwischen den Filtersack-Viiesstofflagen
kénnte im Allgemeinen auch ein Filtermaterial zur spezifischen Wechselwirkung
mit einer Verunreinigung vorgesehen sein, bevorzugt grenzen die Filtersack-

Vliesstofflagen jedoch direkt aneinander.

In bevorzugter Ausgestaltung ist eine erste Filtersack-Vliesstofflage, die von dem
Wasser auf dem Weg zur Filtereinheit zuerst durchstréomt wird, grof3poriger als
eine zweite Filtersack-Vliesstofflage vorgesehen, die nach der ersten durchstromt
wird. Die zweite Filtersack-Vliesstofflage ist also innerhalb der ersten angeordnet.
Jedenfalls in der Tendenz filtert die erste Filtersack-Vliesstofflage eher gréfiere
der Partikel aus, wohingegen kleinere Partikel die erste Filtersack-Vliesstofflage
noch passieren, um dann erst in der zweiten ausgefiltert zu werden. Die erste Fil-
tersack-Vliesstofflage wird so nicht mit samtlichen Fein- und Grobpartikeln belas-

tet, was die Standzeit erhéhen helfen kann.

Die erste Filtersack-Vliesstofflage ist bevorzugt wie die eingangs beschriebene
Vliesstofflage der Filtereinheit aufgebaut, es wird ausdriicklich auf die vorstehende
Offenbarung verwiesen (biologisch schwer abbaubare Fasern, Nadelvlies, etc.).
Die zweite Filtersack-Vliesstofflage weist bevorzugt ebenfalls biologisch schwer
abbaubare Fasern auf, besonders bevorzugt PP-Fasern (Polypropylen), etwa zu
einem Massenanteil von mindestens 80 Gew.-%, 85 Gew.-% bzw. 90 Gew.-%;
besonders bevorzugt besteht die zweite Filtersack-Viiesstofflage ausschlieflich
aus den PP-Fasern und den Silberfasern (s. u.). Bevorzugt ist die zweite Filter-
sack-Vliesstofflage ein Nadelvlies und/oder hat sie ein Fladchengewicht von min-
destens 150 g/m?, 160 g/m?, 170 g/m? 180 g/m? bzw. 190 g/m?, wobei mdgliche
Obergrenzen (davon unabhangig) bspw. bei héchstens 250 g/m?, 240 g/m? 230
g/m?, 220 g/m? bzw. 210 g/m? liegen (jeweils in der Reihenfolge der Nennung zu-
nehmend bevorzugt), besonders bevorzugt sind 200 g/m?. Die zweite Filtersack-
Vliesstofflage ist bevorzugt starker vernadelt als erste Filtersack-Vliesstofflage und

wird dadurch dichter und feinporiger.
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Vorstehend wurde im Kontext der Uberlauffiltereinheit diskutiert, dass diese be-
vorzugt mindestens zwei (besonders bevorzugt genau zwei) Uberlauffilter-
Vliesstofflagen aufweist. Eine in Bezug auf die Uberlauffilter-Durchstrémung erste
der Uberlauffilter-Vliesstofflagen ist bevorzugt analog der vorstehenden Offenba-
rung fiir die erste Filtersack-Vliesstofflage aufgebaut und/oder eine in Bezug auf
die Uberlauffilter-Durchstromung zweite der Uberlauffilter-Viiesstofflagen ist be-
vorzugt analog der vorstehenden Offenbarung fir die zweite Filtersack-
Viiesstofflage aufgebaut. Das fur die ,erste Filtersack-Viiesstofflage” Offenbarte
soll also auch fir die erste Uberlauffilter-Vliesstofflage offenbart sein und das fir
die ,zweite Filtersack-Vliesstofflage" Offenbarte soll auch fiir die zweite Uberlauffil-
ter-Viiesstofflage offenbart sein. Bevorzugt weist der Einsatz sowohl den Filtersack
als auch die Uberlauffiltereinheit auf (was im Aligemeinen nicht zwingend der Fall
ist) und sind weiter bevorzugt die erste Filtersack-Vliesstofflage und die erste
Uberlauffilter-Vliesstofflage zueinander baugleich und/oder sind die zweite Filter-
sack-Vliesstofflage und die zweite Uberlauffilter-Viiesstofflage zueinander bau-

gleich (beides ist im Allgemeinen ebenfalls nicht zwingend erforderlich).

In bevorzugter Ausgestaltung ist bzw. sind die Filtersack-Vliesstofflage(n)
und/oder ist bzw. sind die Uberlauffilter-Vliesstofflage(n) mit Silberfasern vorgese-
hen, und zwar vorzugsweise zu einem Massenanteil von mindestens 2 Gew.-%
und (davon unabhéngig) hochstens 10 Gew.-%. Beziiglich weiterer bevorzugter
Unter- bzw. Obergrenzen wird ausdricklich auf die vorstehende Offenbarung die
Viiesstofflage der Filtereinheit betreffend verwiesen, dieselben Werte sind auch
hier bevorzugt; gleiches gilt fur den Aufbau der ,Silberfasern®. Die Silberfasern
beugen einer Verkeimung vor und helfen so die hydraulische Durchiassigkeit Uber

eine langere Standzeit hinweg bewahren.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Filtereinheit in dem Wasserauf-
fangbehalter des Einsatzes (mit Uberlauffiltereinheit oder Filtersack oder beidem)
derart angeordnet, dass die Haupt-Durchstrémungsrichtung nach oben zeigt, die
Filtereinheit also von unten nach oben durchstrémt wird. Dabei ist ein Auslass, mit

dem die Filtereinheit bevorzugt Gber eine Rohrleitung druckfluidisch verbunden ist
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und durch welchen das Wasser der Filtereinheit nachgelagert aus dem Wasser-
auffangbehalter gelangt, oberhalb der Filterlagen angeordnet. Muss zeitweilig kein
Wasser abgefiihrt werden, verbleibt gleichwohl etwas Restwasser in dem Was-
serauffangbehalter, namlich bis zu der Hohe, in der der Auslass angeordnet ist;
der Restwasserspiegel liegt oberhalb der Filterlagen, diese werden also nass ge-
halten, zumindest fur einen gewissen Zeitraum (infolge von Verdunstung kann der

Restwasserspiegel selbstverstandlich sinken).

Dies kann bspw. insoweit vorteilhaft sein, als das Filtermaterial gewassert gelagert
besser geschitzt sein kann; es kann bspw. einer Verkrustung/Verschmutzung
bzw. Verklumpung der Filterpartikel vorgebeugt werden. Zudem kann, wenn die
Filtereinheit leer lauft, Luft einstromen. Diese Luft kann bei einer Wiederbeflllung
nur sehr schwer entweichen, weil die Vlieststofflage(n) dann noch nass ist/sind
und sich aufgrund der Oberflachenspannung des Wassers eine Art Barriere bildet
(die Luft kann durch die nasse Vliesstofflage nur sehr langsam tber kleinste Blas-
chen oder gelést im Wasser entweichen). Dies verandert die hydraulischen Eigen-
schaften der Filterfullungen. Die Durchstromung wird fur langere Zeit (bis die Luft

wieder entwichen ist) deutlich langsamer und ungleichmafig.

Andererseits konnen mit der Durchstrémung von unten insbesondere gréRere Par-
tikel der Filtereinheit vorgelagert auch im Wasserauffangbehélter sedimentieren,
werden sie also in zumindest geringem Umfang in die Filtereinheit eingetragen.
Mit einer (zumindest anteilig) nach unten gerichteten Durchstrémung des Filter-
sacks kénnen Partikel von der Filtersack-Vliesstofflage auch wieder abgespuilt und
am Boden des Wasserauffangbehalters sedimentiert werden. Aufgrund der bevor-
zugt anteilig vorgesehenen Silberfasern kommt es bspw. in der Filtereinheit trotz
der nassen Lagerung zu im Wesentlichen keinem Bakterien- und Algenbesatz.
Durch die Rohrleitung wird das Wasser von der Filtereinheit zu dem Auslass in der
Seitenwand des Wasserauffangbehalters gefiihrt, bevorzugt durch die Seitenwand
des Filtersacks. Die Montage der Rohrleitung gegeniber Filtersack und/oder
Wasserauffangbehalter erfolgt bevorzugt mit einem Schnellverschluss, etwa mit

einer Bajonettarretierung. Bevorzugt ist der Schnellverschiuss an der Rohrleitung
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zwischen dem Filtersack und dem Wasserauffangbehdlter vorgesehen, bevorzugt
derart, dass beim Losen des Schnellverschlusses ein Rohrteil (mit einem Schnell-
verschlussteil) am Wasserauffangbehalter verbleibt. Dies kann bspw. auch den
Austausch des Filtersackes vereinfachen, der bevorzugt haufiger als die Filterein-
heit gewechselt wird. Der Filtersack wird bevorzugt Gber eine Mutter angedriickt,
besonders bevorzugt zwischen zwei Muttern gehalten, wobei die dufiere nach Lo-
sen des Schnellverschlusses abgenommen und der Filtersack so getauscht wer-

den kann.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Einsatz einen Grobfilterkorb auf,
welchen das Wasser durchstrémt, bevor es in den Wasserauffangbehélter ge-
langt. In diesem Grobfilterkorb kénnen somit vorgelagert grobste Partikel aus dem
zu filternden Wasser entfernt werden, bspw. auch kleine Aste oder Blatter. Der
Grobfilterkorb wird bevorzugt in eine vorstehend beschriebene Montageeinheit
eingesetzt und stiitzt sich weiter bevorzugt an deren Kragen ab, und zwar an einer
Oberseite des Kragens, die der dann am Zulauf des Wasserablaufs aufliegenden
Unterseite entgegengesetzt liegt. Der Grobfilterkorb kann bspw. aus einem Draht-

gitter gebildet sein.

Die Erfindung betrifft auch einen Wasserablauf zum Abfihren von Wasser, insbe-
sondere Regenwasser, vgl. auch die vorstehenden Ausfihrungen dazu. Der Was-
serablauf weist einen Zulauf und einen Ablauf auf, und es ist ein vorliegend offen-
barter Einsatz eingesetzt. Wenngleich im Allgemeinen auch ein horizontal liegen-
der Einsatz denkbar ist, ist eine vertikale Ausrichtung bevorzugt. Die Hbhenrich-
tung des Einsatzes, die sich generell von der Bodeninnenflache des Wasserauf-
fangbehalters weg erstreckt und bevorzugt parallel zur Mittenachse der Seiten-
wand des Wasserauffangbehalters und/oder der hilsenférmigen Uberlauffilterein-
heit liegt, liegt bei der bevorzugt vertikalen Ausrichtung parallel zur vertikalen Rich-
tung. Die Seitenrichtungen liegen generell senkrecht zur Héhenrichtung und wei-
sen von den eben genannten Mittenachsen weg nach aulien; sie werden auch als

radiale Richtungen bezeichnet, wobei die Hohenrichtung dann der axialen Rich-
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tung entspricht. Bei der bevorzugt senkrechten Montage liegen die Seitenrichtun-

gen in der Horizontalen.

Beziiglich weiterer Ausgestaltungen des ,Wasserablaufs® wird auch ausdriicklich
auf die vorstehende Offenbarung verwiesen. Mit dem Einsatz ist vorteilhafterweise
auch ein Nachrusten von Wasserablaufen, die zuvor ungefiltert genutzt werden,

moglich. Es wird ein dezentrales Filtrationskonzept realisiert.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines vorliegend offenbarten Einsatzes
zum Einsetzen in einen Wasserablauf; es sollen ausdricklich samtliche fir den

Einsatz offenbarten Merkmale auch in dieser Hinsicht offenbart sein.

Ferner betrifft die Erfindung auch die Verwendung einer Filtereinheit und/oder
eines Einsatzes und/oder eines eben genannten Wasserablaufs zum Filtrieren von
verunreinigtem Wasser, insbesondere zum Filtrieren von mit echt geldsten, kolloi-
dal gel6sten, suspendierten und/oder emulgierten Schadstoffen verunreinigtem
Wasser und/oder zum Filtrieren von mit Arsen, Schwermetallen und/oder organi-
schen Schadstoffen verunreinigtem Wasser und/oder zum Filtrieren von Regen-
und/oder Schmelzwasser, welches vorzugsweise von einem Dach, einer Terrasse,
einer Hofflache, einem Parkplatz und/oder einer Stralle abflie8t, und/oder zum
Filtrieren von Oberflachen- und/oder Grundwasser und/oder zwischengespeicher-
ten Regenwasser zur Brauch- und/oder Trinkwasseraufbereitung, insbesondere in

Verbindung mit einer Pumpe und/oder einer Hauswasserversorgungsaniage.

Die Filtereinheit kann also auch in Kombination mit einer Pumpe, etwa einer hand-
oder elektrisch betriebenen Pumpe, benutzt werden, bspw. als gesondertes Teil
an die Pumpe gesetzt sein. Die Filtereinheit kann bspw. direkt an einem Gehause
der Pumpe befestigt sein, aber auch an einem Gestell nur relativ dazu; die Filter-
einheit ist dann jedenfalls einem Auslass der Pumpe oder auch dem Auslass einer
Hauswasserversorgungsaniage zugeordnet und kann so zur Wasseraufbereitung

genutzt werden, insbesondere in landlichen Regionen.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfilhrungsbeispiels naher erlau-
tert, wobei die einzelnen Merkmale auch in anderen Kombinationen erfindungswe-
sentlich sein kdnnen und sich, wie bereits erwahnt, implizit auf alle Kategorien der

Erfindung beziehen.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaRen Einsatz fur einen Wasserablauf in einer
Explosionsdarstellung;

Figur2  zeigt den Einsatz gemaf Figur 1 in einem Langsschnitt;

Figur 3  illustriert ein Verbindungsdetail des Einsatzes gemal den Figuren 1

und 2.

Figur 1 zeigt einen Einsatz zum Einsetzen in einen StraRenablauf (Gully). Der Ein-
satz weist zunachst eine Filtereinheit 1 (siehe unten im Detail), einen Wasserauf-
fangbehalter 2 und einen Filtersack 3 auf. Das in den (nicht gezeigten) Stralenab-
lauf flieBende Regenwasser sammelt sich in dem Wasserauffangbehélter 2, der
aus einem wasserdichten mit PVC beschichteten Kunststoffgewebe vorgesehen
ist. Die Filtereinheit 1 ist in dem Wasserauffangbehalter 2 dabei derart angeordnet,
dass ihr Einlass nach unten weist, also einem Boden 2a des Wasserauffangbehél-
ters 2 zugewandt ist. Dementsprechend wird die Filtereinheit 1 von unten nach
oben durchstromt, weist also eine Haupt-Durchstromungsrichtung 4 nach oben.
An einem Auslass 5 des Wasserauffangbehalters 2, der druckfluidisch mit der Fil-
tereinheit 1 verbunden ist, tritt also erst dann gereinigtes Wasser aus, wenn der
Wasserspiegel in dem Wasserauffangbehalter 2 eine entsprechende Hohe er-

reicht hat.

Bevor das in dem Wasserauffangbehélter 2 gesammelte Wasser in die Filterein-
heit 1 gelangt, durchstrémt es den Filtersack 3, in dem die Filtereinheit 1 angeord-
net ist (im zusammengebauten Zustand, siehe Figur 2). Der Filtersack 3 wird von
zwei in Bezug auf die Filtersack-Durchstromung aufeinanderfolgend angeordneten
Filtersack-Vliesstofflagen gebildet (nicht im Einzelnen dargestellt). Damit werden
Partikel aus dem Regenwasser ausgefiltert, wobei die in Bezug auf die Filtersack-

Durchstréomung erste Filtersack-Viiesstofflage groRporiger vorgesehen ist, also
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Feinpartikel tendenziell passieren lasst und vorrangig Grobpartikel ausfiltert. Die
Feinpartikel werden dann an der entsprechend kleinporigeren zweiten Filtersack-

Vliiesstofflage ausgefiltert.

Das mittels des Filtersacks 3 so zumindest weitgehend von Grob- und Feinparti-
keln befreite Wasser stromt dann von unten nach oben (in der Haupt-
Durchstrémungsrichtung 4) durch die Filtereinheit 1. Die Filtereinheit 1 weist vor-
liegend sieben Filterlagen 6a-g auf, die mit unterschiedlichen Filtermaterialien
(nicht im Einzelnen dargestellt) zur jeweils spezifischen Wirkung mit den unter-
schiedlichen Verunreinigungen des Uber die Stralle eingespulten Regenwassers
vorgesehen sind. Das Regenwasser kann neben partikularen Schadstoffen von z.
B. Bremsen, Kupplungen und Reifen insbesondere auch Kraftstoffreste, sowie
Reste von Bremsfliissigkeiten, Hydraulikdlen und Frostschutzmitteln enthalten. Die
genannten partikuldren Schadstoffe konnen insbesondere auch insoweit kritisch
sein, als die Partikel einerseits kleinste GroBen haben und andererseits Metalle

wie Kupfer, Zink und Blei enthalten kénnen.

Jede der Filterlagen 6a-g wird jeweils von einem Hulsenabschnitt 7a-g radial ein-
gefasst. Die Hllsenabschnitte 7a-g aus einem Hartkunststoff sind mit mehreren
axialen Bohrungen versehen, durch welche jeweils eine (nicht dargestellte) sich
jeweils Uiber die gesamte axiale Lange der Filtereinheit 1 erstreckende Gewinde-
stange geschoben ist. Die Hilsenabschnitte 7a-g sind entsprechend mit mehreren
Gewindestangen aneinander und mit einem ebenfalls hilsenférmigen Bodenele-
ment 8 sowie einem Deckel 9 verschraubt. An den Deckel 9 aus Edelstahl ist eine
Rohrleitung 10 angeschweilt, durch welche das Wasser den Filterlagen 6a-g

nachgelagert zu dem Auslass 5 gelangt.

Die Filtereinheit 1 weist ferner mehrere Vliesstofflagen 11a-f auf, welche die Filter-
lagen 6a-g axial (in Bezug auf die Hauptdurchstrémungsrichtung 4) separieren,
also als Trennschichten zwischen den Filterlagen 6a-g dienen. Die Vliesstofflagen
11a-f verhindern so eine Durchmischung der einzelnen Filtermaterialien. Die Fil-

tereinheit 1 weist ferner eine Vliesstofflage 12 eintrittsseitig und eine weitere Vlies-
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stofflage 13 austrittsseitig auf, es sind also samtliche Filterlagen 6a-g axial beid-
seitig eingefasst. Beim eben beschriebenen Zusammenbau der Filtereinheit 1 mit-
tels der Gewindestangen werden die Vliesstofflagen 11a-f, 12, 13 mit eingespannt.
Es wird also bspw. die Vliesstofflage 11a, welche die Filterlagen 6a, b voneinander

trennt, zwischen den Hiillsenabschnitten 7a, b eingespannt und so weiter.

Bislang wurde ein Normalbetrieb beschrieben, in dem das Wasser (von oben) in
den Wasserauffangbehalter 2 und dann durch den Filtersack 3 zur Filtereinheit 1
gelangt, die dann von unten nach oben durchstrémt wird. Die hydraulische Durch-
lassigkeit der Filtereinheit 1 ist allerdings begrenzt, und es kann sich bspw. bei
Starkregen das Wasser in dem Auffangbehalter 2 schneller sammeln, als es Uber
die Filtereinheit 1 und den Auslass 5 abgefiihrt werden kann. Fur diesen Fall sind
in der Seitenwand 2b Wasserdurchtrittséffnungen 14 vorgesehen. Die Seitenwand
2b gliedert sich also in einen unteren Abschnitt 2ba, der zusammen mit dem Bo-
den 2 das Wasserauffangvolumen begrenzt. Ein mittlerer Abschnitt 2bb der Sei-
tenwand 2b ist dann Teil einer Uberlauffiltereinheit, in einem oberen Abschnitt 2bc

ist der Wasserauffangbehalter 2 befestigt (siehe unten im Detail).

Ist das Wasserauffangvolumen in dem Wasserauffangbehélter 2 volistandig ge-
fullt, tritt Uberschiissiges Wasser durch die Durchtrittséffnungen 14 aus. Damit
dieses {iberschiissige Wasser nicht ganzlich ungefiltert abfliel’t, sind die Wasser-
durchtrittsoffnungen 14 innenseitig mit einer Uberlauffilter-Vliesstofflage 15 ausge-
kleidet. Die Uberlauffilter-Viiesstofflage 15 ist in der Explosionsdarstellung ober-
halb der Filtereinheit 1 eingezeichnet, im zusammengesetzten Zustand ist sie im
mittleren Abschnitt 2bb der Seitenwand 2b angeordnet. Dementsprechend durch-

strémt das iberschiissige Wasser vor dem Austritt die Uberlauffilter-Vliesstofflage

15.

In der Figur ist der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt, dass die Uberlauffil-
tereinheit zwei dann in Bezug auf die Uberlauffilter-Durchstrémung aufeinander-
folgend angeordnete Vliesstofflagen aufweist, also innerhalb der Uberlauffilter-

Vliesstofflage 15 dann noch eine weitere Uberlauffilter-Viiesstofflage koaxial damit
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angeordnet ist. Bevorzugt ist dabei zwischen den Uberlauffilter-Vliesstofflagen
auch ein Filtermaterial zur spezifischen Wechselwirkung mit einer Verunreinigung

des Wassers angeordnet, ebenfalls nicht im Einzelnen dargestelit.

In Figur 1 oberhalb der Uberlauffilter-Vliesstofflage 15 ist eine Montageeinheit 16
zu erkennen, die sich in einen hilsenférmigen Abschnitt 16a und einen Kragen
16b gliedert. Mit letzterem liegt der gesamte Einsatz dann an einer Schulter am
Einlauf des StraRenablaufs auf. An dem hulsenférmigen Abschnitt 16a wird der
Wasserauffangbehalter 2 und wird auch die Uberlauffilter-Vliesstofflage 15 befes-
tigt (auch die zweite, nicht gezeigte Uberlauffilter-Viiesstofflage). Dazu wird der
Wasserauffangbehélter 2 mit dem oberen Abschnitt 2bc seiner Seitenwand 2b in
den hiilsenférmigen Abschnitt 16a eingeschoben und wird auch die Uberlauffilter-
Viiesstofflage 15 eingeschoben. Dann wird ein Montagering 17 eingesetzt, der die
Uberlauffilter-Vliesstofflage 15 und die Seitenwand 2b (einen Teil des oberen Ab-
schnitts 2bc davon) von innen gegen den hilsenférmigen Abschnitt 16a der Mon-
tageeinheit 16 driickt. Damit ist die Uberlauffilter-Vliesstofflage 15 in Bezug auf
den Boden 2a distal der Wasserdurchtrittséffnungen 14 an der Seitenwand 2b be-

festigt.

Auch proximal der Wasserdurchtrittséffnungen 14 werden die Seitenwand 2b und
die Uberlauffilter-Viiesstofflage 15 aneinander befestigt, und zwar mittels zwei ko-
axial ineinandergesetzten Montageringen 18, 19 (die Montageringe 18, 19 sind in
der Explosionsdarstellung unterhalb der Uberlauffilter-Viiesstofflage 15 einge-
zeichnet). Die beiden Montageringe 18, 19 haben einen leicht unterschiedlichen
Durchmesser, konkret ist der Auendurchmesser des Montagerings 19 kleiner als
der Innendurchmesser des Montagerings 18. Im zusammengesetzten Zustand
werden zwischen den Montageringen 18, 19 die Seitenwand 2b und die Uberlauf-

filter-Vliesstofflagen zusammengedriickt und so gehalten.

Oberhalb der Montageeinheit 16 ist in Figur 1 ferner ein Grobfilterkorb 20 aus
einem Drahtgitter zu erkennen. Dieser wird in die Montageeinheit 16 eingesetzt

und stiitzt sich dann auf deren Kragen 16b ab, vgl. auch den Schnitt gemaf Figur
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2. Den Grobfilterkorb 20 durchstrémt das Wasser noch vor dem Gbrigen Einsatz,
und es werden damit grobste Verunreinigungen, wie z. B. auch kleine Aste oder

Blatter, ausgefiltert.

Im Folgenden wird verstarkt auf Figur 2 Bezug genommen, die den Einsatz im zu-
sammengesetzten Zustand zeigt, und zwar in einem die Mittenachse beinhalten-
den Schnitt. Generell bezeichnen dieselben Bezugszeichen dieselben Teile und
wird entsprechend immer auch auf die Beschreibung der jeweilig anderen Figur

verwiesen.

Im zusammengebauten Zustand ist die Filtereinheit 1 in dem Filtersack 3 ange-
ordnet. Dabei ist der Filtersack 3 an einem Teller 21 montiert, wird namlich mit
einem (nicht dargestellten) Spannring gegen einen Aulenumfang des Tellers 21
gedriickt. Der Teller seinerseits ist an einem Abstandhalter 22 befestigt und ist
dementsprechend zu dem Deckel 9 der Filtereinheit 1 axial beabstandet. Dement-
sprechend wird der Filtersack 3 an dem Teller 21 groRflachig gehalten und fasst er
die Filtereinheit 1 Uber deren gesamte axiale Lange ein. Die Filtersack-
Vliesstofflagen kénnen entsprechend grofflachig durchstrémt werden, was die

Standzeit verlangern helfen kann.

Der Abstandhalter 22 ist vorliegend durch ein axiales Verlangern eines Rohrteils
gebildet, das auch Teil der Rohrleitung 10 ist. Der Deckel 9, die Rohrteile der
Rohrleitung 10 und der Teller 21 sind aus Edelstahl vorgesehen und miteinander
verschweiflt. Eine Durchdringung 23, durch welche das Wasser aus der Rohrlei-
tung 10 schlieRlich die Filtersack-Seitenwand 3b und die Wasserauffangbehalter-
Seitenwand 2b durchsetzt und die den Auslass 5 bildet, ist als Schnellkupplung
mit einem Bajonettmechanismus vorgesehen, kann also vergleichsweise leicht
geldst und wieder angebracht werden (die Durchdringung 23 ist in den Figuren 1
und 2 nur schematisch dargestellt und wird anhand von Figur 3 im Einzelnen er-
lautert). Dies ist insoweit vorteilhaft, als so ein Auswechseln des Filtersacks 3 ver-

einfacht ist. Der Filtersack 3 wird ndmlich in der Regel eine kiirzere Standzeit als
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die Filtereinheit 1 haben und dementsprechend zwischenzeitlich ausgetauscht

werden.

Uber die Montageeinheit 16 wird wie vorstehend beschrieben der Wasserauffang-
behalter 2 samt Uberlauffiltereinheit in den Wasserablauf eingehangt. Die Filter-
einheit 1 mit dem Gber Abstandhalter 22 und Teller 21 daran vorgesehenen Filter-
sack 3 ist gesondert aufgehéngt, und zwar iber an das den Abstandhalter 22 bil-
dende Rohrteil oberseitig angeschweilte Flacheisen 24, vgl. auch die Darstellung
gema0 Figur 1 (dort sind die Flacheisen 24 noch nicht angeschweif3t, aber bereits
oberhalb des Rohrteils angeordnet). Umlaufend sind mehrere Flacheisen 24 vor-
gesehen, die nach einem jeweiligen Abschnitt 24a axialer Erstreckung jeweils in
einen nach radial aufen umgebogenen Abschnitt 24b Gbergehen. Diese Abschnit-
te 24b liegen beim zusammengesetzten Einsatz dann auf dem Kragen 16b der

Montageeinheit auf, und darauf wird dann der Grobfilterkorb 20 gesetzt.

Generell sind samtliche Vliesstofflagen, also sowohl die der Filtereinheit 1 als auch
jene der Uberlauffiltereinheit bzw. des Filtersacks 3, mit Silberfasern vorgesehen,
und zwar jeweils zu einem Masseanteil von rund 5 Gew.-%. Dies hilft einer Ver-

keimung vorbeugen und so die hydraulische Durchlassigkeit bewahren.

Die erste Filterlage 6a weist als Filtermaterial eine Mischung aus Vermiculit (im
Allgemeinen sind auch andere Tonminerale mdglich) und Eisenpulver (im Allge-
meinen sind auch andere elektronegative Metalle mdéglich) auf, wobei das Mas-
senmischungsverhaltnis bei rund 1:1 liegt. Das Vermiculit hat eine mittlere Korn-
grofle von rund 1 mm und das Eisenpulver von rund 150 uym. Die zweite Filterlage
6b weist Aktivkohle als Filtermaterial auf, und zwar mit einer mittleren Korngréfie
von rund 0,5 mm. Die Ubrigen Filterlagen 6c-g kénnen dann andere Filtermateria-
lien oder auch die genannten in anderer Zusammensetzung bzw. mit anderer
Korngréfe enthalten, siehe auch die in der Beschreibungseinleitung genannten

Mdglichkeiten.
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Figur 3 illustriert den bislang vereinfacht dargestellten und zusammenfassend als
Durchdringung 23 bezeichneten Aufbau im Einzelnen, zeigt also wie das der Fil-
tereinheit 1 nachgelagert durch die Rohrleitung 10 abgefUhrte Wasser nach
aulderhalb des Filtersacks 3 und des Wasserauffangbehélters 2 gelangt. Dabei ist
nur eine Detailansicht gezeigt, von der Filtereinheit 1 ndmlich nur der Deckel 9 und
von Wasserauffangbehalter 2 und Filtersack 3 jeweils nur ein Teil der jeweiligen
Seitenwand 2b, 3b. Der Teller 21, an dem der Filtersack 3 befestigt ist, ist eben-

falls nicht dargestelit.

Fur die Montage der Durchdringung 23 am Filtersack 3 ist auf einem die Rohrlei-
tung 10 bildenden Rohrteil aus Edelstahl ein (nicht dargestelltes) Aul’engewinde
ausgebildet. Auf dieses Aullengewinde ist eine erste Mutter 30a aufgeschraubt
(die Mutter 30a konnte auch angeschweillt sein). Auf besagtes Rohrteil wird dann
der Filtersack 3 derart aufgezogen, dass das Rohrteil ein Loch im Filtersack 3
durchsetzt. Mit einer zweiten, dann auf das Aullengewinde aufgeschraubten Mut-
ter 30b wird der Filtersack dann eingeklemmt. Bevorzugt ist zwischen der jeweili-
gen Mutter 30a, b und der Seitenwand 3b des Filtersacks 3 dabei jeweils noch ein
Dichtring angeordnet (vorliegend der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt).
Auch die Seitenwand 2b des Wasserauffangbehélters 2 ist zwischen zwei Muttern
31a, b (zusammen mit zwei nicht dargestellten Dichtringen) eingeklemmt. Die bei-

den Muttern 31a, b sind auf ein Rohrteil 32 mit AuBengewinde aufgeschraubt.

In der Praxis wird der Filtersack 3 haufiger zu wechseln sein als die Filtereinheit 1.
Damit ein solcher Austausch des Filtersacks 3 zeitsparend vorgenommen werden
kann, ist das Rohrteil 32 an dem Rohrteil aus Edelstahl, an dem der Filtersack 3
mit den Muttern 30a, b befestigt ist, Uber einen Schnellverschluss 33 verbunden.
Dieser ist als Bajonettverbindung ausgefiihrt (nicht im Einzelnen dargestelit) und
kann entsprechend schnell gelést und wieder zusammengesetzt werden. Beim
Austausch des Filtersacks 3 kann dann der Schnellverschluss gelést werden und
das mit den Muttern 31a, b an der Seitenwand 2b des Wasserauffangbehalters 2
befestigte Rohrteil am Wasserauffangbehalter 2 verbleiben. Die Mutter 30b hat

einen Innendurchmesser, der gréfRer als ein Aulendurchmesser des vom Schnell-
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verschluss 33 verbleibenden Teils ist. Dementsprechend kann die Mutter 30b ab-
genommen und der Filtersack 3 getauscht werden; anschlieRend wird die Mutter
30b wieder aufgeschraubt;, danach wird der Wasserauffangbehalter 2 wieder in
Position gebracht, also das Rohrteil 32 tber den Schnellverschluss 33 ange-

schlossen.
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Anspriiche

Filtereinheit (1) zum Filtrieren von Wasser mit Verunreinigungen,

die dazu ausgelegt ist, von dem Wasser durchstromt zu werden,

wobei die Filtereinheit (1) eine Mehrzahl, in Bezug auf die Durchstrémung
aufeinanderfolgend angeordnete Filterlagen (6a-g) aufweist, in denen je-
weils ein Filtermaterial zur spezifischen Wechselwirkung mit einer der Ver-
unreinigungen des Wassers vorgesehen ist,

und wobei zwischen zumindest einer ersten (6a) und einer zweiten (6b) der
Filterlagen (6a-g), welche erste (6a) und zweite Filterlage (6b) in Bezug auf
die Durchstrdmung néachstbenachbart sind, eine Vliesstofflage (11a) als
Trennschicht zur Separation des Filtermaterials der ersten Filterlage (6a)

von dem Filtermaterial der zweiten Filterlage (6b) vorgesehen ist.

Filtereinheit (1) nach Anspruch 1, bei welcher die Vliesstofflage (11a) Sil-
berfasern aufweist, und zwar bevorzugt zu einem Masseanteil von mindes-

tens 2 Gew.-% und hochstens 10 Gew.-%.

Filtereinheit (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher die
erste Filterlage (6a) der zweiten Filterlage (6b) in Bezug auf die Durchstro-
mung vorgelagert ist und als Filtermaterial zumindest eines von einem
Tonmineral und einem Metallpulver aufweist, bevorzugt eine Mischung da-

von.

Filtereinheit (1) nach Anspruch 3, bei welcher das Tonmineral Vermiculit ist
und/oder das Metallpulver Eisenpulver ist, wobei vorzugsweise das Vermi-
culit eine mittlere KorngréRe von mindestens 0,7 mm und héchstens 1,3
mm hat und/oder das Eisenpulver eine mittlere Korngréf3e von mindestens

100 um und héchstens 200 pym hat.
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Filtereinheit (1) nach Anspruch 4, bei welcher in der ersten Filterlage (6a)
das Vermiculit zu dem Eisenpulver in einem Massenmischungsverhéltnis

von mindestens 0,7:1 und héchstens 1,3:1 vorgesehen ist.

Filtereinheit (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher die
zweite Filterlage (6b) der ersten Filterlage (6a) in Bezug auf die Durchstro-
mung nachgelagert ist und als Filtermaterial Aktivkohle aufweist, die bevor-

zugt eine mittlere KorngréRe von mindestens 0,3 mm und hochstens 0,7

mm hat.

Einsatz zum Einsetzen in einen Wasserablauf zum Abfihren von Wasser,
welcher Einsatz

eine Filtereinheit (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche und

einen Wasserauffangbehalter (2) aufweist,

wobei die Filtereinheit (1) relativ zu dem Wasserauffangbehélter (2) derart
angeordnet ist, dass in einem Wasserauffangvolumen des Wasserauffang-
behalters (2) aufgefangenes Wasser die Filtereinheit (1) durchstromt,

und wobei der Einsatz ferner eine Uberlauffiltereinheit aufweist, tber wel-
che, wenn das Wasserauffangvolumen mit Wasser voligelaufen ist, tber-
schussiges Wasser an dem Wasserauffangvolumen und damit auch der Fil-
tereinheit (1) vorbei gefithrt wird,

welche Uberlauffiltereinheit eine Uberlauffilter-Vliesstofflage (15) aufweist,

durch welche das Uberschiissige Wasser die Uberlauffiltereinheit durch-

sefzt.

Einsatz nach Anspruch 7, bei welcher ein Boden (2a) und eine umlaufende
Seitenwand (2b), jedenfalls ein an den Boden anschlieRBender Teil (2ba)
davon, des Wasserauffangbehélters (2) dessen Wasserauffangvolumen
begrenzen und die Uberlauffiltereinheit in Form einer umlaufenden Hilse

ausgebildet ist, die distal des Bodens (2a) an das Wasserauffangvolumen

anschliefdt.
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Einsatz nach Anspruch 8, bei welchem sich die Seitenwand (2b) des Was-
serauffangbehalters (2) Uber das Wasserauffangvolumen hinaus erstreckt
und einen Teil (2bb) der hiilsenférmigen Uberlauffiltereinheit bildet und da-
bei ein Bereich der hillsenférmigen Uberlauffiltereinheit mit einer Mehrzahl
Wasserdurchtrittséffnungen (14) versehen ist, die mit der Uberlauffilter-

Vliiesstofflage (15) verkleidet sind.

Einsatz nach Anspruch 9, bei welcher sich die Seitenwand (2b) des Was-
serauffangbehalters (2) Gber den Bereich der Uberlauffiltereinheit hinaus zu
einer Montageeinheit (16, 17) erstreckt, die an einem Einlauf des Wasser-
ablaufs derart montierbar ist, dass tber den Einlauf in den Wasserablauf
stromendes Wasser in den Wasserauffangbehalter gelangt, wobei die Sei-
tenwand (2b) des Wasserauffangbehalters (2) an der Montageeinheit (16,

17) befestigt ist, vorzugsweise gemeinsam mit der Uberlauffilter-
Viiesstofflage (15).

Einsatz nach einem der Anspriiche 7 bis 10, bei welchem die Uberlauffilter-
einheit mindestens zwei in Bezug auf eine Uberlauffilter-Durchstrémung mit
dem Uberschiissigen Wasser aufeinanderfolgend angeordnete Uberlauffil-

ter-Vliesstofflagen (15) aufweist.

Einsatz nach Anspruch 11, bei welchem in Bezug auf die Uberlauffilter-
Durchstrémung zwischen den mindestens zwei Uberlauffilter-Vliesstofflagen
(15) ein Filtermaterial zur spezifischen Wechselwirkung mit einer Verunrei-

nigung des Uberschiissigen Wassers vorgesehen ist.

Einsatz zum Einsetzen in einen Wasserablauf zum Abfithren von Wasser,
welcher Einsatz

eine Filtereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

einen Wasserauffangbehaiter (2) und

einen Filtersack (3) aufweist,
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14.

15.

16.

17.

18.

30

wobei die Filtereinheit (1) in dem Filtersack (3) und der Filtersack (3) in dem
Wasserauffangbehalter (2) angeordnet ist,

und wobei der Filtersack (3) eine Filtersack-Vliesstofflage aufweist, welche
die Sackform bildet und von in dem Wasserauffangvolumen aufgefangen

Wasser zu der Filtereinheit (1) hin durchstrémt wird.

Einsatz nach Anspruch 13, bei welchem ein Befestigungsbereich des Filter-
sacks (3), in welchem der Filtersack (3) relativ zu der Filtereinheit (1) befes-
tigt ist, von einem Boden (3a) des Filtersacks (3) weg oberhalb der Filter-
einheit (1) angeordnet ist, sodass die Filtereinheit (1) Uber ihre gesamte

Hoéhe von dem Filtersack (3) eingefasst ist.

Einsatz nach Anspruch 14, bei welchem der Filtersack (3) mit seinem Be-
festigungsbereich zumindest mittelbar an einem Abstandhalter (22) befes-
tigt ist, der sich zumindest mittelbar an einem die Filterlagen (6a-g) einfas-
senden Gehause (7a-g, 9) der Filtereinheit (1) abstitzt und sich nach oben

von der Filtereinheit (1) weg erstreckt.

Einsatz nach Anspruch 15 oder 16, bei welchem der Filtersack (3) mit sei-
nem Befestigungsbereich an einem oberhalb der Filtereinheit (1) angeord-
neten Teller (21) befestigt und von dem Teller (21) so in Bezug auf die seit-

lichen Richtungen geweitet gehalten ist.

Einsatz nach einem der Anspriiche 13 bis 16, bei welchem der Filtersack
(3) mindestens zwei Filtersack-Vliesstofflagen aufweist, die in Bezug auf die

Filtersack-Durchstrémung aufeinanderfolgend angeordnet sind.

Einsatz nach Anspruch 17, bei welchem eine erste der Filtersack-
Viiesstofflagen, welche in Bezug auf die Filtersack-Durchstromung einer
zweiten der Filtersack-Vliiesstofflagen vorgelagert ist, im Vergleich zu der

zweiten Filtersack-Vliesstofflage grof3poriger ist.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

31

Einsatz nach einem der Anspriiche 7 bis 18, bei welchem im Falle der An-
spriiche 7 bis 12 die Uberlauffilter-Vliesstofflage und im Falle der Anspri-
che 13 bis 18 die Filtersack-Vliesstofflage Silberfasern aufweist, und zwar
bevorzugt zu einem Masseanteil von mindestens 2 Gew.-% und hdchstens
10 Gew.-%.

Einsatz nach einem der Ansprliche 7 bis 19, bei welcher die Filtereinheit (1)
in dem Wasserauffangbehalter (2) angeordnet und derart orientiert ist, dass
eine Haupt-Durchstrémungsrichtung (4), in welcher das Wasser die Filter-
einheit (1) durchstrémt, von einem Boden (2a) des Wasserauffangbehalters
(2) weg nach oben zeigt, und wobei ein Auslass (5), der mit der Filtereinheit
(1) druckfluidisch verbunden ist und durch welchen das Wasser der Filter-
einheit (1) nachgelagert aus dem Wasserauffangbehalter (2) gelangt, ober-

halb der Filterlagen (6-g) der Filtereinheit (1) angeordnet ist.

Einsatz nach einem der Anspriiche 7 bis 20 mit einem Grobfilterkorb (20),
welcher derart angeordnet ist, dass ihn das Wasser durchstrémt, bevor es

in den Wasserauffangbehalter (2) gelangt.

Wasserablauf zum Abfithren von Wasser, insbesondere Regenwasser, mit
einem Zulauf und einem Ablauf, in welchen Wasserablauf ein Einsatz nach

einem der Anspriiche 7 bis 21 eingesetzt ist.

Verwendung eines Einsatzes nach einem der Anspriche 7 bis 21 zum Ein-

setzen in einen Wasserablauf zum Abfuhren von Wasser.

Verwendung einer Filtereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, eines
Einsatzes nach einem der Anspriiche 7 bis 21 oder eines Wasserablaufs
nach Anspruch 22 zum Filtrieren von verunreinigtem Wasser, insbesondere
zum Filtrieren von mit echt gelésten, kolloidal gelésten, suspendierten

und/oder emulgierten Schadstoffen verunreinigtem Wasser und/oder



10

WO 2017/167459 PCT/EP2017/025071

32

zum Filtrieren von mit Arsen, Schwermetallen und/oder organischen
Schadstoffen verunreinigtem Wasser und/oder

zum Filtrieren von Regen- und/oder Schmelzwasser, welches vorzugsweise
von einem Dach, einer Terrasse, einer Hofflache, einem Parkplatz und/oder
einer Stralle abfliefdt, und/oder

zum Filtrieren von Oberflachen- und/oder Grundwasser und/oder zwischen-
gespeicherten Regenwasser zur Brauch- und/oder Trinkwasseraufberei-
tung, insbesondere in Verbindung mit einer Pumpe und/oder einer Haus-

wasserversorgungsanlage.
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