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Dampfungsglied, Nickpunkt, Sekundérfederung,
Langsddmpfer
(67) Die Erfindung betrifft ein Luftfederdrehgestell,
insbesondere fiir schnellauffdhige Schienenfahrzeuge.
Solche Fahrzeuge brauchen eine Mitnahmevorrichtung fiir
das Drehgestell, weiche nicht nur Jie Zug- und StoRkréfte
iibertrdgt, sondern zugleich Schwingungen vor allem in
Langsrichtung démpft. ErfindungsgemaR werden deshalb
erste und zweite Gummipuffer 10; 11 vorgesehen, die den
Drehzapfen 8 in Léngs- bzw. Guerrichtung zur Mitnahme
des Drehgestells umgeben. Gleichzeitig wird das freie Ende
des Drehzapfens 6 (iber ein Dampfungsglied 14 gelenkig
mit dem Quertrégar 3 des Drehgestellrahmens verbunden.
Vorteilhafterwrise legt man den Nickpunkt des
Drehgestells in einen Bereich zwischen den Gummipuffarn
10; 11 und dem Démpfungsglied 14. Die Sekundérfederung
erfolgt durch einen Luftfederbalg 2, der konzentrisch zum

- Drehzapfen 6 angeordnet ist. Durch die erfindungsgemaRe
Mitnahmevorrichtung und Sekundérfederung wird eine
waesentliche konstruktive Vereinfachung erreicht, indem die
Langtriger des Drehgestells nicht mehr abgekropft werden
miissen, obendrein werden Lenker fiir die Mitnahme des
Drehgestells ebenso iiberfliissig wie seitliche
Léangsdampfer. Fig. 1
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1. Luftfederdrehgestell, insbesondere fiir schnellaufféhige
Schienenfahrzeuge, bei dem ein Wagenkasten ilber einen
konzentrisch zu einer Drehachse des Luftfederdrehgestells
angeordneten Luftfederbalg auf einem Quertréger eines
Drehgestellrahmens abgestiitzt ist und der Wagenkasten
durch eine Wankstiitze gegen Wankbewegungen gesichert
ist, wobei die Wankstiitze aus einem Torsionsstab gebil=-
det wird, welcher in ILéngstrégern des Drehgestellrahmens
quer zur Fakririchtung und horizontal liegend drehbar
gelagert ist und der an seinen Enden drehfest mit Hebeln
und vertikalen Pendelstiitzen mit Langtrédgern des Wagen-
kastens verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daf der
Wagenkasten (1) iiber einen Drehzapfen (6) und ein Démp-
fungsglied (14), sowie eine Mitnahmevorrichtung mit dem
Quertridger (3) des Drehgestellrahmens verbunden ist, daf
dabei das Diampfungsglied (14) ein freies Ende des Dreh-
zapfens (6) mit dem Quertréger (3) verbindet, daB die
Mitnahmevorrichtung als erste und zweite Gummipuffer
(10; 11) und erste und zweite Festanschliége (12; 13)
ausgebildet ist, weliche den Drehzapfen (6) mit Spiel
x und y umgeben, und daB der Drehzapfen (6) den Quertré-
ger (3) des Drehgestellrahmens in einer Aussparung (9)
durchdringt.

2., Luftfederdrehgestell nach Anspruch 1,'dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Démpfungsglied (14) als ein Schwingungs-
dédmpfer mit intregiertem Pederelement in Zug~ und Druck-
richtung ausgebildet igt.
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Luftfederdrehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, faB der Luftfederbalg (2) mit einer Gummi-
Metall-Verbundfeder als Notfeder (4) in Reihe geschal-
tet ist, und daB die Notfeder (4) eine Bohrung (5) auf-
weist, die vom Drehzapfen (6) konzentrisch durchdrungen
wird, und daB die Bohrung (5) durch Dichtmittel gegen
den AuBenraum abgedichtet wird.

Luftfederdrehgestell nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB als Dichtmittel eine Gummimanschette (7) vorge-
gehen ist, die mit einer oberen Felge der Notfeder (4)
einerseits und mit dem Drehzapfen (6) andererseits ver-
bunden ist. .

Iuftfederdrehgestell nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, def als Dichtmittel eine durch einen Deckel
(8) hermetisch verschlieBbare Offnung der Aussparung (9)
des Quertrégers (3) vorgesehen ist.

»Luftfederdrehgestel;_nach Anspruch 1, dadu»~h gekennzeich-

net, daB die ersten Gummipuffer (10) den Drehzapfen (6)
in Fahrtrichtung mit Spiel x und die zweiten Gummipuffer
(11) den Drehzapfen (6) in Querrichtung mit Spiel y um-
geben, und daB dabei das Spiel x kleiner als das Quer-
spiel y ist.

Luftfederdrehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste Festanschlag (12) im Bereich
einer Oberseite des Quertrdgers (3) mit Spiel z in Léngs-
richtung zum Drehzapfen (6) angeordnet ist und der zweite
Festanschlag (13) mit Spiel w zum Drehzapfen (6) in Quer-
richtung in Hohe der ersten Gummipuffer (10) vorgesehen
ist.
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8. Luftfederdrehgestell nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch

9.

10.

gekennzeichnet, daf die Anlenkung des Démpfungsgliedes
(14) am Drehzapfen (6) iiber eine Platte (15) erfolgt,
und daf diese Platte (15) so dimensioniert ist, daB sie
als Abhebesicherung fungiers.

Luftfederdrehgestell nach Anspruch 1, dedurch gekenn-
zeichnet, dafl die Langtréger des Drehgestellrahmens
durchlaufend also nicht abgekropft ausgefithrt sind.

Luftfederdrehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Hohe des Nickpunktes des Drehgestells
in den Bereich zwischen den Gummipuffern (10; 11) und
dem Ddmpfungsglied (14) gelegt wird.

Hiecau 2 Sciten chhnungen
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Luftfederdrengestell, insbesondere fiir schnellaufféhige
Schienenfahrzeuge

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Luftfederdrehgestell, ingbeson-
dere fiir schnellaufféhige Schienenfehrzeuge, bei dem ein
Vagenkasten iiber einen konzentrisch zu einer Drehachse des
Luftfederdrehgestells angeordneten Luftfederbalg auf einem
Quertrdger eines Drehgestelilrahmens abgestiitzt ist und der
Wagenkasten durch eine Wankstiitze gegen Wankbewegungen ge- _
gichert ist, wobei die Wankstiitze aus einem Torsionsstab
gebildet ist, welcher in Langtrdgern des Drehgestellrahmens
quer zur Fahrtrichtung und horizontal liegend crehbar ge-
lagert ist und der an seinen Enden drehfest mit Hebeln und
vertikalen Pendelstiitzen mit Langtrégern des Wapgenkastens
verbunden ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Flir die Abstiitzung von Wagenkiésten auf Drehgestellen wiegen~-

. loser Bauart ist es bekannt, als Sekundérfederung einen

zentral gelegenen Luftfederbalg vorzusehen, der die Dreh-
achse des Drehgestells kecazentrisch umgibt. Der ILuftfeder-
balg ist einerseits mit einem Boden des Wagenkastens und
andererseits mit dem Quertréger des Drehgestellrahmens ver-
bunden. Um das Wanken des Wagenkastens bei Anwendung nur eines
mittig gelegenen Luftfederbalges zu verhindern, verwendet man
eine Wankstilitze. Diese besteht aus einem Torsionssteb, der
drehbe * in Miftelquerebene des Drehgestells in Langtrédgern
gelagert ist und der an seinen freien Enden Hebel und senk-
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rechte Pendelstiitzen aufweist, welche mit den Langtréigern
des Wagenkastens verbunden sind. Eine solche Abstlitzung
verfiigt weder iiber eine definierte Mitnahmevorrichtung,
welche die Zug- und StoBkréfte vom Drehgestell auf den
Wagenkasten ibertrégt, noch ist eine Vorrichtung zur Démp-
fung der Zuckschwingungen und eine Begrenzung der Léngs-
und Querbewegungen - oraanden (DE-0S 21 37 123).

Es ist fermer bekannt, einen Luft:’ederbalg mit einer Gummi-
Metall-Verbundfeder als Notfeder in Reihe zu schalten, wobei
die Notfeder eine zentrale Bohrung aufweist.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, ein Luftfedergestell zur
Anwendung zu bringen, das eine Vereinfachung des konstruk-
tiven Aufbaus aufwel.st.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Luftfeder-
gestell, insbesondere fiir schnellaufféhige Schienenfahr-
zeuge, bei dem ein Wagenkasten iiber einen konzentrisch zu
einer Drehachse des Luftfederdrehgestells angeordneten
Inftfsderbalg auf einem Quertréger eines Drehgestellrahmens
abgestiitzt ist und der Wagenkasten durch eine Wankstiitze
gegen Wankbewegungen gesichert ist, wobei die Wenkstiitze
aus einem Torsionsstab gebildet wird, welcher in Langtré-
gern des Drehgestellrahmens quer zur Fahrtrichtung und
horizontal liegend drehbar gelagert ist und der an seinen
Enden drehfest mit Hebeln und vertikalen Pendelstiitzen

mit Langtrdgern des Wagenkastens verbunden ist, zu schaffen,
die eine definierte Ubertragung der Zug~ und StoBkriifte
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bei gleichzeitiger Dimpfung der Zuckschwingungen erlaubt
und dk zu einer wesentlichen Vereinfachung der Gesamt-
konstruktion des Drehgestells beitrégt.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemédB dadurch, daB8 der
Wagenkasten iiber einen Drehzapfen und ein Dédmpfungsglied,
sowie eine Mitnahmevorrichtung mit dem Quertréger des Dreh-
gestellrahmens verbunden ist, daB dabei das Démp fungsglied
ein freies Ende des Drehzapfens mit dem Quertréger verbindet,
daf die Mitnahmevorrichtung als erste und zweite Gummipuffer
uni erste und zweite PFestanschliige ausgebildet ist, welche
den Drehzapfen mit Spiel x und y umgeben, und daB der Dreh-
zapfen der Quertrdger des Drehgestellrahmens in einer Aus-
sparung durchdringt.

Durch das Ddmpfungsglied werden die Zuckschwingungen ge-
démpft, gleichzeitig wird durch die Guimipuffer eine Mit-
nahme des Drehgestells erreicht. Zur Aufnahme von Kréften,
die die normalen Betriebskridfte Uberschreiten, sind Fest-
anschléige vorgesehen. Durch den zentral galegenen Luftfeder-
balg wird eine AbkrSpfung der Langtréger ‘des Drehgestell-
rahlmans vermieden, wie dies bei seitlichen Luftfederbdlgen
notwendig ist. Durch die erfindungsgeméfien Merkmale wird
somit eine erhebliche konstruktive Vereinfachung des ge-
samten Drehgestells erreicht, was gich vor allem in einer
Reduzierung dar Herstellungskosten niederschligt.

Es ist im Sinne der Erfindung, daB das Démpfungsglied als
ein Schwipgungsdémpfer mit integriertem Federelement in
Zug- und Druckrichtung ausgebildet ist.,

Eine Ausfﬁhiungaform der Erfindung ist es, daf der Luft-
federbalg mit einer Gummi-Metall-Verbundfeder als Notfeder
in Reihe geschaltet ist, und daB die Notfeder eine Bohrung
aufweist, die vom Drehzapfen konzentrisch durchdrungen
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wird, und daB8 die Bohrung durch Dichimittel gegen den Au-

fenraum abgedichtet wird, wobei als Dichtmittel eine Gum=-

mimanschette (7) vorgesehen ist, die mit einer oberen Felge
der Notfeder einerseits und mit den Drehzapfen andererseits
verbunden ist und in einer weiteren Form der Erfindung als
Dichtmittel eine durch einen Deckel hermetisch verschlief-
bare Offnung der Aussparung des Quertrigers vorgesehen ist.

Ausgebildet ist die Ldsung nach der Erfindung, dafl die
ersten'Gummiﬁuffer den Drehzapfen in PFahrtrichtung mit
Spiel x und die zweiten Gummipuffer den Drehzapfen in Quer-
richtung mit Spiel y umgeben, und dafl dabei das Spiel x
kleiner als Spiel y ist.

Sinnvoll ist die Erfindung ausgestaltet, daB der erste
Pestanschlag ir Bereich einer Oberseite des Quertrégers
mit Spiel z in Léngsrichtung zum Drehzapfen angeordnet

igt und der zweite Festanschlag mit Spiel w zum Drehzapfen
in Querrichtung in Hohe der ersten Gummipuffer vorgesehen
ist.

Eine vorteilhafte Ausfilhrungsform der Erfindung ist es,
daB die Anlenkung des Dampfungsgliedes am Drehzapfen iiber
eine Platte erfolgt, und dafl diese Platte so dimensioniert
ist, daB sie als Abhebesicherung fungiert.

Die Erfindung ist ausgestaltet, wenn die Langtrdger des
Drehgestellrahmens durchlaufend also nicht abgekrdpft aus-
gefilhrt s.nd, wobei die Hohe des Nickpunktes des Drehge-
stells in den Bereich zwischen den Gummipuffern und dem
Dimpfungsglied gelegt wird.



271089

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfilhrungsbeispieles néher
erléutert werden. In der zugehdrigen Zelchnung zeigen:

Fig. 1: einen Léngsschnitt durch ein Drehgestell
‘ im Bereich eines Drehzapfens;

Fig. 2: den Schnitt II-II im Bereich des Drehzapfens.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist ein Wagenkasten 1 iber einen
Tuftfederbalg 2 gegen einen Quertréger 3 eines Luftfeder-
drehgestells abgestitzt. Der Luftfederbalg 2 stittzt sich
dabei liber eine in Reihe geschaltete Notfedar 4 gegen den
Quertréger 3 ab. Die Notfeder 4 ist als Gummi-Metall- Ver-
bundfeder ausgebildet und weist eine zentrale Bohrung 5 auf,

‘die von einem mit dem Wagenkasten 1 fest verbundenen Dreh-

zapfer 6 durchdrungen: wird. Die Abdichtung zwischen der
Notfeder 4 und dem Drehzapfen 6 kann durch eine Gummiman-
schette 7 erfolgen. Alternativ kann die Abdichtung durch
einen Deckel 8 erfolgen, welcher eine Aussparung 9 des
Quertrigers 3 verschlieft. Die Mitnahme des Drehgestells
erfolgt durch eine Mitnahmevorrichtung, die aus Gummipuffern
10;11 gebildet wird. Die ersten Gummnipuffer 10 umgeben den
Drehzapfen 6 in Fahrtrichtung mit Spiel x, welches iiblicher-
weise 5 bis 10 mm betragen kann. Die ersten Gummipuffer 10
gind im oberen Teil des Quertriégers 3 angeordnet, um den
Hebelarm zwischen ihrem Angri £fspunkt und dem Wagenkasten 1
moglichst klein zu halten. Fir den Fall, daf die Zug- bzw.
Stofkrédfte die normalen Betriebswerte ibersteigen, sind erste
Festanschldge 12 vorhanden, die auf der Oberseite des Quer-
trégers 3 angeordnet sind, um den Hbelarm zum Wagenkasten 1
gering zu halten, Die ersten Festanschlége 12 weisen zum
Drehzapfen 6 ein Spiel z auf, welches etwa 18 mm betrégt.
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Zur Begrenzung der Querbewegungen gind zweite Gummipuffer
11 vorgesehen, die etwa auf gleicher Hohe wie die ersten
Gummipuffer 10 angeordnet sind und die den Drehzapfen 6
mit Spiel y quer zur Fahrtrichtung umgeben (Fig., 2). Beil
Augschopfung der Rilckstellkréfte der zweiten Gummipuffer
11 sind direkt unterhalb derselben zweite Festanschlédge 13
vorhanden. Diese weisen zum Drehzapfen 6 ein Spiel w auf
(Fig. 2).

Um die Zuckschwingungen =u démpfen, ist am freien Ende des
Drehzapfens 6 ein Dimpfungsglied 14 angelenkt, welches den
Wagenkasten 1 mit dem Quertréger 3 des Drehgestells gelenkig
verbindet. Das Déampfungsglied 14 kann als ein hand :1siiblicher
Schwingungsdémpfer mit integriertem Fedarelement ausgebildet
gein. Dieses Démpfungsglied 14 démpft Léngsschwingungen
zwischen Drehgestell und Vg enkasten 1, die sich als ldstige
Zuckschwingungen benerkbar machen. Da die am Ende des Dreh-
zapfens 6 vom Démpfungsglied 14 aufzunehmenden Kréfte im
Verhdltnis zu den Kréften der zweiten Gummipuffer 10 als
Mitnahmevorrichtung gering sind, wird auch der Drehzapfen
entlastet, was zu einer Verringerung seines Querschnitts
beitrédgt.

Die Anlenkung des Démpfungsgliedes 14 am Drehzapfen 6 erfolgt
iiber eine Platte 15, die als Abhebesicherung fungiert.

Ein besonderer Vorteil des zentralen Luftfederbalges 2 und
der Mitnahmevorrichtung, welche mit ihrem Drehzapfen 6 die
Aussparung 9 im Quertréger 3 durchdringt, sind die hier nicht
dargesteilten durchlaufenden Langtrtiger des Drehgestells,

die nicht wie bei zwel seitlich angeordneten Iuftfederbélgen
in der Mitte abgekrdpft sein miissen., Dies filhrt zu einer
wesentlich vereinfachten Herstellung und damit verbunden

zu einer Kostensenkung.
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Ein besonderer Vorzug der erfindungsgemtifen Drehgestell-
mitnahme liegt darin, daB als Folge der nicht abgekrdpften
Langtréger der Quertréger 3 héher zu liegen kommt und daher
dexr Nickpunkt des Drehgestells hdhenmé2ig in einen Bereich
zwischen den Gummipuffern 10; 11 und dem Démpfungsglied

14 gelegt werden kann. Dadurch wird eine Anfachung der
Nickbewegur.gen des Drehgsstells vermieden und die gefirch-
tete Uberlagerung der Nickfrequenz des Drehgestells mit den
Biegefrequenzen des Wagenkastens kann auf konstruktiv ein-
fachem Weg unterbunden werden. AuBerdem wird die Auslegung
der Primérfederung wesentlich erleichtert. Besonders tritt
dieser Vorteil bei Fahrten auf schlechter Gleislsge zu Tage.

Es darf hier erwdhnt werden, daf die gezeigte Mitnahmevor=
richtung in Verbindung mit dem Dimpfungsglied 14 nicht ,
auf die zentraly Anordnung des Luftfederbalges beschrinkt
is' » Vielmehr konnen als Sekundérfederung auch mehrere
Luftfederbdlge oder auch Schraubenfedern dienen, falls dies
aus anderen Griinden geboten ergcheint, allerdings treten
denn gegeniiber der zentralen Anordnung des Luf%federbalges
die genannten Nachteile auf.

Eine Draufsicht im Schnitt IT-IT gibt Fig. 2 wieder. Der
Drehzapfen 6 wird von den ersten Gummipuffern 10 mit Spiel

X in Fahrtrichtung gesehen zur Ubertragung der Zug- und
StoBkréifte umgeben. Nach Augschdpfung des Federweges der
ersten Gummipuffer 10 treten ercte Festanschlége 12 in Ak~
tion. Zur Begrenzung der Querbewegungen dienen zweite Gummi-
puffer 11 und zweite Festanschlige 13. Das Querspiel wwischen
dem Drehzapfen 11 und zweitem Gummipuffer 13 betrédgt y.
Dieses liegt im Bereich von 20 mm. Die zweiten Festanschlége
veigen ein Spiel w auf. Die gesamte Mitnahmevorrichtung
liegt in einer Aussparung 9 des Quertrigers 3.
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