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(57) Abstract: The aim of the invention consists in providing a mechanically
flexible and environmentally resistant RFID transponder that can be
produced with as little effort as possible. This is achieved in that the RFID
transponder has an antenna body (1), the antenna body (1) has a mechanical
lattice structure at least in some regions, and the antenna body (1) consists of
a conductive material and/or is coated with a conductive material.

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, einen mechanisch tlexiblen und umweltresistenten RFID-Transponder
anzugeben, der mit moglichst geringem Aufwand herstellbar ist. Diese
Aufgabe wird dadurch geltst, dass der RFID-Transponder einen
Antennenkérper (1) besitzt und dass der Antennenkérper (1) zumindest
bereichsweise eine mechanische Gitterstruktur aufweist, und dass der
Antennenkérper (1) aus einem leitfihigen Material besteht und/oder mit
einem leitfdhigen Material beschichtet ist.
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RFID-Transponder mit einem flexiblen Antennenkérper

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen RFID-Transponder mit einem flexiblen Antennen-

korper.

RFID-Transponder werden fur die verschiedensten Anwendungen einge-
setzt, beispielsweise zum elektronischen Identifizieren von Gegenstanden
oder Zuchtvieh, wie beispielsweise Rindern, Schweinen und Schafen mittels
flexibler Ohrmarken. Dazu werden haufig flache Antennen benétigt, die sich
fur besondere Anwendungsfille auch flexiblen Oberflachen angleichen las-
sen und gleichzeitig gegeniiber rauen Umgebungsbedingungen geschiitzt

sind.

Stand der Technik

Die Druckschrift WO 2006/091765 A2 schlagt ein Identifikationssystem fur
Tiere mittels Ohrmarken vor, bei dem ein RFID-System zum Einsatz kommt,
das den selben ldentifikationscode auf zwei verschiednen Frequenzen Uber
zwei Antennen Ubertragt. Der HF-RFID-Schaltkreis ist dabei nicht sichtbar
und mit einer Plastikschicht tberspritzt, um die Schaltkreiskomponenten vor

Abnutzung und Umwelteinflissen zu schutzen.
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Die Druckschrift US7,649,463 B2 offenbart eine Antennenstruktur flir einen
RFID auf der Basis einer mehrschichtigen Folie. Dabei ist eine nicht ge-

schlossene Loop-Antenne als Streifen ausgefthrt und leitend mit einer Git-
terstruktur verbunden. Weiterhin ist es offenbart, die Anordnung durch eine

Polymerschicht zu versiegeln.

Solche Folien werden auch als sogenannte ,SmartLabels” bezichnet und
werden im Stand der Technik oft durch Umspritzen oder durch sogenanntes

L~umhausen® geschiitzt.

Weiterhin sind RFID-Transponder auf der Basis flexibler Leiterplatten (,flex-
PCB") bekannt, die sich durch die Multilayer-Technologie mechanisch robust

verpacken lassen.

Ein Nachteil im Stand der Technik besteht somit darin, dass mechanisch fle-
xible und gleichzeitig umweltresistente RFID-Transponder aufwendig herzu-

stellen sind.

Aufgabenstellung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, einen mecha-
nisch flexiblen und umweliresistenten RFID-Transponder anzugeben, der

mit moglichst geringem Aufwand herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geltst, dass der Antennenkorper zumindest be-
reichsweise eine mechanische Gitterstruktur aufweist, und dass der Anten-
nenkérper aus einem leitfahigen Material besteht und/oder mit einem leitfahi-

gen Material beschichtet ist.

Dabei bedeutet das Kennzeichen ,dass der Antennenkérper zumindest be-
reichsweise eine Gitterstrukiur aufweist”, dass der Antennenk&rper mehrere,
bevorzugt mindestens vier, insbesondere mindestens neun, besonders be-

vorzugt zweiundfunfzig kleine Fenster aufweist, wobei diese kleinen Fenster
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einander in ihrer Form gleichen und in einem flachigen Muster, bevorzugt in
aquidistanten Intervallen, angeordnet sind. Bevorzugt handelt es sich bei der
Form der kleinen Fenster jeweils um ein Rechteck, insbesondere um ein
Quadrat.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Neben-
anspriichen 2-10 angegeben.

Bei der Erfindung handelt es sich um einen RFID-Transponder, der bei-
spielsweise aus einem Stanzblech als Basismaterial hergestellt ist oder mit
einem Spritzgussverfahren aus einem Kunststoff als Basismaterial hergestelit

und mit einem leitfahigen Material beschichtet ist.

Dies hat den Vorteil, dass solche Transponder mit bei vielen Herstellern be-
reits vorhandenen Geraten und Verfahren kostengtinstig hergestellt werden
kénnen.

Von besonderem Vorteil ist es dabei, dass der Antennenkorper durch seine
Gitterstruktur trotz seines grundséatzlich verhaltnismagRig steifen Basismateri-
als einerseits eine verhéltnismaig hohe mechanische Flexibilitat aufweist
und dabei andererseits aufgrund des festen Basismaterials resistent gegen

zerstorerische Umwelteinfliisse ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine Loopantenne mit der metalli-
sierte Gitterstruktur elektrisch leitend verbunden. Bevorzugt sind die Loopan-
tenne und der Antennenkérper einstlickig ausgefiihrt. Bevorzugt handelt es
sich dabei um eine Loopantenne in offener, d.h. nicht geschlossener Bau-
form, die beidseitig an einen RFID-Chip angeschlossen ist. In einer bevor-
zugten Ausfuhrung ist die Loopantenne innerhalb des Antennenk&rpers in
einem gro3en Fenster angeordnet. Bevorzugt handelt es sich bei der Loop-
antenne um zwei gebogene Stege, die zueinander spiegelsymmetrisch ver-
laufen und bevorzugt jeweils einen meanderférmigen Verlauf besitzen, d.h.

jeweils im wesentlichen S-férmig ausgebildet sind. Bevorzugt ist der RFID-
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Chip an den Enden der beiden Stege an die Loopantenne angeldtet. Insbe-

sondere kann das Anléten durch einen Reflowl&tprozess erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der RFID-Chip umweltsicher ver-

packt und/oder gehaust, beispielsweise durch Umspritzen.

In einer weiteren bevorzugten Bauform ist die Loopantenne in einer Aus-
nehmung des Antennenkdérpers angeordnet. Bevorzugt ist die Loopantenne
Bestandteil des einstlickigen Antennenkdrpers. Somit ist der Antennenkdrper
zusammen mit der Loopantenne einstlickig ausgefithrt und aus dem selben

Basismaterial im selben Herstellungsvorgang hergestelit.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform handelt es sich bei dem Basismaterial
um ein Stanzblech, das entsprechend gestanzt ist. Insbesondere sind die
kleinen Fenster aus dem Stanzblech herausgestanzt. Das groRe Fenster, in
der die Loopantenne angeordnet ist, sowie die Loopantenne selbst, werden
ebenfalls aus dem Blech ausgestanzt. Bevorzugt kann die Loopantenne da-
bei aus zwei meanderférmig gebogenen Stegen gebildet sein, wobei deren

offene Enden Uber einen RFID-Chip leitend miteinander verbunden sind.

VVon besonderem Vorteil ist es dabei, dass die erfindungsgemaie Bauform
des RFID-Transponders relativ unaufwendige und preiswerte Herstellungs-
verfahren ermdglicht, beispielsweise Rolle zu Rolle Fertigung, insbesondere
Rolle zu Rolle Stanzen, sowie Rolle zu Rolle Metallisierung, insbesondere
durch Stanzen. Insbesondere erméglicht die Gitterstruktur eine sehr gute

Verkrallung der Gehéusekunststoffe, beispielsweise beim Umspritzen.
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Ausfiihrungsbeispiel

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und

wird im folgenden naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1 einen RFID-Transponder mit einem flexiblen Antennenkérper in einer
Draufsicht.

Fig.2 einen RFID-Transponder mit einem flexiblen Antennenkdrper in einer

schragen Draufsicht.

Fig.3 eine Loop-Antenne des Antennenkdrpers in einer Draufsicht.

Fig.4 die Loop-Antenne in einer schrégen Draufsicht.

Fig.1 und Fig.2 stellen einen RFID-Transponder dar. Dieser RFID-
Transponder besitzt einen Antennenkérper 1. Der Antennenkdérper 1 umfasst
einen grol¥flachigen Bereich 2 und ein groes quadratisches Fenster 5. Der
grof¥flachige Bereich 2 weist eine Gitterstruktur auf, d.h. er weist eine Viel-
zahl symmetrisch zueinander angeordneter kleiner quadratischer Fenster 3
auf. Diese kleinen quadratischen Fenster 3 sind in &quidistanten Intervallen
angeordnet und bilden ein flachiges Muster. Das groe quadratisches Fens-
ter 6 ist angrenzend an einen Bereich 6 einer ersten Seite 4 des Antennen-

kérpers 1 angeordnet.

Fig.3 stellt einen vergréRerten Ausschnitt aus Fig.1 dar. An dem Bereich 6
(dargestellt in Fig.1 und Fig.2) sind an den Antennenkérper zwei zueinander
spielgelsymetrische, einander entgegengesetzt meanderférmig gebogene
Stege 7,7 angeformt, die einander weder schneiden noch bertihren,
wodurch die erste Seite 4 eine sich zu ihrem Inneren hin verbreiternde Ein-
buchtung 8 besitzt. Durch diese Bauform entsteht eine offene Loopantenne
2, indem die Stege 7,7 mit ihren jeweiligen freistehenden Enden elektrisch
leitend an einen RFID-Chip 9 angeschlossen, d.h. iber den RFID-Chip 9 lei-
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tend miteinander verbunden sind. Dieser elekirische Anschluss wird durch

Verléten, insbesondere durch Reflow-Verlsten hergestellt.

Fig. 4 stellt den RFID-Chip 9 in einem vergréBerten Ausschnitt aus Fig.3 dar.
5 Aus dieser Perspektive wird ersichtlich, dass der RFID-Chip 9 auf den offe-
nen Enden der beiden Stege 7,7° angeordnet ist.
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Patentanspriiche

10 1. RFID-Transponder mit einem flexiblen Antennenké&rper, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass der Antennenkdrper (1) zumindest bereichsweise eine Git-
terstruktur aufweist und dass der Antennenkérper (1) aus einem leitf4-
higen Material besteht und/oder mit einem leitfahigen Material be-

15 schichtet ist.

2. RFID-Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Antennenkérper (1) aus einem Stanzblech hergestellt ist.

20 3. RFID-Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antennenkdrper (1) mit einem Spritzgussverfahren aus Kunststoff

hergestellt und mit einem leitfahigen Material beschichtet ist.

4, RFID-Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
25 kennzeichnet, dass eine Loopantenne mit der Gitterstruktur des An-

tennenkérpers (1) leitend verbunden ist.

5. RFID-Transponder nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, dass
die Loopantenne in offener Bauform ausgefiihrt ist.
30
6. RFID-Transponder nach einem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antennenkdrper (1) ein grofRes Fenster (5)

aufweist, in dem die Loopantenne angeordnet ist.
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RFID-Transponder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Loopantenne in Form zweier meanderférmiger Stege (7,77) ausge-
bildet ist.

RFID-Transponder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder der beiden Stege (7,7°) ein freistehendes Ende aufweist.

RFID-Transponder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
ein RFID-Chip (9) beidseitig mit jeweils einem der beiden freistehen-

den Enden elekirisch leitend verbunden ist.

RFID-Trasponder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der RFID-Chip (9) mit Kunststoff umspritzt ist.
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