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Foreliggende oppfinnelse vedrorer generelt en frem-
gangsmate for fersking av stal og nermere bestemt til en for-
bédring i den grunnleggende oksygenprosess hvor smeltet stal
som inneholdes i et kar ferskes ved toppblasing av oksygen

> inn i smelten, dvs. over smelteoverflaten.

Fremstillingen av stdl ved den grunnleggende oksy=-
Jghproseés beﬁé&ggs ogsgbBOP— og BOF-prosessen og er vel kjent.
Nar st3l med lavt karboninnhold fremstilles ved denne frem-

gangsmaten er det ofte utsatt for kontaminering av atmosfar-
10

isk nitrogen. Slik kontaminering har en tendens til & forar-
sake for tidlig herding ved elding, noe som ferer til de-
formasjonsherding, darlige overflateegenskaper og en uensket
fremtoning av sluttproduktet.

Problemet med opptak av nitrogen under fremstilling
av lav-karbonstdl har vert forsekt lest tidligere. Glassman

i US patent nr. 3.759.000 beskriver en fremgangsmate for &

15

utelukke nitrogen fra smelten ved & plassere en hette lest
over apningen pa konverteren. Nitrogen fra den overliggende
luft utelukkes ved & holde et teppe av karbondioksyd mellom
hetten og konverteren. Pihlblad et al. i US patent nr.
3.307.937 beskriver en fremgangsmidte for & utelukke atmos-
ferisk nitrogen fra smelten ved & justere storrelsen pé
apningen hvorigjennom gassen strommer p& toppen av konverteren
og derved holder et positivt trykk i denne i forhold til den
omliggende atmosfare selv ved lave karbonnivaer. Begge disse
tilnerminger krever modifiseringer av BOP-konverteren, nhoe
som er kostbart og vanskelig & anvende, og felgelig har ingen
av'fremgangsmétene mott spesiell kommersiell suksess.

I tillegg til mulighetene for nitrogenkontaminering
%0 er en annen ulempe ved den konvensjonelle grunnleggende oksy-
genprosess en gkende mengde oksygen som reacerer med verdi-
fullt metall etter hvert som karboninnholdet i smelten minker.
Flere US patenter beskriver en fremgangsméte for & fortynne
ocksygenen med en annen gass for & redusere mengden oksygen
% som reagerer med metall. Slike patenter omfatter Fulton et al.
US patent nr. 3.649.246 og Ramachandran's US patent nr.

3.594.155 og 3.666.439. Disse patenter omhandler bare pro-
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| N3T ‘mant gjennomferer den grunnleggende oksygen-.:
prosess’ er ‘det vanllg & avbryte 1nnsor®yt1ngen av oksygen!;””
til gmelten’ og derétter” & 'blase’ 1g]en med oksygen. Etter—"'
bl&'sing av sheltbh forer-'ofte til en’ vesentllg eknlng av opp-
lest nitrogen’ 1~smelten.: TFor & hindie ‘dette’ opptak av nltro-
genh nar ‘oksvgenstrémmen er blitt avbrutt ber’ konverteren
spyles ved: 1nnsprovt1ng,av en n1trogenfr1 gass Umiddelbart
for man’ igjén bégynner ° ) sprovte inn’ oksvgen. Deretter opp—‘f
tas‘lnnsprgvtrngen av’ nltrogenfrl gass til konverteren for

nltrogenlnnholdet i’ smelten har nadd s1tt m1n1male ana,‘

justéres: og fortsettes som ovenfor. o o

©0 ' Utttykket ™ n1trogenf11 gass" som anvendes i ﬂet

- foreliggendé,” betyr en hvilken som helst gass som lkke er
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oksygen og som stort sett er uten nitrogen eller forbindelser
som inneholder nitrogen. Uttrykket omfatter, men er ikke be-
grenset til argon, hclium, neon, krypton, xenon, karbondiok-
syd, karbonmonoksyd, damp, vann, hydrogen, gassformede hydro-
karboner, sidsom metan og etan, flytende hydrokarboner sdsom
kerosen og n-heptan og blandinger av disse. Den foretrukne
nitrogenfri gass er argon.

Uttrykket "stal med lavt karboninnhold" og "stadl med
lavt nitrogeninnhold” som anvendes i det foreliggende, om-
fatter henholdsvis stal med et karboninnhold som ikke er
heyere enn 0,10% og stal med et nitrogeninnhold som ikke er
heyere enn 0,005% (50 ppm).

Uttrykket "avgass" anvendes om gasser som kommer
fra gassadpningen eller toppen av konverteren for stal, mens
oksygen eller oksygen og en eller flere gasser, spreytes inn
i konverteren for & ferske jernsmelten.

Uttrykket "etterbldsing" anvendes til & bety en
etterfelgende bldsing av oksygen eller oksygen -blandet med en
annen gass til BOP-konverteren etter at den opprinnelige
stremmen av oksygen eller en blanding som inneholder oksygen
er stoppet av en eller annen grunn. Det er mulig & ha en
eller flere etterbldsinger pr. sats.

Den foretrukne fremgangsmate for 4 spreyte inn
nitrogenfri gass, er & blande denne med oksygenstremmen,
men andre fremgangsmater kan ogsad anvendes. Den foretrukne
mengde nitrogenfri gass som anvendes ndr man renser konver-

teren for man begynner en ny innblasing av oksygen, er et

‘gassvolum malt ved 21°C og 1 atmosferisk trykk som minst

tilsvarer halvparten av gassrommet i konverteren.

Fig. 1 er en kurve som illustrerer det endelige
nitrogeninnhold N som en funksjon av det endelige karboninn-
hold C av en serie charger fersket ved tidligere teknikker
under anvendelse av BOP 1 et typisk kommersielt ferskings-
system uten anvendelse av den foreliggende oppfinnelse.
Denne figuren illustrerer hvorledes data tilveiebragt uten &
anvende oppfinnelsen, anvendes for & bestemme nar innsprey-

ting av nitrogenfri gass ber startes.
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Fig. 2 er en grafisk fremstilling av forandringen
av stremningshastigheten F av avgassen som en funksjon av
karboninnholdet C for det samme system som vist i fig. 1.
Kurven viser hvorledes data tilveiebragt uten anvendelse av
oppfinnelsen anvendes for & bestemme hvor meget nitrogenfri
gass som skal innsproeytes.

Arealet som dannes av kurvene A og B i fig. 1 viser
hvorledes nitrogeninnholdet N i smelten varierer med prosent
karbon C i smelten nar den foreliggende oppfinnelse ikke an-
vendes. Selv om alle BOP-systemer har kurver som er formet
tilsvarende til kurvene 1 fig. 1, er det numeriske forhold
mellom N og C spesikt for hvert BOP-system og for driftsfor-
holdene og ma tegnes op? fra data tilveiebragt under de
gjeldende produksjonsforhold. Grunnen for variasjonene fra
system til system er: variasjoner i bldsehastigheten for
oksygen, stillingen péd tilferselsledningen, oksygentrykket i
tilforselsledningen, konsentrasjonen i tilferselsledningen,
vekt av smelten, geometri pa konverter etc. Man kan se at
karboninnholdet C avtar ndr nitrogeninnholdet N ogs& avtar
inntil man ndr et minimum, hvoretter nitrogeninnholdet be-
gynner & stige.

Nitrogeninnholdet i smelten kan anvendes for 3
bestemme nar innspreyting av nitrogenfri veske ber begynne i
overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse. Siden
nitrogeninnholdet imidlertid ofte ikke mdles s& jevnt som
karboninnholdet og siden nitrogeninnholdet er en funksjon av
karboninnholdet for en gitt BOP-konverter som vist i fig. 1,
kan karboninnholdet anvendes fdr 4 bestemme nitrogeninnholdet.
: Fra fig. 1 kan man se at nitrogeninnholdet i dette
épesielle systemet er pd minimum ndr karboninnholdet i smel-
ten er ca. 0,08 %.

Fig. 2 viser hvorledes avgass-strommen F varierer
med karboninnholdet C for et gitt BOP-system ved en gitt inn-
blasingshastighet for oksygen uten anvendelse av fremgangs-
maten ifslge oppfinnelsen. Tilnarmede stremningshastigheter
for avgassen kan bestemmes uten‘stromningsméler ved & frem-

stille en kurve av karboninnholdet mot tiden, og bestemme
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hastigheten hvorved karbon fjernes ved stigningen pa kurven,
beregne hastigheten pd avgassen ved & anta at det fjernede
karbon omdannes til karbonmonoksyd, og at dette karbonmon-
oksyd utgijer all avgass. Som med fig. 1 vil hvert BOP~-

system ha sin egen kurve for dette forhold, avhengig av karak-
teristiske forhold i systemet og driftsforholdene.

Selv om man ikke onsker & vere knyttet til en
bestemt teori, er det en hypotese for den foreliggende opp-
finnelse at nitrogenkontamineringen i den grunnleggende oksy-
genprosess som stort sett finner sted under de senere trinn
av dekarburiseringen ndr karboninnholdet i stdl1 er lavt, opp-
star pd felgende mate. Ved heye karbonnivder vil hastigheten
for dannelse av karbonmokoksyd under oksygenblasingen eller
dekarburiseringsperioden gi tilstrekkelige avgasshastigheter
til & hindre vesentlig infiltrering av den omgivende atmos-
fere 1 konverteren. I tillegg er kokevirkningen av karbon-
monoksyd ved heye karbonnivaer tilstrekkelig til at der fores
bort noe av det nifrogen som er opplest i1 stalet. Under dc
forste trinn i dekarburiseringen vil derfor nitrogennivet
i stalet minke som vist i fig. i. Utover et visst karbonniva
og etter hvert som karboninnholdet avtar, vil imidlertid
nitrogeninnholdet i smelten oke. Man antar at grunnen for
denne ekning er at etter hvert som karbonnivdet avtar, vil
hastigheten for CO-dannelse ved dekarburiseringsreaksjonen
og den etterfelgende avgassing avta, noe som vil gjere det
mulig for atmosferisk nitrogen & komme inn i gassrommet i
konverteren og absorberes i smelten. Oksygenstrgmmen hjelper
til med & bere nitrogen ned inn i smelten. Etter hvert som
avgass-stremmen avtar som vist i fig. 2, vil man derfor fa
en okende innfering av atmosfzrisk nitrogen i konverteren,
og man nar tilslutt et punkt hvor nitrogen tilferes i en
tilstrekkelig hastighet til & forarsake en netto ekning av
nitrogeninnholdet i det fremstilte stal.

Gjennomferingen av den foreliggende oppfinnelse vil
bli beskrevet under henvisning til fig. 1 og 2. Fra drifts-
data far man N*, den minimale nitrogenmengde under oksygen-

blédsing for det spesielle system som oppfinnelsen skal an-
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vendes pa. I fig. 1 er N*¥ ca. 19 til 25 ppm. Man avleser
deretter C*, karboninnholdet som tilsvarer N*, Fra fig. 1
kan man se at C* er 0,08 %. Blésing av nitrogenfri gass mi
begynne ikke senere enn nar karboninnholdet er C*. For &
bestemme hastigheten pa blasingen av nitrogenfri gass, tar
man karboninnholdet ved C¥ og leser pa fig. 2 av stremnings~
hastigheten for avgass F* som tilsvarer C*¥. F* er den
verdi som stremningshastigheten for avgass ikke m& falle
under ferskingsprosessen. I overensstemmelse med oppfin-
nelsen holdes stremningshastigheten for avgassen over dette
minimum ved & ha en tilstrekkelig hastighet p& blasingen av
nitrogenfri fluid til & holde den totale stremningshastighet
av avgass over F*,

Fra fig. 1 f&r man det siste tidspunkt hvor man

-skal begynne & blase nitrogenfri gass mens man fra fig. 2

o

far den minimale mengde nitrogenfri gass som behoves & til-
settes 1 overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse
for & hindre kontaminering av smelten med atmosfzrisk nitro-
gen.

- I noen tilfeller kan man verken fa neyaktige oye-
blikkelige malinger av karboninnholdet, eller av nitrogen-
innholdet i smelten under dekarburiseringen. Det er derfor
mere hensiktsmessig & anvende oppfinnelsen ved & starte inn-
blésingen av nitrogenfri gass noe for det tidspunkt nar
nitrogeninnholdet tilsvarer N* og karboninnholdet C*. Hvis et
BOP-system ikke har noen innretninger for konstant & over-
vake strzmningshastighefen pé avgass eller innretninger for
& kontrollere hastigheten pa avgassen ved & variere mengden
nitrogenfri gass som blédses inn i konverteren, kan fremdeles
oppfinnelsen praktiseres ved & tilfore tilstrekkelig nitro-
genfri gass med konstant hastighet, til & holde den totale
avgasshastigheten minst pa niva med F¥*.

Det er ikke uvanlig under anvendelse av den grunn-
leggende oksygenprosess, & avbryte innbldsingen av oksygen
til smelten feor man har fatt den endelige, @nskede grad av
dekarburisering. Nar dette opptrer, er det nedvendig med

etterbldsing av smelten. Pa tilsvarende mate er det ofte
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nodvendig 4 blase smelten p& ny, selv om man har oppnddd det
onskede niva pa karboninnholdet, enten fordi temperaturen 1
det smeltede stal er for lav, eller fordi et annet element
eller en urenhet ikke er pa det enskede niva.

Uansett grunn, er etterbldsing av smeltet stal ikke
uvanlig. Nar en smelte etterbldses under en vanlig oksygen-—
prosess medferer dette ofte en vesentlig skning av innholdet
av opplest nitrogen. Mengden av denne ekning vil variere.
Typisk nitrogenopptak under vanlig etterbldsing er i omréadet
2 til 10 ppm, mens ekninger opp til 15 og 20 ppm ikke er uvan-
lig. Hvis man foretar flere etterbldsninger etter hverandre,
kan det endelige nitrogeninnhold vare sa mye som 80 til 100
ppm hoyere enn N* og 40 til 60 ppm heyere enn det maksimalt
akseptable niva for noen typer stdl med lavt karbon og lavt
nitrogeninnhold.

Man antar at grunnen for dette heye nitrogenopptak
er at nar ferskingen stoppes, vil atmosf@risk nitrogen diffun-
dere inn i dampen eller gassrommet i konverteren, og absorberes
i smelten under den etterfolgende etterbldsing. I overens-
stemmelse med oppfinnelsen fjernes nitrogen fra konverteren
ved & spyle karet med en nitrogenfri gass rett for man star-
ter etterbladsingen, og ved & holde stromningshastigheten pa
avgassen ikke lavere enn F* under etterblasingen. Selv om
en hvilken som helst grad av spyling vil vere nyttig, har man
oppdaget at spyling med et gassvolum (malt ved 21°C og atmos-
ferisk trykk) som ca. tilsvarer halvparten av volumet i gass-
rommet 1 konverteren er tilstrekkelig til & minimalisere nitro-
genopptaket i stdlet under etterbl&singen. Spyling med mindre
inert gass er antagelig utilstrekkelig, mens spyling med mer
er teknisk akseptabelt, men uekonomisk., Man skal legge merke
til at hvis man foretar flere etterbldsinger, m& konverteren
spyles for hver etterbldsing.

Argon er den foretrukne nitrogenfri gass som an-
vendes ifelge oppfinnelsen. Denne gass har den fordel at den
er kjemisk inert og er minst kostbar og mest tilgjengelig av
de kjemiske inerte gasser, den er minst skadelig for den ter-

miske balanse i konverteren, og den pavirker ogsd positivt
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reaksjonen av oksygen.med karbon ved & fortynne karbonmonok-
sydet som stremmer ut. Andre nitrogenfrie gasser kan ogsa an-
vendes, og likeledes vasker som lett fordampes ved de tempera-
turer som anvendes ved fersking av stdl. Eksempler p& andre
nitrogenfrie gasser omfatter, men er ikke begrenset til:
helium, neon, krypton, xenon, karbondioksyd, karbonmonoksyd,
damp, vann, hydrogen, metan, flytende hydrokarboner, gassfor-
mede hydrokarboner eller blandinger av disse, og deriblant
blandinger med argon. '

Nar man anvender en brennbar gass sdsom metan eller
hydrogen, m& man ta spesielle forsiktighetsregler for & unngd
at det dannes en eksplosiv blanding fer innblasingen i konver-
teren. Den brennbare gassen vil selvsagt reagere med oksygen
i konverteren. Denne reaksjonen m& man ta hensyn til nar man
beregner mengden avgass som vil bli fremstilt ved den mengde
brennbar gass som tilsettes.

For & oppnd de ytterligere fordeler som ligger i &
redusere mengden metall som oksyderes, og redusere mengden
oksygen som oppleses i smelten, er de foretrukne innretninger
for innbldsing av nitrogenfri gass til konverteren & blande
denne med oksygen hvis dette kan gjeres uten at det dannes en
eksplosiv blanding. Ved & anvende argon elimineres fullsten-
dig muligheten for a danne en eksplosiv blanding. Ved &
blase nitrogenfri gass blandet med oksygen kan oppfinnelsen
praktiseres pad eksisterende BOP-systemer med meget smé inve-
steringer siden man ikke trenger & tilfere nye innblasingssys-
temer. Det er mulig simpelthen & tilmdle den nitrogenfrie
gass til oksygenledningen pd et eller annet punkt oppstrems
i tilforselsledningen for oksygen. Det er ogsd mulig & an-
vende oppfinnelsen ved & innfore nitrogenfri gass ved spesielle
tilferselsledninger plassert pad et hvilket som helst sted i
konverteren, enten i gassrommet, under overflaten av smelten,
eller i en egen ledning inne i oksvgenledningen.

De folgendé eksempler vil illustrere énvendelsen av

oppfinnelsen:
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EKSEMPLER.

Flere stélsatser ble fremstilt ved toppblasing i et
BOP-system med felgende karakteristiske trekk:

Konver tervolum 142 m?
Konverterapning 8,8 m?
Totalsats (rdjern og skrapmetall) 213 tonn
Gjennomsnittlig mengde rajern i chargen 147 tonn
Gjennomsnittlig sammensetning pa& ré&jernet 4,5 % karbon
1,0 &8 silisium
0,8 % mangan
Nitrogenfri gass argongass
Blasehastighet for oksygen Uten 526 m3/min
argon: {ved 0°C og
1 atm)
Med 434 m3/min
argon: (0°C og 1 atm)
Avgasstemperatur 1590°cC.

Sterrelsen pa tilferselsledningen for oksygen be-
grenset den totale stroeomingshastighet for innbldst gass slik
at blasehastigheten for oksygen mdtte reduseres mens argon ble
innblast. Oppfinnelsen praktiseres fortrinnsvis ved & holde
en konstant bldsehastighet for oksygen under hele chargen.

Kurvene som viser sammenhengen mellom nitrogeninn-
hold og stremningshastigheten p& avgassen for denne konver-
teren med karboninnhold i smelten er vist i fig. 1 og 2.

Fra kurvene kan man se at det minimale nitrogennivad N* opp-
trer ved et karboninnhold som er ca. 0,08 % og med en strom-
ningshastighet pa avgassen pa 425 m3/min (malt ved 1590°C og
1 atmosfarisk trykk). For & praktisere oppfinnelsen forsvar-
lig, er det. siste tidspunkt for innfering av nitrogenfri gass
til konverteren ved et nitrogeninnhold p& ca. 19 til 25 ppm
eller et karboninnhold pd 0,08 2. Argon md bladses med en til-
strekkelig hastighet til & holde avgasshastigheten pa 425 m3/
min madlt ved 1590°C og 1 atmosfare, eller ca. 62 m%/min malt
ved 0°C og 1 atmosfeare.

Argon ble tilfert BOP-konverteren gjennom oksygen-
ledningen ved & dosere argon inn i tilferselsledningen for

oksygen. Siden noyaktige innretninger for kontinuerlig mdling
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av nitrogen eller karboninnhold i smelten under prosessen ikke
er tilgjengelig, begynte argonstrommen'nér karboninnholdet ble
antatt & vere mellom 0,10 og 0,15 %. For & opprettholde en
stremningshastighet p& avgassen pa 425 m3/min ved 1590°C, ble
79 m3/min argon malt ved 0°C eller 540 m3/min ved 1590°C inn-
fert. Den ekstra gassen ble tilsatf for & gi en sikkerhets-
faktor i tilfelle all argon ikke ble oppvarmet til 1590°C.
Noen prever ble utfert med argon tilsatt med en konstant has-
tighet s& lav som 53 m3/min (ved 0°C og 1 atm.). Disse prov-
ene ga ogsa tilfredsstillende resultater.

Tabell 1 viser resultatene ved forste oksygenstopp
eller forste temming for charger hvor etterblasingen ikke
krevdes feor det tidspunkt argon ble tilsatt for & opprett-

holde stremningshastigheten pd avgassen.

TABELL 1
Nitrogeninnhold ved ferste teomming,

Sats nr.:

1 2 3

Argonhastighet (m3/min ved

0°C og 1 atm) 0 >3 79
Varighet for oksygen- 17 17 16
blédsing (minutter)
Vari N

arighet for argoninn 9 4,25 2,00
blasingen (minutter
Temperatur (°©C) 1580 1610 1590
Karboninnhold ved forste 0,03 0,03 0,03
temning (%)
Nitrogeninnhold ved forste

temning (ppm) 33 30 24

Resultatene i tabell 1 viser at man far lavere nitrogeninn-

hold under anvendelse av oppfinnelsen i charge nr. 2 og 3,

sammenlignet med charge nr. 1 hvor oppfinnelsen ikke ble an-
vendt. ‘

Tabell 2 illustrerer virkningen av & spyle konver-
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teren for etterblédsingen. 1 disse chargene ble ikke argon
tilfort konverteren for forste temning. Den ble anvendt til
4 spyle konverteren for etterbldsingen og ogsa tilsatt oksy-
gen under hver etterbldsing. Det er apenbart at spyling av
gassrommet fulgt av tilsats av argon til oksygenet under-
etterbldsingen stort sett eliminerer opptaket av nitrogen
selv om karboninnholdet er s& lavt som 0,03 2. Se f.eks. pa
charge nr. 1 hvor hensikten med etterblésingen var & heve
smeltetemperaturen. Karboninnholdet var 0,03 % bade for og
etter etterbldsingen, dvs. det var lite eller ingen fjerning
av karbon og derfor ville der i fraver av argon vare lite
eller ingen avgass. Siden konverteren for var spylt med
argon og deretter etterbldst med oksygen pluss argon, var det
totale opptak av nitrogen under etterbldsingen -1 ppm, dvs.
at nitrogennivdet faktisk avtok. Ved dette lave karbonni-
vaet vil man anta et nitrogenoppték p& minst 5 ppm hvis ar-
gonrensing og argontilsats under blasingen ikke var blitt an-
vendt.

Charge nr. 4 er et eksempel pd en charge hvor der
krevdes flere etterbldsinger. Argonrensing ble anvendt feor
hver etterblidsing og argon ble tilsatt til oksygen under
hver etterbldsing. Det fremgar igjen fra resultatene vist
i tabell 2 at tilsats av argon ifelge oppfinnelsen resulterer
i et kumulativt nitrogencpptak p& -3 ppm (dvs. en reduksjon
av nitrogen) etter fire pdfslgende etterblasinger. Normalt
ville man ved disse lave karbonnivder og i fravaer av tilsats
av argon anta et minimalt kumulativt opptak av nitrogen péa
ca. 20 ppm etter 4 etterbldsinger og et totalt opptak pé
40 til 60 ppm er ikke uvanlig. B
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Tabell 3 illustrerer resultatene ved anvendelse av
oppfinnelsen nadr det er nedvendig & etterblase chargen etter
argontilsats for & holde den minimale avgasshastighet for
forste tapping. I charge nr. 6 ,ble argonstremmen satt i gang
med en hastighet pad 53 Nm3/min 390 sekunder for forste tom-
ming. Ved t@mmihgen var temperaturen 1621°C, karbon 0,13 %
og nitrogen 16 ppm. Konverteren ble renset med 66 Nm3/min
argon og etterblast i 60 sekunder med 434 Nm3/min oksygen
og 79 Nm3 argon. Etter 60 sekunder var temperaturen 1571°C,
karbon var 0,08 % og nitrogen var 19 ppm. Konverteren ble
igjen spylt med 66 Nm3/min argon og igjen etterblast i 60
sekunder med 79 Nm3/min argon og 434 Nm3/min oksygen og ved
temming var temperaturen 1599°C, karbon var 0,04 ¢ og nitro-
gen 18 ppm. Totalt nitrogenopptak under de to etterblasinger
var 2 ppm. Chargen ble deretter tappet.

Charge nr. 7 tilsvarte charge nr. 6, bortsett fra
at bare en etterbldsing var nedvendig, og nitrogenopptaket
var -2 ppm, dvs. at nitrogennivaet hadde avtatt. '
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P a t entkrawv

1._,.¢. Fremgangsmate for fremstilling av karbon-— og.nitro-
genfattig stdl med et karboninnhold pd heyst-0,10- vekt=%- 0g: »
nitrogeninnhold p& heyst 0,005 vekt-% i en konverter med topp-h
blédsing med oksygen hvor det i tillegg under en del av bléase-
tiden fores inn et nitrogenfritt fluid, k ar a k t er i -
ser t ved at avgassmengden fra konverteren bestemmes
ved den minste nitrogenverdi i badet, og at denne avgassmengde
opprettholdes inntil slutten av bl3singen ved tilsvarende til—“
forsel av det nitrogenfrie fluid.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1, karakteri-
sert ved at det nitrogenfrie fluid tilferes fer man har
nddd den minimale nitrogenverdi. g

3. Fremgangsmdte ifwelge krav 1 og 2, karakter i-
sert ved at nitrogenfritt fluid tilferes som spyle-

medium ved avbrudd av blaseprosessen.

4. Fremgangsmate ifelge krav 1, karakter i~

sert ved at det nitrogenfrie fluid er argon.

5. Fremgangsmdte ifelge krav 1, karakteri-
sert ved at det nitrogenfrie fluid tilferes sammen med
oksygen.

6. Fremgangsmate ifelge krav 1, karak teri-
sert ved at det nitrogenfrie fluid tilferes i konstant
hastighet i det minste lik avgasshastigheten som oppnas pa
det tidspunkt i raffineringsprosessen nar nitrogeninnholdet

i smelten har nd&dd sin minimale verdi.’

7. Fremgangsmate ifelge krav 1 hvori oksygenblasingen
er avbrutt for nitrogeninnholdet i smelten har na&dd sin mini-
male verdi, kar akterisert ved at beholder-
topprommet spyles ved tilfersel av et nitrogenfritt fluid

umiddelbart for gjenoppstarting av tilfersel av oksygen.
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8. Fremgangsmate ifelge krav 7, kar ak ter i -

sert ved at spylingen tilsvarer et gassvolum, milt ved
21°C og en atmosfere, i det vesentlige 1lik halvpaften av det
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