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Fremganismide til formaling eller raspning af rodknclde,
rodfrugter, frugter, frg eller liznende landbrugsprodukter til
en pulp 1 et mil)¢ der er oxygenfrit eller har lavt oxyceninc-

hold og hvor der ikke er nogen vaske i mellemrummene meller 5

produkterne. h
Et apparat til udevelse af fremgangsmdden omfatter et
formalings- eller raspeanlag (9) et fg¢deorgan (2-7) for de =

produkter der skal formales eller raspes samt et udleverings-

organ (10,11) for den formalede pulp. Formalings- eller raspe- ot ; 3
anlagget er farsynet med et gastat hus (8) gennem hvis vag-u == = .
der er fort lwininger til fede- og udleveringsoraancrre og B2 = =
fgdeorqanet or forsvnet med en oxygentzt sluse, fx en vaske- = 5
falde (3). o35 o
7 B
2 ,

Med froemgangsméden oq apparatet kan man undgd oxydation

og derved misfuarvning af produktet.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmide til
formaling eller raspning af rodknolde, rodfrugter, frugter,
frg eller lignende landbrugsprodukter til dannelse af en pulp.

En sddan fremgangsmdde er almindelig kendt og anvendes
inden for stivelsesindustrien, fx til raspning af kartofler
for derfra at ekstrahere stivelse, protein og forskellige an-
dre produkter. Under formalings- eller raspningsprocessen kan
der ske oxydation og derved misfarvning af forskellige produk-
ter, hvilken misfarvning er ugnsket i slutprodukterne. For at
undgé denne misfarvning er det almindelig praksis at tilsatte
reduktionsmidler sasom 802 og sulfiter pa et tidligt stadium
af fremgangsmaden.

skgnt anvendelsen af disse midler indebarer ulemper
sisom en forgget korrosion af det anvendte apparatur, toxici-
tet, uundgdelig tilstedevarelse i slutproduktet, forggede pro-
duktionsomkostninger og mere omfattende tilsyn har man lange
fundet sig i disse ulemper og man har hidtil anvendt disse
reduktionsmidler.

Den foreliggende opfindelse anviser en fremgangsmade
af den i indledningen opstillede art hvor man undgdr disse
ulemper ved at produkterne, mellem hvilke mellemrummene ikke
er fyldt med en vaske, males eller raspes i et miljg som er
fri for oxygen eller har et ringe oxygenindhold. Skgnt det
principielt er muligt at fylde de sméd mellemrum mellem produk-
terne som skal formales med en vaske for at fortrange oxygenen,
er dette en darlig praksis, da der derfor skal bearbejdes en
betydeligt stgrre mengde procesvand, de oplgselige stoffer som
frigives under formalingen eller raspningen fortyndes dra?
stisk og effekten af formalings- eller raspningsbehandlingen
nedsattes betydeligt eller energiforbruget forgges merkbart.

I en foretrukket udfgrelsesform formales eller raspes
produkterne under vakuum, hvilket har den yderligere fordel
at rumfanget af den resulterende pulp begranses, idet absorp-
tion af gas undgds. Derfor kan omfanget af systemet til yder-

ligere behandling af pulpen reduceres. Da tilstedevarelsen af

~gasser 1 pulpen er uhensigtsmessig ved forskellige behandlinger,

er det en yderligere fordel at der ikke kraves supplerende be-
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handling eller apparatur til eliminering af sadanne ulemper.

Hvis tilstedevarelse af gas i den resulterende pulp ik-
ke er besvarlig kan vakuummetoden erstattes af formaling eller
raspning i en atmosfzre af inaktiv gas. Som en inaktiv gas
kan der i mange tilfzlde anvendes luft, hvorfra oxygen er fjer-
net.

Da forskellige landbrugsprodukter indbefatter oxygen,
som kan vare forstyrrende under fremgangsmdden, er det i dis-
se tilfzlde dnskeligt at tilsatte en lille mengde reducerende
gas til den inaktive gas s&ledes at formalingen eller raspnin-
gen udfgres i en atmosfere af reducerende gas.

Hvis den okkluderede gas ikke har nogen forstyrrende
virkning ved den videre behandling af pulpen og hvis denne

gas er billig kan man udelade adskillelsen af gas fra pulpen.
Ellers er det tilradeligt at fraskille den gas som ledes bort
med det formalede produkt fra pulpen og at fgde denne gas til-
bage til det rum hvori formalingen eller raspningen foregar.

Den foreliggende opfindelse angar endvidere et apparat
til udgvelse af den ovenfor beskrevne fremgangsméde, hvilket
apparat omfatter et formalings—- eller raspningsanleg, et fgde-
organ for de produkter som skal formales eller raspes og et
udleveringsorgan for den formalede pulp. Et sddant apparat,
som 1 sig selv er kendt, modificeres til at udfgre fremgangs-
maden ifglge opfindelsen pd en sadan mdde at formalings- eller
raspningsanlagget omfatter et gastat hus, gennem hvis vagge
der er fgrt ledninger til fgdeorganet og udleveringsorganet,
og saledes at fgdeorganet er forsynet med en sluse som modvir-
ker at der indtrader oxygen.

For at ggre det muligt at gennemfgre fremgangsmiden un-
der vakuum er huset fortrinsvis resistens mod et indre vakuum,
idet fgde- og udleveringsorganerne er forsynet med vakuumslu-
ser og huset er forsynet med en vakuumtilslutning.

Da produkterne sadvanligvis vaskes med vand fgr formaling
eller raspning dannes den oxygentilbageholdende sluse ved en
foretrukket udfgrelsesform ved hjzlp af en vaskefzlde med
transportorganer til at f¢gre de produkter, der skal formales,

igennem vaskefalden og til et sted der ligger over formalings-
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eller raspningsanlagget. En sddan vaskefslde er billig, kan
let vedligeholdes og kan sadvanligvis arrangeres pé& en simpel
mi3de som en modifikation pd& et eksisterende anlag.

I den udfgrelsesform hvor der er et vakuum, og hvor veae-
skefalden danner en vakuumsluse og samtidigt en oxygenbarriere
er vaeskefazlden fortrinsvis forsynet med et vandfyldt sgigrgr
med en hgjde pd ca. 10 m. Dette stigrgxr udggr en del af fgde-
organet for de produkter der skal formales eller raspes. Denne
udfgrelsesform er interessant, idet man i mange tilfelde trans-
porterer de produkter der skal formales ved hijzlp af en eleva-
tor fra et vaskeorgan til formalings- eller raspningsanl&gget,
som er arrangeret pd et hgjt niveau i fabrikken.

I en meget pdlidelig udfgrelsesform som kraver lille
vedligeholdelse og som har et lavt energiforbrug omfatter
fgdeorganet et U-formet rgr med et kort ben og et langt ben,
idet det lange ben, der svarer til den hydrostatiske hgjde,
udmunder i et separationskammer med en skra sigtebund der kun
tillader passage af vaske, hvilket separationskammer stir i
forbindelse med en udlgbsledning som fgrer til formalings- el-
ler raspningsanlagget, under hvilket kammer der er arrangeret
en vaskeopsamlingsbund forsynet med et faldrgr som indbefatter
en pumpe, hvilket faldrgr udmunder i det &bne, korte ben af
det U-formede rgr. Dette korte ben i det U-formede rgr tjener
til at modtage de produkter som skal formales, til hvilket for-
mal der kan vare arrangeret en fgdetragt over den abne ende
af det korte ben. For at undgd eventuel tilstopning af det
korte ben udmunder faldrgret fortrinsvis i narheden af det
korte bens &bne ende.

Under passagen af de produkter som skal formales gen-
nem fgdeorganet vil en given vandmengde efterhdnden blive fgrt
med af produkterne. For at supplere med en tilsvarende vand-
mangde p& en simpel mdde kan der under den sigtebund som vesken
passerer vere arrangeret et skanderingsorgan, som er indstil-
leligt i hgjderetningen til overvagning af vaesken og skande-
ringsorganet er koblet med et lukkeorgan i en forsyningsled-
ning som udmunder i vaskefalden. Af de ovennavnte grunde ud-
munder vaskeforsyningsledningen fortrinsvis i nzrheden af det

korte bens &bne ende.
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’ Hvis det ¢gnskes at arbejde i en atmosfare af inaktiv gas
eller reducerende gas, er huset forsynet med en forsyningsled-
ning for den pagazldende gas. Denne forsyningsledning kan vare
forbundet enten med et organ som producerer en inaktiv eller
en reducerende gas eller med et lager deraf eller med en gas-—
separator arrangeret i udleveringsorganet. Den sidstnaevnte
form foretrazkkes da rumfanget af den pulp som skal behandles
sdvel som forbruget af gas i dette tilfalde reduceres idet
gassen recirkuleres.

Opfindelsen skal mu beskrives narmere under henvisning
til den skematiske tegning, pa hvilken

fig. 1 er et skematisk, lodret tvarsnit af et apparat
til raspning under vakuum,

fig. 2 er et skematisk, lodret tvarsnit af et apparat
til raspning i en atmosfare af inaktiv gas,

fig. 3 er et skematisk, lodret tvarsnit af et apparat
hvori den inaktive gas recirkuleres, og

fig. 4 viser en foretrukket udfgrelsesform for et appa-
rat til raspning under vakuum i et skematisk, lodret tversnit.

Fig. 1 viser skematisk et apparat til raspning af land-
brugsprodukter under vakuum. De produkter, der skal raspes,
fx kartofler, tilfgres ved hjzlp af en transportsnegl 2 der
virker i en ledning 1 til den nedre ende af et vandfyldt stig-
rgr 3. I dette stigr@gr transporterer en elevator 4 med perfo-
rerede skovle 5 produkterne gennem vandet til over vandets
manometerstighg¢gjde og tgmmer disse produkter over p& en lukket
slidsk 7 som fgrer til et raspeanlag 6.

Raspeanlagget 6 omfatter et gastet hus 8 der kan mod-
std indre vakuum og hvori en rasperotor 9 er tilpasset til at
rotere. P& undersiden af huset stdr det i forbindelse med et
udleveringsorgan for den raspede pulp omfattende en ledning
10 og en deri inkluderet pumpe 11, som kan fgre pulpen bort
mod det atmosfariske tryk og som desuden tjener som en herme-
tisk forsegling.

stigrgret 3, den lukkede slidsk 7 og huset 8 udggr et
system som er lukket fra atmosfazren og som har et hermetisk
lukke 12 i den del der ikke er fyldt med vand eller pulp, hvor-

med den er forbundet til en sugepumpe 13.
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Ndr apparatet settes i drift udsuges huset 8, slidsken
7 og stigrgret 3 ved hjelp af sugepumpen 13, hvorved vandet
stiger i stigrgret 3 til en hgjde h pd ca. 10 m. Efter at
rotoren 9 er sat i gang kan de produkter som skal raspes til-
fgres gennem ledningen 1, elevatoren og slidsken 7 for at bli-
ve raspet pd oxygenfri mé&de til en gasfri pulp som ikke udsat-
tes for oxydation. Denne pulp fgres bort ved hjalp af pumpen
11 for at blive yderligere behandlet.

Fig. 2 viser et anleg til raspning af landbrugsproduk-
ter i en atmosfare af beskyttende gas. Produkterne fgres til
en oxygensparrende sluse i form af en vandfazlde 14 som udggres
af et reservoir 15, som i bunden stir i forbindglse med et
opad skranende rgr 16, hvori der er arrangeret en transport-
snegl 17 med en vis frigang. Transportsneglen 17 kan fgre
produkterne fra det vandfyldte reservoir 15 opad gennem rg-
ret 16 uden at medfgre nogen merkbar vandmengde.

Transportsneglen 17 slutter hvor rgret 16 er forbundet
med et nedad udstrakt fgdergr 18 som fgrer til et raspeorgan
19, hvis hus 20 er lukket pd en gastat mdde, bortset fra til-
feringsrgret 18, en gasforsyningsledning 21 og en pulpudleve-
ringsledning 23 som indbefatter en pumpe 22.

Rgret 16, det nedad udstrakte fgdergr 18, huset 20, ud-
leveringsledningen 23 og pumpen 22 er forbundet med hinanden
pé en gastat mdde sdledes at der efter tilfgring af en beskyt-
telsesgas fra en lagerbeholder 24 eller en generator for be-
skyttelsesgas kan opretholdes en atmosfzre af beskyttelsesgas
1 raspeapparatet. Indtrzngning af oxygen modvirkes ved hjalp
af vandfelden 14 i f@gdeorganet og af pumpen 22 i udleverings-
organet.

Hvis de gasser som absorberes i pulpen under raspningen
er forstyrrende for den videre behandling af pulpen kan der
arrangeres en gasseparator 25 i udleveringsledningen 23 efter
pumpen.

Denne udfgrelsesform er vist pa fig. 3. Pulpen hvorfra
gasseparatoren har ekstraheret gassen, fgres bort gennem en
ledning 26 og gassen fgres tilbage gennem en returledning 27
med en blaser 28 til raspeapparatet, saledes at beskyttelses-

gassen recirkuleres.
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Fig. 3 viser desuden et konventionelt raspeapparat 29.
For at tilpasse dette til fremgangsmdden ifglge opfindelsen
er det arrangeret i et separat gastet hus 30. I dette hus ud-
munder et fgdeorgan 14 til 17 som beskrevet under henvisning
til fig. 2 og de produkter som skal raspes udtgmmes i en pa-
fyldningstragt 31 pa raspeanlagget 29. Den af raspeapparatet
dannede pulp f@¢res bort fra et pulpopsamlende trug 32 gennem
udlgbsledningen 23 som indbefatter en pumpe 22.

Selv om der i det foregdende er beskrevet raspeapparater
vil der naturligvis kunne anvendes formalingsapparater sasom

knusemaskiner, hammermgller, slagmpller, hollandere eller des-
integratorer. Valget heraf vil sadvanligvis afhange af de pro-

dukter som skal behandles og den efterfglgende behandling der-
af.

T den pad fig. 4 viste udfgrelsesform kan et hermetisk
lukkeelement anvendes som en variant som omfatter et stigrgr
med en hgjde pd& lidt over 10 m, i hvis bundende der udmunder
en fgpdeledning for de produkter der skal formales eller raspes.
Stigrgret er forsynet med en konventionel pumpe til at pumpe
en blanding af vand og produkter som skal formales, fx kartof-
ler, op sdledes at blandingen ved stigr¢grets top svagt over-

skrider den manometriske stighgjde. Blandingen strgmmer over

" til en udlgbsrende med en perforeret bund. Ligesom pa fig. 1

fgrer udlgbsrenden til formalings- eller raspeanlegget og un-
der den perforerede bund er et opsamlingstrug arrangeret og
fra undersiden forbundet med en udleveringsledning som fgrer
nedad til undersiden af stigrgret. P& denne mdde pumpes van-
det rundt.

Fig. 4 er et skematisk tvarsnit gennem et foretrukket
vakuumraspeapparat. Et U-formet r¢gr 33 med et kort ben 34 og
et langt ben 35 er fyldt med vand. Til det korte ben 34, som
er 8bent i den gvre ende og som er forsynet med en fgdetragt
36 indfgres de produkter som skal formales. Da den lodrette
afstand h' mellem vandniveauet i det korte ben og oversiden
af det lange ben er kortere end den hydrostatiske hgjde, som
svarer til vakuet i raspeapparatet, vil vandet i det U-formede

rgr flyde mod den ¢vre ende af det lange ben 34 og medfgre de
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produkter som skal raspes.

Blandingen af produkter der skal formales og vand strgm-
mer fra det lange ben 35 ind i et separationskammer 36 som har
en skrd sibund 37 som kun lader vand passere igennem. Separa-
tionskammeret 36 stdr i forbindelse med en udleveringsledning
38 som fgrer produkterne til vakuumformalingsanlagget eller
vakuumraspeanlagget 19.

I det hermetisk lukkede formalings- eller raspeapparat
formales eller raspes produkterne til en pulp, som fgres bort
gennem en udlgbsledning 23 som indbefatter en pumpe 22.

Vandet fra blandingen strgmmer gennem sigtebunden 37
til et opsamlingstrug 39 som har et faldrgr 40 hvori en pumpe
41, fx en centrifugalpumpe, er arrangeret til at pumpe vesken
tilbage til det korte ben 34 i det U-formede rgr 33.

Under sibunden 37 er der arrangeret et skanderingsor-
gan 42, som kan indstilles i hgjderetningen, fx en flyder til
overvdgning af vaskeniveauet, hvilket skanderingsorgan er Kkob-—
let til et lukkeelement 43 i en vasketilfgringsledning 44 som
munder ud i det korte ben 34.

Ved at udsuge systemet under opstart ved hjzlp af en
sugepumpe 13 pa& vakuumtilslutningen 12 stiger vandet i det
lange ben 35 og falder i det korte ben 34 indtil vandet fly-
der over i toppen af det lange ben ind i separationskammeret
36, hvorfra det strgmmer gennem sigtebunden 37 over opsamlings-
truget 39 gennem et faldrgr 40. I dette faldrgr holdes vaske-
niveauet lavere ved hjalp af pumpen 41 end i det lange ben 35.
Det ned gennem faldrgret pumpede vand fgres vak til det abne
korte ben 34 i det U-formede rgr.
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Patentkravw

1. Fremgangsmadde til formaling eller raspning af rod-
knolde, rodfrugter, frugter, frg eller lignende landbrugs-
produkter til fremstilling af en pulp, k endetegne t
ved, at produkterne formales eller raspes i en gas, der er

oxygenfri eller har et lavt oxygenindhold.
2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende tegne t wved

‘at formalingen eller raspningen foretages under vakuum.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k endetegnet ved
at formalingen eller raspningen foretages i en atmosfare af
inaktiv gas.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1, k endetegnet ved
at formalingen eller raspningen foretages i en atmosfare af
reducerende gas.

5. Fremgangsmade ifglge krav 3 eller 4, k endeteg-
net ved at den gas, der ledes bort med det formalede pro-
dukt, adskilles fra pulpen og fgres tilbage til det rum, hvor
formalingen eller raspningen gennemfgres.

6. Apparat til udgvelse af fremgangsmaden ifglge krav 1,
omfattende et formalings- eller raspningsanlag (6), et fgde-
organ (4,5;16,17;33) for de produktet, som skal formales eller
raspes og et udleveringsorgan (9,19) for den formalede pulp,
kendetegnet ved, at formalings- eller raspningsan-
lagget er forsynet med et gastat hus, gennem hvis vagge der

er fgrt ledninger til fgdeorganet og udleveringsorganet, og at
fpdeorganet er forsynet med en oxygensparrende sluse (3;15) .
7. Apparat ifglge krav 6, k ende tegnet ved, at huset
(18) er resistent mod et indre vakuum, at fgde- og udleve-
ringsorganerne er forsynet med vakuumsluser (3,11,33), og

at huset har en vakuumtilslutning (13).

8. Apparat ifglge krav 6 eller 7, k ende tegne t
ved, at fgdeorganet (4,5) har en veskefzlde (3) med et trans-
portorgan (4,5), der er udformet sdledes, at det kan fore de
produkter, der skal formales, gennem vaskefalden (3,33) og op
til et sted over formalings- eller raspningsanlagget (9).

9. Apparat ifglge krav 8, k end e t egne t ved, at
vaskefalden har et vandfyldt stigrgr (3, 35) med en hgjde pa
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ca. 10 meter.

10. Apparat ifglge krav 8 eller 9, k ende tegnet
ved, at fpdeorganet (33) har et U-formet rgr med et kort ben
(34) og et langt ben (35), idet det lange ben, der svarer til
den hydrostatiske hgjde, udmunder i et separationskammer (36),
som har skra sigtebund (37), der kun tillader passage af vaske,
og som er i1 forbindelse med en udlgbsledning, der fgrer til
formalings- eller raspningsanlagget (19), under hvilket kam-
mer der er arrangeret et vasekopsamlingstrug forsynet med et
faldrgr (40), der indbefatter en pumpe (41), hvilket faldrgr
munder ud i U-rgrets abne korte ben (34).

11. Apparat ifglge krav 10, k e nde t e gn e t ved, at
faldrgret (40) udmunder i narheden af det korte bens (34)

abne ende.

12. Apparat ifglge krav 10, k ende t e gne t ved,

at der under veskeindledningssigtebunden er arrangeret et i
hgjden indstilleligt skanderingsorgan (42) til overvagning

af vaskeniveauet, hvilket skanderingsorgan (42) er koblet til
et lukkeelement (43) pd& en vaskeforsyningsledning, som udmun-
der i vaskefealden.

13. Apparat ifdlge krav 12, k ende tegnet ved, at
vaeskeforsyningsledningen (44) udmunder i narheden af det korte
bens abne ende (36).

14. Apparat ifglge krav 9, k end e tegne t ved, at
der er arrangeret en elevator (4,5) i stigrgret.

15. Apparat ifglge krav 14, k end e t e gne t ved, at
elevatoren er forsynet med perforerede skovle (5).

1l6. Apparat ifglge krav 9, k end e t e gne t ved, at
stigrgret omfatter en pumpe til transport af en blanding af
faste stoffer og vaske og at stigrgret (35) leverer den til

en nedad skré&nende, hullet slidske (37), under hvilken der er
arrangeret et opsamlingstrug, hvis udlgb er forbundet med stig-
rgrets underside. ‘
17. Apparat ifglge krav 16, k end e t e gn e t ved, at
huset har en fgdeledning (21) for inaktiv eller reducerende
gas.

18. Apparat ifglge krav 17, k e nde t egnet ved, at

fpdeledningen er forbundet med en gasseparator (25), som er
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arrangeret i udleveringsorganet (22,23).

19. Apparat ifglge krav 8 eller 9, k ende tegnet
ved, at vaeskefzlden omfatter en pumpe til pumpning af en
blanding af vand og de produkter, der skal formales,
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