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Изобретение относится к способу укладки волос. Изобретение особенно эффективно в отношении 

выпрямления волос. 

Рынок укладки волос может быть классифицирован на различные разновидности на основании же-

лаемого эффекта укладки волос; одной из таких разновидностей являются продукты для выпрямления 

волос. 

Проблемой выпрямленных волос является то, что если имел место процесс выпрямления, то волосы 

склонны к увеличению в объеме и оказываются рыхлыми; это особенно проблематично во влажных ус-

ловиях. 

Сахара и производные сахаров являются одним из классов несчетного числа соединений, которые 

добавляют к композициям для ухода за волосами. 

В WO 2004/037217 описаны активируемые нагреванием композиции для долговременной укладки 

волос, содержащие сахариды и образующие пленку реагенты. 

В WO 2008/110399 описаны композиции для выпрямления, содержащие лактулозу. Однако сущест-

вует необходимость в увеличении выпрямляющего эффекта, достигаемого такой системой. 

Настоящее изобретение относится к композициям для выпрямления волос, придающим повышен-

ную влагостойкость выпрямленным волосам, тем самым сохраняя их стиль укладки. 

Настоящее изобретение относится к способу укладки волос, включающему следующие стадии: 

i) применение кристаллического органического соединения или смеси таковых для получения ком-

позиции для ухода за волосами; в которой кристаллическое органическое соединение или смеси таковых 

обладают присущим свойством водопоглощения при 25°С и относительной влажности 70% по меньшей 

мере на 10 мас.% от общего веса композиции с относительной влажностью 0,1%; и 

ii) нанесение указанной композиции для волос на волосы; 

Дополнительно изобретение относится к применению описанного ранее кристаллического органи-

ческого материала для выпрямления волос и придания влагостойкости волосам. 

Изобретение относится к кристаллическому органическому материалу или его смесям, имеющим 

общее водопоглощение при 25°С и относительной влажности 70% по меньшей мере на 10 мас.% от их 

общего веса при 0,1% относительной влажности, предпочтительно кристаллический органический мате-

риал или его смеси имеют общее водопоглощение при 25°С и 90% относительной влажности по меньшей 

мере на 10 мас.% от их общего веса при 0,1% относительной влажности. 

Необходимо отметить, что кристаллический органический материал обычно находится в растворе в 

композиции для ухода за волосами, однако после нанесения на волосы и удаления растворителя (во вре-

мя стадии сушки волос) он может рекристаллизоваться. Предполагается, что при применении избыточ-

ного нагревания материал может перейти в стеклообразное состояние на волосах. 

Предпочтительно кристаллический органический материал имеет температуру плавления выше 

40°С, более предпочтительно выше 50°С. 

Особенно заметное снижение объема волос достигается, когда кристаллический органический ма-

териал по изобретению содержит сахар и/или аминокислоту, более предпочтительно кристаллический 

органический материал содержит пипеколиновую кислоту (пиперидин-2-карбоновая кислота). 

Смеси кристаллических органических материалов, описанные выше, являются предпочтительными, 

так как они приводят к синергическим результатам в отношении преимуществ укладки волос. Особенно 

предпочтительны смеси, в которых по меньшей мере один ингредиент является сахаром, особенно если 

сахар является ди- или трисахаридом. 

Синергические эффекты в отношении снижения объема можно наблюдать при смешивании пипе-

колиновой кислоты с сахаром. Особенно предпочтительные сахара выбирают из группы, состоящей из 

изомальта и составляющих его сахаров, глюкозоманнитола или глюкозосорбитола, трегалозы, раффино-

зы, лактулозы или смеси таковых, при этом особенно предпочтительны лактулоза или раффиноза. Осо-

бенно эффективной является лактулоза. 

Предпочтительно, если соотношение между пипеколиновой кислотой и сахаром составляет от 1:4 

до 4:1, более предпочтительно от 2:1 до 1:2, наиболее предпочтительно от 3:3 до 2:3. 

Содержание органического кристалического вещества в общей композиции составляет предпочти-

тельно от 0,001 до 10 мас.%, более предпочтительно от 0,1 до 5 мас.%, наиболее предпочтительно от 0,2 

до 3 мас.%. 

Состав может включать кондиционирующие соединения, такие как поверхностно-активные веще-

ства, катионные кондиционеры, пригодные для волос, четырехкомпонентные силиконовые полимеры, 

кондиционеры на силиконовой основе и их эмульсии и аминофункциональные силиконы и их эмульсии. 

Состав может включать соединения, нормализующие физическое состояние волос или кожи, такие 

как поверхностно-активные вещества, катионные кондиционеры, пригодные для волос, четырехкомпо-

нентные силиконовые полимеры, кондиционеры на силиконовой основе и их эмульсии и аминофункцио-

нальные силиконы и их эмульсии. Особенно предпочтительны продукты на силиконовой основе. 

Подходящие силиконы включают полидиорганосилоксаны, в частности полидиметилсилоксаны, 

носящие название по CTFA диметикон. Также подходят для использования в композиции по изобрете-
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нию (особенно в шампунях и кондиционерах) полидиметилсилоксаны, имеющие гидроксильные конце-

вые группы, носящие название по CTFA диметилконол. Также пригодны для использования в компози-

циях по изобретению силиконовые смолы, имеющие невысокую степень поперечного связывания, как 

описано, например, в WO 96/31188. 

Вязкость самого по себе эмульгированного силикона (не эмульсии или конечной кондиционирую-

щей композиции для волос) составляет, как правило, по меньшей мере 10000 сСт. Вязкость самого по 

себе силикона составляет предпочтительно по меньшей мере 60000 сСт, наиболее предпочтительно по 

меньшей мере 500000 сСт, оптимально по меньшей мере 1000000 сСт. Для удобства составления вяз-

кость предпочтительно не превышает 10 сСт. 

Эмульгированные силиконы для применения изобретения обычно имеют средний размер силико-

новых частиц в композиции менее 30, предпочтительно менее 20, более предпочтительно менее 10 мкм. 

Наиболее предпочтительно средний размер силиконовых частиц эмульгированного силикона в компози-

ции составляет менее 2 мкм, оптимально он изменяется в пределах от 0,01 до 1 мкм. Силиконовые 

эмульсии, имеющие средний размер силиконовых частиц <0,15 мкм, обычно называют микроэмуль сия-

ми. 

Размер частиц может быть измерен с помощью технологии рассеяния лазерного излучения с ис-

пользованием Измерителя частиц 2600D от Malvern Instruments. 

Подходящие силиконовые эмульсии для использования в изобретении также коммерчески доступ-

ны в предварительно эмульгированной форме. 

Примеры подходящих предварительно приготовленных эмульсий включают в себя эмульсии DC2-

1766, DC2-1784 и микроэмульсии DC2-1865 и DC2-1870, все из которых доступны от Dow Corning. Та-

ковыми являются все эмульсии/микроэмульсии диметилконола. Поперечно связанные силиконовые смо-

лы также доступны в предварительно эмульгированной форме, что предпочтительно для удобства со-

ставления. Предпочтительным примером является материал DC X2-1787, поставляемый Dow Corning, 

который является эмульсией поперечно связанной смолы диметилконола. 

Дополнительным предпочтительным примером является материал DC Х2-1391, поставляемый Dow 

Corning, который является микроэмульсией сшитой смолы диметилконола. 

Дополнительным предпочтительным классом силиконов для включения в изобретение являются 

аминофункциональные силиконы. Под "аминофункциональными силиконами" подразумевается силикон, 

содержащий по меньшей мере одну первичную, вторичную или третичную аминогруппу или группу чет-

вертичного аммония. 

Примеры подходящих аминофункциональных силиконов включают: 

(i) полисилоксаны, имеющие принятое CTFA обозначение "амодиметикон" и общую формулу: 

НО-[Si (CH3)2-O-]x-[Si (ОН) (CH2CH2CH2-NH-CH2CH2NH2)-O-]y-Н, 

в которой х и у являются числами, зависящими от молекулярного веса полимера, обычно такими, 

что молекулярный вес составляет от около 5000 до около 500000, 

(ii) полисилоксаны, имеющие общую формулу: 

R'aG3-a-Si(OSiG2)n-(OSiGbR'2-6)m-O-SiG3-a-R'a, 

в которой 

G выбран из Н, фенила, ОН или C1-8 алкила, например, метил; 

а представляет собой 0 или целое число от 1 до 3, предпочтительно 0; 

b представляет собой 0 или 1, предпочтительно 1; 

m и n являются числами, такими что (m+n) может составлять от 1 до 2000, предпочтительно от 50 

до 150; 

m являются числом от 1 до 2000, предпочтительно от 1 до 10; 

n являются числом от 0 до 1999, предпочтительно от 49 до 149 и 

R является моновалентным радикалом с формулой -CqH2qL, в которой q являются числом от 2 до 8 и 

L является аминофункциональной группой, выбранной из следующих: 

-NR''-CH2-CH2-N(R'')2; 

-N(R")2; 

-N
+
(RR'')3A

-
; 

-N
+
H(R'')2A

-
; 

-N
+
H2(R'')A

-
; 

-N(R")-CH2-CH2-N
+
H2(R")А", 

в которых R'' выбран из Н, фенила, бензила или насыщенного моновалентного углеводородного ра-

дикала, например C1-20оалкил, и 

А является галогенидным ионом, например хлоридом или бромидом. 

Подходящие аминофункциональные силиконы, соответствующие вышеупомянутой формуле, 

включают полисилоксаны, обозначаемые "триметилсилиламодиметикон", как описано дальше, и кото-

рые в достаточной мере не растворимы в воде, для того чтобы быть пригодными в композициях по изо-

бретению: 

Si(CH3)3-O-[Si(CH3)2-O-]x-[Si(CH3)(R-NH-CH2CH2NH2)-O-]y-Si(CH3)3, 
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в которой х+у представляет собой число от около 50 до около 500 и в которой R является алкеновой 

группой, имеющей от 2 до 5 углеродных атомов. Предпочтительно число х+у находится в пределах от 

около 100 до около 300, 

(iii) четырехкомпонентные силиконовые полимеры, имеющие общую формулу: 
{(R1)(R2)(R3)N+CH2CH(OH)CH2O(CH2)3[Si(R4)(R5)-О-]n-Si(R6)(R7)-(CH2)3-O-CH2CH(OH)CH2N

+(R8)(R9)(R10)}(X")2, 

в которой R
1
 и R

10
 могут быть одинаковыми или разными и могут быть независимо выбраны из Н, 

насыщенных или ненасыщенных длинно- или короткоцепочечных алкил(ен)ов, алкил(ен)ов с разветв-

ленной цепью и C5-C8 циклических кольцевых систем; 

R
2
-R

9
 могут быть одинаковыми или разными и могут быть независимо выбраны из Н, низших ал-

кил(ен)ов с прямой или разветвленной цепью и C5-C8 циклических кольцевых систем; 

n является числом в пределах от около 60 до около 120, предпочтительно около 80, и 

X
-
 предпочтительно является ацетатом, но вместо этого может быть, например, галогенидом, орга-

ническим карбоксилатом, органическим сульфонатом или тому подобным. 

Подходящие четырехкомпонентные силиконовые полимеры этого класса описаны в ЕР-А-О530974. 

Аминофункциональные силиконы, подходящие для использования в изобретении, как правило, 

имеют молярный процент аминных функциональных групп в пределах от около 0,1 до около 8,0 мол.%, 

предпочтительно от около 0,1 до около 5,0 мол.%, наиболее предпочтительно от около 0,1 до около 2,0 

мол.%. В общем, концентрация амина не должна превышать около 8,0 мол.%, так как мы обнаружили, 

что слишком высокая концентрация амина может оказывать в целом отрицательное влияние на нанесе-

ние силикона и, следовательно, на кондиционирующие характеристики. 

Вязкость аминофункционального силикона может предпочтительно составлять от около 100 до 

около 500000 сСт. 

Конкретными примерами аминофункциональных силиконов, подходящих для использования в изо-

бретении, являются аминосиликоновые масла DC2-8220, DC2-8166, DC2-8466 и DC2-8950-114, DC7134 

(все от Dow Corning) и GE 1149-75 (от General Electric Silicones). 

Также пригодными являются эмульсии аминофункциональных силиконовых масел с неионными 

и/или катионными поверхностно-активными веществами. 

Соответственно такие предварительно приготовленные эмульсии будут иметь средний размер си-

ликоновых аминофункциональных частиц в композиции шампуня менее 30, предпочтительно менее 20, 

более предпочтительно менее 10 мкм. Наиболее предпочтительно средний размер силиконовых амино-

функциональных частиц в композиции составляет менее 2 мкм, оптимально он изменяется в пределах от 

0,01 до 1 микрона. Силиконовые эмульсии, имеющие средний размер силиконовых частиц <0,15 мкм, 

обычно называются микроэмульсиями. 

Предварительно приготовленные эмульсии аминофункционального силикона также доступны от 

поставщиков силиконовых масел, таких как Dow Corning и General Electric. Характерные примеры вклю-

чают в себя DC95 9 эмульсию, DC92 9 катионную эмульсию, DC93 9 катионную эмульсию и неионные 

эмульсии DC2-7224, DC2-8467, DC2-8177 и DC2-8154 (все от Dow Corning). 

Общее количество силикона, включенное в состав композиции по изобретению, зависит от требуе-

мого уровня кондиционирования и используемого соединения. Предпочтительное количество составляет 

от 0,01 до около 10 вес.% от всей композиции. 

Авторы обнаружили, что общее количество силикона от 0,3 до 5%, предпочтительно от 1 до 8%, по 

весу от всей композиции является подходящим содержанием. 

Композиция может содержать добавку для укладки волос. Особенно эффективными в качестве до-

бавок для укладки волос в соответствии с изобретением являются полимеры для укладки волос. Полиме-

ры для укладки волос являются широко известными предметами торговли, и многие такие полимеры 

доступны коммерчески, и они содержат части, которые являются катионными, анионными, амфотерны-

ми или неионными по природе полимерами. Полимеры могут быть природного происхождения или ис-

кусственно полученными. 

Композиции согласно настоящему изобретению составлены в композиции для ухода за волосами, 

особенно в предназначенные для укладки волос продукты. Композиции предпочтительны для использо-

вания при укладке человеческих волос и, более предпочтительно, они соответственно упакованы и мар-

кированы. 

Предпочтительно, если продукты оставляют на волосах после нанесения и не смывают немедленно 

(в течение 10 мин после нанесения, предпочтительно волосы не ополаскиваются в течение 2 ч после на-

несения). 

Предпочтительными формами продуктов являются такие составы как гели, муссы, спреи и аэрозо-

ли. 

Такие продукты для укладки волос часто включают носитель и дополнительные добавочные ком-

поненты. Носители и добавочные компоненты, необходимые для формулирования таких продуктов, раз-

личаются в зависимости от типа продукта и могут быть выбраны обычным путем специалистом в данной 

области. Нижеследующее является описанием некоторых из этих носителей и добавочных компонентов. 

Композиции для ухода за волосами согласно настоящему изобретению могут содержать носитель 
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или смесь таких носителей, которые являются пригодными для нанесения на волосы. Носители пред-

ставлены в концентрации от около 0,5 до около 99,5%, предпочтительно от около 5,0 до около 99,5%, 

более предпочтительно от около 10,0 до около 98,0% от композиции. В используемом в настоящем изо-

бретения значении выражение "пригодные для нанесения на волосы" означает, что носитель не разруша-

ется, не воздействует негативно на эстетику волос и не вызывает раздражения кожи под волосами. 

Композиции в соответствии с изобретением могут содержать буфер или регулятор рН. Предпочти-

тельные буферы или регуляторы рН включают слабые кислоты и основания, такие как гидроксид гли-

цин/натрия, лимонная кислота, молочная кислота, янтарная кислота, уксусная кислота и соли таковых. 

Часто используется смесь буферных систем, такая как цитрат натрия и лимонная кислота. 

Носители, подходящие для использования с композициями для ухода за волосами по настоящему 

изобретению, включают, например, используемые в составах спреев, муссов, тоников, вод, кремов, ге-

лей, шампуней, кондиционеров и опаласкивателей для волос. Выбор соответствующего носителя будет 

зависеть от конкретного продукта, который должен быть составлен. Носители, используемые в настоя-

щем описании, могут включать в себя широкий спектр компонентов, традиционно используемых в ком-

позициях для ухода за волосами. Носители могут содержать растворитель для растворения или диспер-

гирования используемого соединения для укладки волос, при этом предпочтительны вода, C1-С6спирты, 

низший алкил ацетат и смеси таковых. Носители могут также содержать широкий спектр добавочных 

соединений, таких как ацетон, углеводороды (такие как изобутан, гексан, децен), галогензамещенные 

углеводороды (такие как фреоны) и летучие силиконы, такие как циклометикон. 

Если композиция для ухода за волосами является спреем, тоником, гелем или муссом, то предпоч-

тительные растворители включают в себя воду, этанол, производные летучих силиконов и смеси тако-

вых. Используемые в такой смеси растворители могут быть смешиваемыми или несмешиваемыми друг с 

другом. В муссах и аэрозольных спреях для волос могут также применяться любые из традиционных 

пропеллентов для доставки вещества в виде пены (в случае мусса) или в виде мелкодисперсного одно-

родного спрея (в случае аэрозольного спрея для волос). Примеры подходящих пропеллентов включают 

такие вещества, как трихлорфторметан, дихлордифторметан, дифторэтан, диметиловый эфир, пропан, н-

бутан или изобутан. Также в качестве эмульгирующего агента может использоваться имеющий низкую 

вязкость продукт в виде тоника или спрея для волос. Примеры подходящих эмульгирующих агентов 

включают неионные, катионные, анионные поверхностно-активные вещества или смеси таковых. При 

использовании такого эмульгирующего агента предпочтительно, чтобы он присутствовал на уровне от 

около 0,01 до около 7,5 вес.% от общего веса композиции. Содержание пропеллента может быть уста-

новлено по желанию, но обычно составляет от около 3 до около 30 вес.% от общего веса для композиций 

с муссом и от около 15 до около 50 вес.% от общего веса для композиций для волос в аэрозольном спрее. 

Кремы или гели для укладки волос также обычно содержат структурант или сгуститель, как прави-

ло, в количестве от 0,01 до 10 вес.%. 

Подходящие контейнеры для спреев широко известны в данной области и включают традиционные 

пульверизаторы неаэрозольного типа, т.е. "распылители", аэрозольные контейнеры или сосуды, имею-

щие пропеллент, как описано выше, и также насосные аэрозольные контейнеры, в которых в качестве 

пропеллента применяется сжатый воздух. 

Общепринятые ингредиенты, пригодные для всех форм продуктов, дополнительно включают солн-

цезащитные средства, добавки против перхоти, сгустители на основе полимеров карбоновых кислот для 

шампуней для волос и кондиционирующих композиций и эмульгаторы для эмульгирования различных 

компонентов носителя в композициях по изобретению. 

Композиции согласно настоящему изобретению могут также содержать вспомогательные вещества, 

пригодные для ухода за волосами. Обычно такие ингредиенты включаются в состав в индивидуальном 

порядке на уровне до 2, предпочтительно до 1 мас.% от всей композиции. Подходящие для ухода за во-

лосами вспомогательные вещества включают аминокислоты, сахара и церамиды. 

Способ по изобретению включает нанесение композиции по изобретению, после которого предпоч-

тительно следует стадия нагревания. 

Может быть эффективным нагревание обрабатываемых волос до температуры выше 100°С, пред-

почтительно выше 150°С, более предпочтительно выше 180°С, хорошим способом достижения выше-

упомянутых температур является применение утюжка для выпрямления. 

Следующие неограничивающие примеры дополнительно иллюстрируют предпочтительные вариан-

ты осуществления изобретения. Все процентные составы, упомянутые в примерах и во всем описании, 

являются весовыми по отношению к общему весу, если не указано иное. 

Примеры 

Водопоглощение активных веществ отдельно или в сочетании (соответствующие количества каж-

дого по весу) при 70% относительной влажности и 90% относительной влажности измеряли с использо-

ванием прибора Dyniamic Vapour Sorption от Surface Measurement System(SMS Ltd.). Устройство DVS 

состояло из микровесов с контролируемым компьютером водяным парогенератором. Образец (как пра-

вило, 20-60 милиграммов) снимали с весов и последовательно подвергали воздействию различной влаж-
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ности в потоке газа (200 см
3
/мин азота) при постоянной температуре (25°С). Соответствующее измене-

ние массы регистрировалось вместе с процентом относительной влажности и температурой. 

Были получены следующие результаты: 

 
2 г темно-коричневых европейских волнистых шиньонов (вьющихся №6) обрабатывали 0,5 г рас-

творов, содержащих лактулозу и/или пипеколиновую кислоту, и укладывали прямо с использованием 

фена (температура 60-100°С). Уложенные шиньоны помещали в условия высокой влажности на 1 ч (от-

носительная влажность 80% и 30°С). Конечные объемы показаны в таблице для обработок в растворе 

(только вода) и в силиконовом растворе. 

 

 
* в мм

2
 после 1 ч при относительной влажности 80% и 30°С 
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Из таблицы видно, что пипеколиновая кислота проявляет преимущества по отношению к влажно-

сти при использовании отдельно, тогда как сочетание пипеколиновой кислоты с сахарами проявляет си-

нергические преимущества. 

В вышеприведенных примерах используемая пипеколиновая кислота являлась DL-пипеколиновой 

кислотой (Sigma-Aldrich) и DC959 являлась аминосиликоновой эмульсией от Dow Corning, содержащей 

диметилсилоксан с аминоэтиламинопропил силсесквиоксаном, с гидроксильной концевой группой; по-

лиэтоксилированные спирты; хлорид гексадецилтриметиламмония и метанол. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ укладки волос, включающий стадии: 

i) получения композиции для ухода за волосами, содержащей кристаллический органический мате-

риал, представляющий собой смесь пипеколиновой кислоты и сахара и обладающий свойством погло-

щения воды при 25°С и относительной влажности 70% по меньшей мере на 10 мас.% от его общего веса 

при относительной влажности 0,1%; 

ii) нанесения указанной композиции на волосы. 

2. Способ по п.1, в котором сахар является дисахаридом или трисахаридом. 

3. Способ по п.2, в котором кристаллический органический материал содержит сахар, выбранный 

из группы, состоящей из изомальта, трегалозы, раффинозы, лактулозы и смеси таковых. 

4. Способ по п.3, в котором сахар является лактулозой. 

5. Способ по любому из пп.1-4, в котором содержание кристаллического органического материала 

или его смесей в общей композиции составляет от 0,1 до 5 мас.%. 

6. Композиция, содержащая: 

i) кристаллический органический материал, который представляет собой смесь пипеколиновой ки-

слоты и сахара; и 

ii) силикон. 

7. Применение кристаллического органического материала, описанного в п.1, для выпрямления во-

лос. 

8. Применение кристаллического органического материала, описанного в п.1, для придания волосам 

влагостойкости. 
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