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Opis wynalazku

Przedmiotem patentu jest gruntowa pompa ciepfa.

Znana jest z literatury ,Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji” Recknagel, Sprenger, Schramek,
wydawnictwa OMNI SCALA, Wroctaw 08/09 i przedstawiona na schemacie na str. 596 pompa ciepta,
ktéra zasilana jest powietrzem w dolnym zrddle ciepta, moze byé takze zasilana wodg, zawierajgca
ukfad chtodzenia powietrza zewnetrznego sktadajacy sie ze sprezarki potgczonej poprzez rurociggi
z dwoma wymiennikami ciepta, parowaczem i skraplaczem, wyposazona w element dtawigcy i zawér
sterujgcy pracg w cyklach grzania i odszraniania. W tej samej publikacji przedstawiony jest
na str. 2051 schemat pompy ciepta zasilanej ze studni wodg gruntowg sktadajgcy sie z rurociggéw
wymiennika ciepta, zaworu zwrotnego, pomp wody gruntowej. Woda gruntowa czerpana jest ze studni
zasilajgcej i doprowadzana do parownika pompy ciepfa. Tu odbierane jest zawarte w niej ciepto,
a ochfodzona woda odprowadzana jest do studni spustowej. W znanych pompach ciepta wymienniki
ciepta w celu powiekszenia powierzchni wymiany ciepta zwykle wyposazone sg w ozebrowanie.

W pompach ciepta wykorzystujgcych ciepto z gruntu, do doprowadzenia ciepta do parowacza
pompy potrzebna jest specjalna instalacja nazywana gruntowym wymiennikiem ciepta. Tego typu
pompy wymagajg zastosowania kolektoréw gruntowych pionowych lub poziomych.

Z polskiego zgtoszenia patentowego 415540 znany jest uktad gruntowej pompy ciepta z funkcjg
chtodzenia zawierajgcy dolne zrédto ciepta, wymienniki ciepta i chtodu, wyposazonego w uktad auto-
matycznej regulacji i sterowania, wentylator i urzgdzenia do odwracania obiegu czynnika chtodnicze-
go, ktéry charakteryzuje sie tym, ze w obiegu wtasciwym pompy ciepta parownik potgczony jest prze-
wodami rurowymi z jednej strony z dolnym zrédtem ciepta w postaci gruntowego wymiennika ciepta
zasilanego glikolem zasysanym pompg obiegowg, a z drugiej strony poprzez 4-drogowy zawér
ze sprezarkg, potgczong poprzez ten sam 4-drogowy zawor ze skraplaczem wspétpracujgcym z wen-
tylatorem przekazujgcym ciepto bezposrednio do pomieszczen i potgczonym poprzez rozprezny zawor
z parownikiem. Dla funkcji grzania czynnik chfodniczy jest kierowany od sprezarki przez 4-drogowy
zawor do skraplacza, nastepnie na filtr, wziernik i przez rozprezny zawér do parownika, z ktérego tra-
fia na 4-drogowy zawér i do sprezarki. Dla funkcji chtodzenia czynnik chtodniczy ze sprezarki kierowa-
ny jest przez 4-drogowy zawér do parownika, nastepnie na filtr, wziernik i przez rozprezny zawér do
skraplacza, po czym kierowany jest z powrotem przez 4- drogowy zawér do sprezarki.

Gruntowa pompa ciepta, wedtug wynalazku, zawierajgca dolne zrédto ciepta — parowacz zasila-
ne cieptem gruntu przenoszonym cieczg niskokrzepngcg z gruntowego wymiennika ciepta, goérne zro-
dto ciepta — skraplacz, gruntowy wymiennik ciepta, sprezarke, potgczone w obiegu termodynamicznym
lewobieznym, wyposazona w uktady do regulacji i sterowania i element rozprezajacy, charakteryzuje
sie tym, ze ma dodatkowy wymiennik ciepta — dochtadzacz, ktéry z jednej strony potgczony jest po-
przez zawOr rozprezny z parowaczem, a z drugiej strony ze skraplaczem i gruntowym wymienni-
kiem ciepfa. Dochtadzacz potgczony jest poprzez parowacz z pompg cieczy niskokrzepngcej. Grunto-
wy wymiennik ciepta z drugiej strony potgczony jest poprzez pompe cieczy niskokrzepnacej z parowa-
czem, za$ parowacz poprzez sprezarke potgczony jest ze skraplaczem. Pompa ciepta wyposazona
jest w wymiennik regeneracyjny. Dochtadzacz ze skraplaczem oraz parowacz ze sprezarkg potgczone
sg poprzez wymiennik regeneracyjny. Gruntowa pompa ciepta wyposazona jest w sterownik elektro-
niczny, ktéry reguluje jej prace.

Ciecz posredniczacg — niskokrzepngca stanowi glikol, roztwér glikolu albo solanka.

Dzieki zastosowaniu dodatkowego wymiennika ciepta — dochtadzacza uzyskuje sie znaczne
dochtodzenie ciektego czynnika chtodniczego przed zaworem rozpreznym. W ten sposéb powieksza
sie wydajnos¢ cieplng parowacza a tym samym i efektywno$é pompy ciepta COP. Zaletg rozwigzania
wedtug wynalazku jest wykorzystanie znacznego zasobu zimna cieczy niskokrzepngcej, niskie koszty
dodatkowego wymiennika ciepta, a w efekcie pompa ciepta zwieksza istotnie wspétczynnik efektyw-
nosci energetycznej COP.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania i na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat pompy wedtug wynalazku wyposazonej w wymiennik regenera-
cyjny, fig. 2 przedstawia schemat gruntowego wymiennika ciepta.

Przyktad

Gruntowa pompa ciepta zawiera dolne zroédto ciepta — parowacz 3, ktéry z jednej strony, po-
przez zawor rozprezny 2 potgczony jest z dodatkowym wymiennikiem ciepta — dochtadzaczem 1
i poprzez pompe 6 cieczy niskokrzepngcej z gruntowym wymiennikiem ciepta — sondg 5. Z drugiej
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strony pofgczony jest ze skraplaczem 4 i sondg 5. Praca gruntowej pompy ciepta regulowana jest
uktadem sterujgcym poprzez sterownik elektroniczny 8.

Ciekty czynnik chtodniczy ptynie ze skraplacza 4 poprzez dochtadzacz 1 i zawér rozprezny 6
do parowacza 3, gdzie wrze odbierajgc ciepto z glikolu przeptywajgcego przez wezownice A+ i A2 son-
dy gruntowej 5. Glikol z sondy gruntowej 5 ptynie przez dochfadzacz 1, gdzie dochfadza ciekty czynnik
chtodniczy i ogrzewa sie przed parowaczem. Nastepnie w parowaczu 3 oddaje ciepto i ochtadza sie
nawet ponizej 0°C. Po wyjsciu z parowacza 3 glikol ptynie ttoczny pompg 6 do sondy gruntowej 5.
Dochtadzacz 1 ze skraplaczem 4 oraz parowacz 3 ze sprezarkg 7 potgczone sg poprzez wymiennik
regeneracyjny 9. Ciekty czynnik chtodniczy ptynie ze skraplacza 4 przez wymiennik regeneracyjny 9,
gdzie dochtadza sie przegrzewajac pary czynnika na ssaniu sprezarki 7. Nastepnie ptynie przez do-
chtadzacz 1 i zawor rozprezny 6 do parowacza 3 gdzie wrze odbierajac ciepto z solanki przeptywaja-
cej przez wezownice A1 i A2 sondy gruntowej 5. Solanka ptynie z sondy gruntowej 5 przez dochta-
dzacz 1, gdzie dochfadza ciekty czynnik chtodniczy i ogrzewa sie przed parowaczem 3, nastepnie
w parowaczu 3 oddaje ciepto i ochtadza sie nawet ponizej 0°C. Po wyj$ciu z parowacza 3 solanka
ptynie ttoczong pompa 6 do sondy gruntowej 5.

Zastrzezenie patentowe

1. Gruntowa pompa ciepta, zawierajgca dolne zrédio ciepta — parowacz zasilane cieptem grun-
tu przenoszonym cieczg niskokrzepngcg z gruntowego wymiennika ciepta, gérne zrodto cie-
pta — skraplacz, gruntowy wymiennik ciepta, sprezarke, potgczone w obiegu termodynamicz-
nym lewobieznym, wyposazona w uktady do regulacji i sterowania i element rozprezajgcy,
znamienna tym, ze ma dodatkowy wymiennik ciepta — dochtadzacz (1), ktéry z jednej strony
potagczony jest poprzez zawoér rozprezny (2) z parowaczem (3), a z drugiej strony ze skrapla-
czem (4) i gruntowym wymiennikiem ciepta (5), przy czym dochfadzacz (1) potgczony jest
poprzez parowacz (3) z pompg (6) cieczy niskokrzepnacej, zas wymiennik ciepta (5) z dru-
giej .strony potgczony jest poprzez pompe (6) cieczy niskokrzepngcej z parowaczem (3), kto-
ry poprzez sprezarke (7) potaczony jest ze skraplaczem (4), przy czym dochfadzacz (1) ze
skraplaczem (4) oraz parowacz (3) m sprezarkg (7) potgczone sg poprzez wymiennik rege-
neracyjny (9), za$ gruntowa pompa ciepta wyposazona jest w sterownik elektroniczny (8).
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