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(57)【要約】
　電気ゲートウェイと電気ゲートウェイの通信方法とが
開示される。電気ゲートウェイは、アップリンク通信モ
ジュール、ダウンリンク通信モジュールおよび制御ユニ
ットを含み、アップリンク通信モジュールは、アップリ
ンクネットワーク要素と通信するように構成され、ダウ
ンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように
構成され、アップリンク通信モジュールとダウンリンク
通信モジュールとを接続する制御ユニットは、アップリ
ンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンク
データが端末装置情報の取得であると決定したとき、端
末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、
端末装置情報をアップリンク通信モジュールに伝送し、
また、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されてい
ない場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジ
ュールに伝送するように構成されている。その結果、デ
ータ通信が実現される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　アップリンク通信モジュールと、ダウンリンク通信モジュールと、制御ユニットとを備
える電気ゲートウェイであって、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように
構成され、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　前記制御ユニットは、前記アップリンク通信モジュールと前記ダウンリンク通信モジュ
ールとを接続し、前記制御ユニットは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置
情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリン
ク通信モジュールに伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていな
い場合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構
成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項２】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
された前記ダウンリンクデータを受信し、前記ダウンリンクデータをカプセル化解除し、
前記カプセル化解除されたダウンリンクデータを前記制御ユニットに伝送するように構成
され、
　前記制御ユニットは、前記カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウ
ンリンクデータが前記端末装置情報の取得であるかどうかを決定するように構成されてい
る、請求項１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項３】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
された前記ダウンリンクデータを受信し、前記ダウンリンクデータを前記制御ユニットに
伝送するように構成され、
　前記制御ユニットは、前記ダウンリンクデータをカプセル化解除し、前記カプセル化解
除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが前記端末装置情報の取得
であるかどうかを決定するように構成されている、請求項１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項４】
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報を前記アップリンク通信モジュールに伝送するように構成され、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報をカプセル化し、前記アップリンク通信モジュールに伝送するように
構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報を前記アップリンク通信モジュールに伝送するように構成され、前記
アップリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報をカプセル化する、請求項１か
ら３のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項５】
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構成さ
れ、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得をカプセル化し、前記ダウンリンク通信モジュールに伝送す
るように構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を前記ダウン通信モジュールに伝送するように構成され、前
記ダウンリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報の取得をカプセル化する、請
求項１から３のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
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【請求項６】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項７】
　前記制御ユニットは、前記ダウンリンクデータが前記端末装置のための制御情報である
と決定されたとき、前記ダウンリンク通信モジュールを介して前記制御情報を前記端末装
置に送信するようにさらに構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記ダウンリンクデータが前記電気ゲートウェイについてのコン
フィギュレーション情報であると決定されたとき、前記コンフィギュレーション情報に応
じて前記電気ゲートウェイに関する構成を実行するようにさらに構成されている、請求項
１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項８】
　前記ダウンリンク通信モジュールは、前記端末装置によって送信されたアップリンクデ
ータを受信するためにさらに構成され、
　前記制御ユニットは、前記アップリンクデータをカプセル化解除し、前記カプセル化解
除されたアップリンクデータが前記ダウンリンクデータへの応答情報であると決定された
とき、前記応答情報を前記アップリンク通信モジュールに送信するようにさらに構成され
ている、請求項１または７に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項９】
　前記ダウンリンク通信モジュールは、前記端末装置によって送信されたアップリンクデ
ータを受信するようにさらに構成され、
　前記制御ユニットは、前記アップリンクデータをカプセル化解除し、前記カプセル化解
除されたアップリンクデータが前記端末装置によって送信された状態情報またはネットワ
ーキング情報であると決定されたとき、前記状態情報または前記ネットワーキング情報を
保存するために記憶モジュールを制御するようにさらに構成されている、請求項１に記載
の電気ゲートウェイ。
【請求項１０】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項１から
９のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１１】
　アップリンク通信モジュールとダウンリンク通信モジュールとを備え、前記アップリン
ク通信モジュールが前記ダウンリンク通信モジュールに接続されている電気ゲートウェイ
であって、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信され
たダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置情報
が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を送信し、前記端末装
置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報の取得を前記
ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項１２】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
された前記ダウンリンクデータを受信し、前記ダウンリンクデータをカプセル化解除し、
前記カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが前記端
末装置情報の取得であるかどうかを決定するように構成されている、請求項１１に記載の
電気ゲートウェイ。
【請求項１３】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存
されている場合、前記端末装置情報を送信するように構成され、
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　前記アップリンク通信モジュールは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存
されている場合、前記端末装置情報をカプセル化し、前記端末装置情報を前記アップリン
ク要素に送信するように構成されている、請求項１１または１２に記載の電気ゲートウェ
イ。
【請求項１４】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存
されていない場合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送す
るように構成され、
　前記アップリンク通信モジュールは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存
されていない場合、前記端末装置情報の取得をカプセル化し、前記端末装置情報の取得を
前記ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構成されているか、または、
　前記アップリンク通信モジュールは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存
されていない場合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送す
るように構成され、前記ダウンリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報の取得
をカプセル化する、請求項１１から１３のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１５】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項１１から１４のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１６】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項１１か
ら１５のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１７】
　アップリンク通信モジュールとダウンリンク通信モジュールとを備え、前記アップリン
ク通信モジュールが前記ダウンリンク通信モジュールに接続されている電気ゲートウェイ
であって、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように
構成され、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置
情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリン
ク通信モジュールに伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていな
い場合、前記端末装置情報の取得を送信するように構成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項１８】
　前記端末装置情報の取得を送信する前記ダウンリンク通信モジュールは、具体的には、
前記ダウンリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報の取得を端末装置に送信す
る、請求項１７に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１９】
　前記アップリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
された前記ダウンリンクデータを受信するように構成され、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、前記ダウンリンクデータをカプセル化解除し、前
記カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが前記端末
装置情報の取得であるかどうかを決定するように構成されている、請求項１７または１８
に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項２０】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項１７から１９のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項２１】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
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通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項１７か
ら１９のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項２２】
　ワイヤレス通信モジュールとＺｉｇＢｅｅ通信モジュールとを備え、前記ワイヤレス通
信モジュールが前記ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールに接続されている電気ゲートウェイであ
って、
　前記ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　前記ワイヤレス通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信された
ダウンリンクデータを受信し、前記ダウンリンクデータをカプセル化解除し、前記カプセ
ル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが端末装置情報の取
得であるかどうかを決定し、前記カプセル化解除されたダウンリンクデータが前記端末装
置情報の取得であるとき、前記端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、
前記端末装置情報をカプセル化し、前記端末装置情報を送出し、端前記末機器情報が前記
電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報の取得をカプセル化し、前
記端末装置情報の取得を前記ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールに伝送するように構成されてい
る、電気ゲートウェイ。
【請求項２３】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項２２に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項２４】
　アップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータを受信するステ
ップと、
　前記ダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定したとき、前記端末装置情
報が電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリンクネッ
トワーク要素に伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を端末装置に伝送するステップと
を備える、電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項２５】
　前記ダウンリンクデータが前記端末装置情報の取得であると決定する前記ステップは、
　前記ダウンリンクデータをカプセル化解除するステップと、
　前記カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが前記
端末装置情報の取得であるかどうかを決定するステップと
を備える、請求項２４に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項２６】
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を
前記アップリンクネットワーク要素に伝送する前記ステップは、具体的には、
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を
カプセル化し、前記アップリンクネットワーク要素に伝送するステップである、請求項２
４または２５に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項２７】
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報
の取得を前記端末装置に伝送する前記ステップは、具体的には、
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報
の取得をカプセル化し、前記端末装置に送信するステップである、請求項２４または２５
に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項２８】
　前記端末装置情報の取得は、具体的には、電気メータの読みの取得である、請求項２４
から２７のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【発明の詳細な説明】
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【技術分野】
【０００１】
　本発明は、通信技術の分野に関し、特に、電気ゲートウェイおよび電気ゲートウェイの
通信方法に関する。
【０００２】
　電力通信システムがあれば、電力供給業者が家庭用電気メータを管理、制御するのに非
常に便利であり、加えて、電力供給業者は、適時に電気メータの現在動作状況を取得する
ことがあるので、電力供給業者は、電気メータ情報を取得するためにユーザの家庭に行く
必要がない。
【０００３】
　従来型の電力通信システムは、電気メータおよび１次局を含み、電気メータ内の通信モ
ジュールは、電気メータの動作パラメータを１次局に報告することがあり、１次局は、電
気メータを制御・管理するためのコマンドを配信することがある。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　本発明の実施形態は、端末装置とアップリンクネットワーク要素との間のデータ伝送を
制御するための電気ゲートウェイおよび電気ゲートウェイの通信方法を提供する。
【課題を解決するための手段】
【０００５】
　本発明の一実施形態は、
　アップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータを受信するステ
ップと、
　ダウンリンクデータが端末装置情報を取得していると決定したとき、端末装置情報が電
気ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情報をアップリンクネットワーク要素に
伝送し、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合、端末装置情報の取得
を端末装置に伝送するステップと
を含む、電気ゲートウェイの通信方法を提供する。
【０００６】
　本発明の一実施形態は、アップリンク通信モジュールと、ダウンリンク通信モジュール
と、制御ユニットとを含む電気ゲートウェイであって、
　アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように構成
され、
　ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　アップリンク通信モジュールとダウンリンク通信モジュールとを接続する制御ユニット
は、アップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータが端末装置情
報の取得と決定されたとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端
末装置情報をアップリンク通信モジュールに伝送し、端末装置情報が電気ゲートウェイに
保存されていない場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュールに伝送するよ
うに構成されている、電気ゲートウェイを提供する。
【０００７】
　電気ゲートウェイでは、アップリンクネットワーク要素によって端末装置に送信された
ダウンリンクデータを処理した後、制御ユニットは、端末装置に伝送されるデータトラフ
ィックを低減するために、処理結果、たとえば、端末装置情報をアップリンクネットワー
ク要素に返信することがあり、その結果、電気ゲートウェイは、制御ユニットを介してダ
ウンリンクデータを制御することが可能であり、それによって、端末装置とアップリンク
ネットワーク要素との間のデータ伝送を制御することを理解することができる。
【０００８】
　本発明の一実施形態は、アップリンク通信モジュールおよびダウンリンク通信モジュー
ルを含み、アップリンク通信モジュールがダウンリンク通信モジュールに接続されている
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電気ゲートウェイであって、
　ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信されたダ
ウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、端末装置情報が電気ゲ
ートウェイに保存されている場合、端末装置情報を送信し、端末装置情報が電気ゲートウ
ェイに保存されていない場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュールに伝送
するように構成されている、電気ゲートウェイを提供する。
【０００９】
　本発明の一実施形態は、ワイヤレス通信モジュールおよびＺｉｇＢｅｅ通信モジュール
を含み、ワイヤレス通信モジュールがＺｉｇＢｅｅ通信モジュールに接続されている電気
ゲートウェイであって、
　ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　ワイヤレス通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信されたダウ
ンリンクデータを受信し、ダウンリンクデータをカプセル化解除し、カプセル化解除され
たダウンリンクデータに応じてダウンリンクデータが端末装置情報の取得であるかどうか
を決定し、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であるとき、
端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情報をカプセル化し、
カプセル化された端末装置情報を送信し、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されて
いない場合、端末装置情報の取得をカプセル化し、端末装置情報の取得をＺｉｇＢｅｅ通
信モジュールに伝送するように構成されている、電気ゲートウェイを提供する。
【００１０】
　別の電気ゲートウェイでは、アップリンク通信モジュールは、直接的にダウンリンク通
信モジュールと通信してもよく、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じて実行される
処理機能は、アップリンク通信モジュールのリソースを完全に利用し、電気ゲートウェイ
のボリュームを節約するように、アップリンク通信モジュールに統合されることがあるこ
とを理解することができる。さらに、制御ユニットの運転が低減され、それによって、電
気ゲートウェイの電力消費量を削減する。
【００１１】
　本発明の一実施形態は、アップリンク通信モジュールおよびダウンリンク通信モジュー
ルを含み、アップリンク通信モジュールがダウンリンク通信モジュールに接続されている
電気ゲートウェイであって、
　アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように構成
され、
　ダウンリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信されたダ
ウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、端末装置情報が電気ゲ
ートウェイに保存されている場合、端末装置情報をアップリンク通信モジュールに伝送し
、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合、端末装置情報の取得を送信
するように構成されている、電気ゲートウェイを提供する。
【００１２】
　別の電気ゲートウェイ、および本発明の実施形態の電気ゲートウェイでは、アップリン
ク通信モジュールは、直接的にダウンリンク通信モジュールと通信してもよく、ダウンリ
ンクデータの具体的な内容に応じて実行される処理機能は、ダウンリンク通信モジュール
のリソースを完全に利用し、電気ゲートウェイのボリュームを節約するように、ダウンリ
ンク通信モジュールに統合されることを理解することができる。さらに、冗長な制御ユニ
ットの運転が低減され、それによって、電気ゲートウェイの電力消費量を削減する。
【００１３】
　本発明の実施形態または従来技術における実施形態の技術的解決策をより明瞭に説明す
るために、以下では、実施形態または従来技術を説明するために必要とされる添付図面を
簡単に説明する。明らかに、以下の説明中での添付図面は、単に本発明の一部の実施形態
を示すだけであり、当業者は、創造的な努力を要することなく、添付図面から他の図面を
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得ることができる。
【図面の簡単な説明】
【００１４】
【図１】図１は本発明の一実施形態に設けられた電気ゲートウェイを示した概略構成図で
ある。
【図２】図２は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ベートウェイを示した概略構成
図である。
【図３】図３は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のアップリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図４】図４は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のアップリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図５】図５は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のダウンリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図６】図６は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のダウンリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図７】図７は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のダウンリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図８】図８は本発明の一実施形態に設けられた別の電気ゲートウェイ内のアップリンク
通信モジュールを示した具体的な概略構成図である。
【図９】図９は本発明の一実施形態に設けられた電気ゲートウェイの通信方法を示した流
れ図である。
【発明を実施するための形態】
【００１５】
　以下に、本発明の実施形態における添付図面を参照して本発明の実施形態による技術的
解決策を明瞭かつ完全に説明する。明らかに、以下の説明における実施形態は、本発明の
実施形態の全部ではなく、単に一部に過ぎない。本発明の実施形態に基づいて創造的な努
力を要することなく、当業者によって実現された他の全ての実施形態は、本発明の保護範
囲に含まれるものとする。
【００１６】
　本発明の一実施形態は、電気ゲートウェイを提供し、この電気ゲートウェイを介して、
少なくとも１台の（電気メータまたはガスメータなどの）端末装置が、アップリンクネッ
トワークにアクセスすることがあり、電気ゲートウェイが、端末装置とアップリンクネッ
トワーク要素との間のデータ伝送を制御することがある。電気ゲートウェイの概略構成図
が図１に示され、電気ゲートウェイは、アップリンク通信モジュール１０と、ダウンリン
ク通信モジュール１１と、制御ユニット１２とを含み、加えて、電気ゲートウェイは、電
源と、他のインターフェースなどをさらに含むことがある。
【００１７】
　アップリンク通信モジュール１０は、アップリンク・ワイド・エリア・ネットワーク（
Ｗｉｄｅ　Ａｒｅａ　Ｎｅｔｗｏｒｋ、ＷＡＮ）内のネットワーク要素、たとえば、１次
局またはサーバなどの装置に主として接続され、また、アップリンクネットワーク要素と
通信するように構成されている。
【００１８】
　制御ユニット１２は、アップリンク通信モジュール１０とダウンリンク通信モジュール
１１とを接続し（たとえば、制御ユニット１２は、アップリンク通信モジュール１０およ
びダウンリンク通信モジュール１１と通信することがあり）、制御ユニット１２が、アッ
プリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータは端末装置情報の取得
であると決定したとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端末装
置情報をアップリンク通信モジュールに伝送し、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存
されていない場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュール１１に伝送するよ
うに構成されている。
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【００１９】
　端末装置情報の取得は、端末装置の状態情報、ネットワーキング情報、または現在状態
などの読み取り情報、たとえば、電気メータの読み（すなわち、電気メータ上に示された
数字）または電気量の読み取り情報でもよい。
【００２０】
　ダウンリンク通信モジュール１１は、ダウンリンク・ホーム・エリア・ネットワーク（
Ｈｏｍｅ　Ａｒｅａ　Ｎｅｔｗｏｒｋ、ＨＡＮ）の端末装置に接続され、端末装置と通信
するように構成されている。
【００２１】
　理解されるべきこととして、アップリンク通信モジュール１０がアップリンクデータを
受信した後、電気ゲートウェイが、最初にダウンリンクデータをカプセル化解除する必要
があり、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装置情報であるかどうかを決定
し、ここで、電気ゲートウェイによるダウンリンクデータのカプセル化解除は、アップリ
ンク通信モジュール１０または制御ユニット１２によって実行されてもよい。具体的な実
施形態では、以下の通りである。
【００２２】
　（１）ダウンリンクデータのカプセル化解除がアップリンク通信モジュール１０によっ
て実行されるとき、アップリンク通信モジュール１０は、アップリンクネットワーク要素
によって送信されたダウンリンクデータを受信し、ダウンリンクデータをカプセル化解除
し、ダウンリンクデータを制御ユニット１２に送信するように構成され、また、制御ユニ
ット１２は、カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じてこのダウンリンクデータ
が端末装置情報の取得であるかどうかを決定するように具体的に構成されている。
【００２３】
　（２）ダウンリンクデータのカプセル化解除が制御ユニット１２によって実行されると
き、アップリンク通信モジュール１０は、アップリンクネットワーク要素によって送信さ
れたダウンリンクデータを受信し、ダウンリンクデータを制御ユニット１２に伝送するよ
うに構成され、また、制御ユニット１２は、ダウンリンクデータをカプセル化解除し、カ
プセル化解除されたダウンリンクデータに応じてダウンリンクデータが端末装置情報の取
得であるかどうかを決定するように構成されている。
【００２４】
　さらに、電気ゲートウェイ内の制御ユニット１２がダウンリンクデータは端末装置情報
の取得であると決定したとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、
電気ゲートウェイは、端末装置から端末装置情報を取得することを要することなく、端末
装置情報をアップリンクネットワーク要素に送信することが必要である。具体的には、電
気ゲートウェイは、アップリンク通信モジュール１０とアップリンクネットワーク要素と
の間の通信プロトコルを使用することにより端末装置情報をカプセル化し、その後、カプ
セル化された端末装置情報をアップリンクネットワーク要素に送信することが必要である
。しかし、電気ゲートウェイによる端末装置情報のカプセル化は、アップリンク通信モジ
ュール１０または制御ユニット１２によって実行されてもよい。具体的な実施形態では、
以下の通りである。
【００２５】
　（１）カプセル化動作がアップリンク通信モジュール１０によって実行されるとき、制
御ユニット１２は、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されているとき、端末装置情
報をアップリンク通信モジュール１０に伝送するように構成され、アップリンク通信モジ
ュール１０は、端末装置情報をカプセル化し、カプセル化された端末装置情報をアップリ
ンクネットワーク要素に送信する。
【００２６】
　（２）カプセル化動作が制御モジュール１２によって実行されるとき、制御ユニット１
２は、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されているとき、端末装置情報をカプセル
化し、カプセル化された端末装置情報をアップリンク通信モジュール１０に伝送するよう
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に構成され、アップリンク通信モジュール１０は、カプセル化された端末装置情報をアッ
プリンクネットワーク要素に送信する。
【００２７】
　さらに、電気ゲートウェイ内の制御ユニット１２が、ダウンリンクデータは端末装置情
報の取得であると決定したとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場
合、端末装置が端末装置情報を取得するように、電気ゲートウェイは、端末装置情報の取
得を端末装置に送信することが必要である。具体的には、電気ゲートウェイは、ダウンリ
ンク通信モジュール１１と端末装置との間の通信プロトコルを使用することにより端末装
置情報の取得をカプセル化し、その後、カプセル化された端末装置情報の取得を端末装置
に送信することが必要である。電気ゲートウェイによる端末装置情報の取得のカプセル化
は、ダウンリンク通信モジュール１１または制御ユニット１２によって実行されてもよい
。具体的な実施形態は、以下の通りである。
【００２８】
　（１）カプセル化動作がダウンリンク通信モジュール１１によって実行されるとき、制
御ユニット１２は、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていないとき、端末装置
情報の取得をダウンリンク通信モジュール１１に伝送するように構成され、ダウンリンク
通信モジュール１１は、端末装置情報の取得をカプセル化し、カプセル化された端末装置
情報の取得を端末装置に送信する。
【００２９】
　（２）ダウンリンク通信モジュール１１の処理能力が制限されている場合、カプセル化
動作は、制御モジュール１２によって実行されることがあり、また、制御ユニット１２は
、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていないとき、端末装置情報の取得をカプ
セル化し、カプセル化された端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュール１１に伝
送するように構成され、また、ダウンリンク通信モジュール１１は、カプセル化された端
末装置情報の取得を端末装置に送信する。
【００３０】
　本発明の実施形態の電気ゲートウェイでは、ダウンリンク通信モジュール１１とアップ
リンク通信モジュール１０とを接続する制御ユニット１２は、アップリンクネットワーク
要素によって端末装置に送信されたダウンリンクデータの具体的な内容に応じて処理を実
行し、その後、端末装置に伝送されるデータトラフィックを低減するために、処理結果、
たとえば、端末装置情報をアップリンクネットワーク要素に返送することがあり、その結
果、電気ゲートウェイは、制御ユニット１２を介してダウンリンクデータを制御すること
が可能であり、それにより、端末装置とアップリンクネットワーク要素との間のデータ伝
送を制御できることを理解することができる。
【００３１】
　さらに、電気ゲートウェイでは、制御ユニット１２がダウンリンクデータは端末装置の
ための制御情報であると決定したとき、ダウンリンク通信モジュール１１が制御情報を端
末装置に送信するように、制御ユニット１２は、制御情報をダウンリンク通信モジュール
１１に伝送し、また、制御ユニット１２が、ダウンリンクデータは電気ゲートウェイのた
めのコンフィギュレーション情報であると決定したとき、制御ユニット１２は、コンフィ
ギュレーション情報に応じて電気ゲートウェイを構成する。端末装置のための制御情報は
、端末装置の動作に関する制御を指示すること、たとえば、端末装置がある一定間隔で状
態情報を送信することを要求すること、または端末装置が現在状態情報を送信することを
要求することなどがあり、また、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報
は、電気ゲートウェイの伝送データ、たとえば、電気ゲートウェイのアクセスのトラフィ
ック情報、もしくは、端末装置の台数、または、電気ゲートウェイによってアップロード
されたデータのトラフィック情報などのようなパラメータを参照することがあり、このよ
うにして、アップリンクネットワークへのアクセスのためのトラフィックが、制限される
ことがある。
【００３２】



(11) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40

50

　この実施形態では、電気ゲートウェイが制御情報を端末装置に送信するとき、電気ゲー
トウェイは、最初に、ダウンリンク通信モジュール１１と端末装置との間の通信プロトコ
ルを使用することにより制御情報をカプセル化し、次に、カプセル化された制御情報を端
末装置に送信することが必要であることに留意すべきである。具体的には、制御情報のカ
プセル化は、制御ユニット１２またはダウンリンク通信モジュール１１によって実行され
ることがある。
【００３３】
　別の具体的な実施形態では、電気ゲートウェイ内のダウンリンク通信モジュール１１は
、端末装置によって送信されたアップリンクデータを受信するようにさらに構成され、制
御ユニット１２がアップリンクデータはダウンリンクデータへの応答情報であると決定し
たとき、制御ユニット１２は、応答情報をアップリンク通信モジュール１０に伝送し、ま
た、制御ユニット１２が端末装置によって送信されたアップリンクデータは端末装置によ
って報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定したとき、制御ユニッ
ト１２は、状態情報またはネットワーキング情報を保存するように記憶モジュールを制御
する。
【００３４】
　ダウンリンクデータへの応答情報は、読み取りコマンドが受信されたことを指示する応
答メッセージのようなアップリンクネットワーク要素によって送信された読み取りコマン
ド、または制御情報などへの応答でもよく、また、端末装置によって報告された状態情報
は、電気量、端末装置の読み取り状態などを参照することがあり、また、ネットワーキン
グ情報は、端末装置がネットワーク内にあるかどうかに関する情報などのネットワーク内
の端末装置のパラメータを参照することがあり、制御ユニット１２は、端末装置によって
報告された状態情報またはネットワーキング情報を保存するために記憶モジュールを制御
することがあり、このようにして、状態情報またはネットワーキング情報が、必要に応じ
てアップリンクネットワーク要素に送信されることがあり、それによって、端末装置とア
ップリンクネットワーク要素との間のデータ伝送を低減することがある。
【００３５】
　電気ゲートウェイが端末装置のアップリンクデータを受信し、処理するとき、電気ゲー
トウェイは、最初にアップリンクデータをカプセル化解除することが必要であり、具体的
には、アップリンクデータのカプセル化解除は、ダウンリンク通信モジュール１１によっ
て実行されてもよいことに留意すべきである。しかしながら、ダウンリンク通信モジュー
ル１１の処理能力が制限されている場合、アップリンクデータのカプセル化解除は、制御
ユニット１２またはアップリンク通信モジュール１０によって実行されることがある。ア
ップリンクデータがダウンリンクデータへの応答情報である場合、応答情報がアップリン
クネットワーク要素に送信される前に、アップリンク通信モジュール１０または制御ユニ
ット１２は、アップリンク通信モジュール１０とアップリンクネットワーク要素との間の
通信プロトコルを使用することによって応答情報をカプセル化することが必要である。
【００３６】
　理解されるべきこととして、記憶モジュール１３、たとえば、記憶チップは、電気ゲー
トウェイにさらに含まれることがあり、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーショ
ン情報、端末装置により報告されたネットワーキング情報または状態情報など、制御ユニ
ット１２によってダウンリンクデータまたはアップリンクデータを処理する手続きの間に
生成されたデータを保存するために使用され得る。別の具体的な実施形態では、記憶モジ
ュール１３は、電気ゲートウェイに含まれないことがあるが、電気ゲートウェイに外部接
続されることがあり、このようにして、電気ゲートウェイのボリュームおよび電力消費量
を節約することができる。
【００３７】
　制御ユニット１２は、マイクロ制御ユニット（Ｍｉｃｒｏ　Ｃｏｔｒｏｌ　Ｕｎｉｔ、
ＭＣＵ）でもよく、アップリンク通信モジュール１０は、限定されることはないが、一般
パケット無線サービス技術（Ｇｅｎｅｒａｌ　Ｐａｃｋｅｔ　Ｒａｄｉｏ　Ｓｅｒｖｉｃ
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ｅ、ＧＰＲＳ）通信モジュール、ロング・ターム・エボリューション（Ｌｏｎｇ　Ｔｅｒ
ｍ　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ、ＬＴＥ）通信モジュール、符号分割多元接続（Ｃｏｄｅ　Ｄｉ
ｖｉｓｉｏｎ　Ｍｕｌｔｉｐｌｅ　Ａｃｃｅｓｓ、ＣＤＭＡ）通信モジュール、エボリュ
ーション・データ（Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　Ｄａｔａ　Ｏｎｌｙ、ＥＶＤＯ）通信モジュー
ル、時分割同期符号分割多元接続（ＴＤ－ＳＣＤＭＡ）通信モジュール、広帯域符号帯域
分割多元接続（Ｗｉｄｅｂａｎｄ　Ｃｏｄｅ　Ｄｉｖｉｓｉｏｎ　Ｍｕｌｔｉｐｌｅ　Ａ
ｃｃｅｓｓ、ＷＣＤＭＡ）通信モジュール、グローバル移動体通信システム（Ｇｌｏｂａ
ｌ　Ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ　Ｍｏｂｉｌｅ　ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ、ＧＳＭ（登録商
標））、または他のワイヤレス通信モジュールを含むことがあることに留意すべきである
。具体的には、アップリンク通信モジュールは、無線周波数ユニット、ＭＣＵ、および記
憶ユニットを含むことがあり、無線周波数ユニットは、主として、アップリンクデータを
送信し、ダウンリンクデータを受信するように構成され、ＭＣＵは、スタートアップ制御
などの無線周波数ユニットおよび記憶ユニットを制御するように構成され、ＭＣＵは、ア
ップリンクデータのカプセル化およびダウンリンクデータのカプセル化解除のような動作
を実行するようにさらに構成され、ダウンリンク通信モジュール１１は、ワイファイ（Ｗ
ｉｒｅｌｅｓｓ　Ｆｉｄｅｌｉｔｙ、Ｗｉ－Ｆｉ）通信モジュールまたはＺｉｇＢｅｅ通
信モジュールのような短距離通信モジュールでもよく、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールは、
無線周波数ユニット、ＭＣＵ、および記憶ユニットを含むことがあり、無線周波数ユニッ
トは、主として、アップリンクデータを受信し、ダウンリンクデータを送信するように構
成され、ＭＣＵは、無線周波数ユニットおよび記憶ユニットを制御するように構成され、
アップリンクデータをカプセル化解除し、ダウンリンクデータをカプセル化し、他の動作
を実行するようにさらに構成されることがある。一般に、アップリンク通信モジュール１
０に含まれるＭＣＵは、ダウンリンク通信モジュール１１に含まれるＭＣＵよりも強い機
能を有しているので、アップリンクネットワークによる端末装置の制御を完全に確実にす
ることができる。
【００３８】
　具体的なアプリケーション例では、アップリンクネットワーク要素によって送信された
ダウンリンクデータを受信するとき、電気ゲートウェイのアップリンク通信モジュール１
０は、ダウンリンクデータをカプセル化解除し、ダウンリンクデータを制御ユニット１２
に伝送し、制御ユニット１２は、ダウンリンクデータの内容に応じて、電気メータの現在
読み取りパラメータを読み取ることが必要であることを決定し、次に、カプセル化解除さ
れたダウンリンクデータをカプセル化し、次に、ダウンリンクデータをダウンリンク通信
モジュール１１に伝送し、ダウンリンク通信モジュール１１は、カプセル化されたダウン
リンクデータを電気メータに送信する。
【００３９】
　電気メータによって送信されたアップリンクデータを受信するとき、電気ゲートウェイ
のダウンリンク通信モジュール１１は、アップリンクデータを制御ユニット１２に伝送し
、アップリンクデータをカプセル化解除した後、制御ユニット１２は、アップリンクデー
タの内容に応じて、このアップリンクデータが電気メータによって報告された、電気メー
タがネットワーク内にあるかどうかの情報などのネットワーキング情報であると決定し、
その後、ネットワーキング情報を保存するために記憶モジュール１３を制御する。
【００４０】
　本発明の実施形態は、別の電気ゲートウェイをさらに提供し、この別の電気ゲートウェ
イを介して、（電気メータおよびガスメータなどの）少なくとも１台の端末装置は、端末
装置とアップリンクネットワーク要素との間のデータ伝送を制御するためにアップリンク
ネットワークにアクセスすることがあり、また、本実施形態の電気ゲートウェイでは、デ
ータの具体的な内容に応じて実行される処理（たとえば、ダウンリンクデータが電気ゲー
トウェイのためのコンフィギュレーションであるか、端末装置のための制御であるかなど
の決定）は、アップリンク通信モジュール２０に統合されるか、または、アップリンク通
信モジュール２０およびダウンリンク通信モジュール２１に統合される。概略構成図が図



(13) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40

50

２に示され、電気ゲートウェイは、以下を含む。
【００４１】
　アップリンク通信モジュール２０が、端末装置と通信するダウンリンク通信モジュール
２１に接続され（たとえば、アップリンク通信モジュール２０が、ダウンリンク通信モジ
ュール２１と通信することがある）、また、アップリンクネットワーク要素によって送信
されたダウンリンクデータを受信し、アップリンクネットワーク要素によって送信された
ダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、端末装置情報が電気
ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情報を送信し、端末装置情報が電気ゲート
ウェイに保存されていない場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュール２１
に伝送するように構成されている。
【００４２】
　アップリンク通信モジュール２０は、最初にダウンリンクデータをカプセル化解除する
ことがあり、次に、カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて、ダウンリンクデ
ータが端末装置情報の取得であるかどうかを決定し、端末装置情報を送信するとき、アッ
プリンク通信モジュール２０は、最初に端末装置情報をカプセル化する必要があり、次に
、カプセル化された端末装置情報をアップリンクネットワーク要素に送信する。
【００４３】
　理解されるべきこととして、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合
、電気ゲートウェイは、ダウンリンクデータを送信することが必要であり、すなわち、電
気ゲートウェイが端末装置から端末装置情報を取得するように、端末装置情報の取得が端
末装置に送信される。換言すると、端末装置情報の取得は、最初にカプセル化され、次に
、送信される。具体的には、本明細書におけるカプセル化動作は、アップリンク通信モジ
ュール２０またはダウンリンク通信モジュール２１によって実行されてもよく、そのとき
、この具体的な実施形態において以下の通りである。
【００４４】
　（１）カプセル化動作がダウンリンク通信モジュール２１によって実行される場合、ア
ップリンク通信モジュール２０は、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない
場合、端末装置情報の取得をダウンリンク通信モジュール２１に伝送するように構成され
、ダウンリンク通信モジュール２１は、端末装置情報の取得をカプセル化し、端末装置情
報の取得を端末装置に送信する。
【００４５】
　（２）カプセル化動作がアップリンク通信モジュール２０によって実行される場合、ア
ップリンク通信モジュール２０は、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない
場合、端末装置情報の取得をカプセル化し、次に、端末装置情報の取得をダウンリンク通
信モジュール２１に伝送するように構成され、この情報は、ダウンリンク通信モジュール
２１を介して端末装置に送信される。
【００４６】
　本実施形態におけるカプセル化は、アップリンク通信モジュール２０によって実行され
てもよく、または、ダウンリンク通信モジュール２１によって実行されてもよく、カプセ
ル化動作は、好ましくは、アップリンク通信モジュール２０によって実行されることに留
意すべきである。さらに、ダウンリンク通信モジュール２１の能力が制限される場合、カ
プセル化動作は、アップリンク通信モジュール２０によって実行されてもよい。
【００４７】
　１つの具体的な実施形態では、アップリンク通信モジュール２０がダウンリンクデータ
は端末装置のための制御情報であると決定するとき、アップリンク通信モジュール２０が
、制御情報をダウンリンク通信モジュール２１に伝送し、次いで、ダウンリンク通信モジ
ュールが、制御情報を端末装置に送信し、また、アップリンク通信モジュール２０がダウ
ンリンクデータは電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報であると決定し
たとき、アップリンク通信モジュール２０は、コンフィギュレーション情報に応じて電気
ゲートウェイを構成する。
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【００４８】
　さらに、電気ゲートウェイ内のダウンリンク通信モジュール２１は、端末装置によって
送信されたアップリンクデータを受信するようにさらに構成され、アップリンク通信モジ
ュール２０がアップリンクデータはダウンリンクデータへの応答情報であると決定したと
き、アップリンク通信モジュール２０は、応答情報を送信し、すなわち、応答情報をカプ
セル化し、この応答情報をアップリンクネットワーク要素に送信し、また、アップリンク
通信モジュール２０がアップリンクデータは端末装置によって報告された状態情報または
ネットワーキング情報であると決定したとき、アップリンク通信モジュール２０は、状態
情報またはネットワーキング情報を保存する。アップリンク通信モジュール２０による応
答情報のカプセル化は、アップリンク通信モジュール２０とアップリンクネットワーク要
素との間の通信プロトコルに応じて実行され、さらに、電気ゲートウェイがアップリンク
データを受信するとき、電気ゲートウェイは、最初にアップリンクデータをカプセル化解
除する必要があり、具体的なカプセル化解除動作は、ダウンリンク通信モジュール２１ま
たはアップリンク通信モジュール２０によって実行されることがある。
【００４９】
　具体的な実施では、アップリンクデータおよびダウンリンクデータの具体的な内容に応
じた処理の機能は、アップリンク通信モジュール２０に含まれるＭＣＵなどの制御モジュ
ールに統合されてもよい。このようにして、アップリンク通信モジュール２０に含まれた
ＭＣＵは、ダウンリンクデータをカプセル化解除し、アップリンクデータをカプセル化で
きるだけでなく、ダウンリンクデータおよびアップリンクデータの具体的な内容に応じた
処理、たとえば、ダウンリンクデータが電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーショ
ンであるか、または、端末装置情報の取得であるかをダウンリンクデータに応じて決定す
ることなどを実行することができ、それによって、アップリンク通信モジュール２０のリ
ソース空間が完全に利用される。
【００５０】
　アップリンク通信モジュール２０がネットワーキング情報または状態情報を保存すると
き、この情報は、付加的な外部データ記憶ユニットを要することなく、アップリンク通信
モジュール２０に含まれる記憶ユニットにそのまま保存され得る。さらに、本発明の実施
形態における端末装置によって報告されたネットワーキング情報または状態情報、端末装
置情報の取得、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報、ダウリンクデー
タへの応答情報、および端末装置のための制御情報が、図１に対応する実施形態において
記載されているので、詳細は、本明細書では繰り返されない。
【００５１】
　具体的には、アップリンク通信モジュール２０は、（限定されることなく、ＧＰＲＳ通
信モジュール、ＬＴＥ通信モジュール、ＣＤＭＡ通信モジュール、ＥＶＤＯ通信モジュー
ル、ＴＤ－ＳＣＤＭＡ通信モジュール、ＷＣＤＭＡ通信モジュール、または、ＧＳＭ（登
録商標）通信モジュールをはじめとする）ワイヤレス通信モジュールでもよく、ダウンリ
ンク通信モジュール２１は、ワイファイ通信モジュールおよびＺｉｇＢｅｅ通信モジュー
ルなどの短距離通信モジュールでもよい。
【００５２】
　１つの具体的なアプリケーション例では、端末装置は、電気メータでもよく、電気ゲー
トウェイは、ワイヤレス通信モジュールおよびＺｉｇＢｅｅ通信モジュールを含み、ワイ
ヤレス通信モジュールは、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールに接続されている。電気ゲートウ
ェイのワイヤレス通信モジュールがアップリンクネットワーク要素によって送信されたダ
ウンリンクデータを受信するとき、ダウンリンクデータをカプセル化解除した後、電気ゲ
ートウェイのワイヤレス通信モジュール、電気ゲートウェイのワイヤレス通信モジュール
は、ダウンリンクデータの内容が、読み取る必要がある電気メータの現在読み取りパラメ
ータ（たとえば、電気メータ上に表示された数字）であると決定し、その後、カプセル化
解除されたダウンリンクデータをＺｉｇＢｅｅ通信モジュールに伝送し、ＺｉｇＢｅｅ通
信モジュールは、カプセル化解除されたダウンリンクデータをカプセル化し、電気メータ
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に送信し、電気ゲートウェイのＺｉｇＢｅｅ通信モジュールが電気メータによって送信さ
れたアップリンクデータを受信したとき、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールは、アップリンク
データをワイヤレス通信モジュールに伝送し、ワイヤレス通信モジュールは、アップリン
クデータをカプセル化解除し、アップリンクデータの内容に応じて、このアップリンクデ
ータは、電気メータがネットワーク内にあるかどうかの情報のような電気メータによって
報告されたネットワーキング情報であると決定し、ネットワーキング情報を保存する。
【００５３】
　別の具体的なアプリケーション例では、電気ゲートウェイのアップリンク通信モジュー
ル２０がアップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータを受信す
るとき、ダウンリンクデータをカプセル化解除した後、電気ゲートウェイのアップリンク
通信モジュール２０は、ダウンリンクデータの内容が、電気ゲートウェイにアクセスする
端末の台数の情報をはじめとする電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報
であると決定し、その後、アップリンク通信モジュール２０は、ＭＣＵが端末装置のアッ
プリンクデータを受信するためにダウンリンク通信モジュール２１を制御するように、ダ
ウンリンク通信モジュール２１に含まれるＭＣＵを構成する。具体的には、ＭＣＵは、ダ
ウンリンク通信モジュール２１と通信する端末装置の台数がコンフィギュレーション情報
内の端末の台数を超過するとき別の端末装置によって送信されたアップリンクデータの受
信を停止するためにダウンリンク通信モジュール２１内の無線周波数ユニットを制御する
ように構成されることがある。その上、アップリンク通信モジュール２０は、コンフィギ
ュレーション情報を保存することがあり、また、電気ゲートウェイのダウンリンク通信モ
ジュール２１が電気メータによって送信されたアップリンクデータを受信するとき、電気
ゲートウェイのダウンリンク通信モジュール２１は、アップリンクデータをアップリンク
通信モジュール２０に伝送し、また、アップリンク通信モジュール２０がアップリンク通
信モジュール２０によるアップリンクデータをカプセル化解除した後、アップリンク通信
モジュール２０は、カプセル化解除されたアップリンクデータの内容がアップリンクネッ
トワーク要素への応答情報であると決定し、アップリンク通信モジュール２０とアップリ
ンクネットワーク要素との間の通信プロトコルを使用することにより応答情報をカプセル
化し、この応答情報をアップリンクネットワーク要素に送信する。
【００５４】
　本発明の実施形態の電気ゲートウェイでは、アップリンク通信モジュール２０は、制御
ユニットによって実行される処理を要することなく、直接的にダウンリンク通信モジュー
ル２１と通信できることを理解することができ、ダウンリンクデータおよびアップリンク
データの具体的内容に応じた処理の機能は、アップリンク通信モジュールのリソースを完
全に利用し、通信機器のボリュームを節約するようにアップリンク通信モジュール２０に
統合され、冗長な制御ユニットの運転が低減され、それによって、電気ゲートウェイの電
力消費量を削減する。
【００５５】
　実施形態の電気ゲートウェイでは、ダウンリンクデータおよびアップリンクデータの具
体的な内容に応じた処理の機能は、アップリンク通信モジュール２０に統合され、別の具
体的な実施形態では、データの具体的な内容に応じた処理の機能をアップリンク通信モジ
ュール２０およびダウンリンク通信モジュール２１に統合することは、以下の場合をさら
に有することがある。
【００５６】
　（１）処理の機能の一方の部分をアップリンク通信モジュール２０に統合し、一方、処
理の機能の他方の部分をダウンリンク通信モジュール２１に統合する。
【００５７】
　１つの具体的な実施は、アップリンクデータの具体的な内容に応じて実行される処理を
ダウンリンク通信モジュール２１に統合することと、ダウンリンクデータの具体的な内容
に応じて実行される処理をアップリンク通信モジュール２１に統合することとを含む。本
実施形態では、端末装置情報の取得、または端末装置のための制御情報を端末装置に送信
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することに加えて、ダウンリンク通信モジュール２１は、アップリンクデータをカプセル
化解除した後、端末装置によって送信されたアップリンクデータを受信するようにさらに
構成され、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウンリンクデータへの応答情報
であると決定したとき、応答情報をアップリンク通信モジュール２０に送信し、また、ダ
ウンリンク通信モジュール２１がカプセル化解除されたアップリンクデータは端末装置に
よって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定されたとき、ダウン
リンク通信モジュール２１は、状態情報またはネットワーキング情報を保存する。ダウン
リンクデータの具体的な内容に応じて処理を実行することに加えて、アップリンク通信モ
ジュール２０は、受信された応答情報をアップリンクネットワーク要素に送信するように
さらに構成されている。電気ゲートウェイが応答情報をアップリンクネットワーク要素に
送信するとき、電気ゲートウェイは、最初に応答情報をカプセル化することが必要であり
、次に、応答情報を送信し、カプセル化動作は、アップリンク通信モジュール２０または
ダウンリンク通信モジュール２１によって実行されることがある。
【００５８】
　このようにして、アップリンク通信モジュール２０は、ダウンリンクデータの具体的な
内容に応じた処理を受け持ち、一方、ダウンリンク通信モジュール２１は、アップリンク
データの具体的な内容に応じた処理を受け持ち、２つの通信モジュールによって実行され
る具体的な処理は異なる。ダウンリンクデータおよびアップリンクデータの具体的な内容
に応じた処理の機能をアップリンク通信モジュール２０に統合する技術的解決策と比較す
ると、これは、アップリンク通信モジュール２０とダウンリンク通信モジュール２１との
リソース利用率のバランスを取り、アップリンク通信モジュール２０の処理負担を適切に
分担することがある。
【００５９】
　（２）処理の全機能をアップリンク通信モジュール２０およびダウンリンク通信モジュ
ール２１のそれぞれに統合すると、この場合、処理は、アップリンク通信モジュール２０
およびダウンリンク通信モジュール２１の実際的な運転状況に応じて実行されることがあ
り、具体的には、この実施形態では、以下の通りである。
【００６０】
　アップリンク通信モジュール２０は、ダウンリンクデータを受信した後、アップリンク
通信モジュール１０の現在リソース占有率がプリセット値を上回る場合、端末装置情報の
取得と、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報と、端末装置のための制
御情報とを含むダウンリンクデータを処理するためにダウンリンク通信モジュール２１を
制御するように構成されている。
【００６１】
　さらに、ダウンリンク通信モジュール２１が端末装置のアップリンクデータを受信した
後、ダウンリンク通信モジュール２１の現在リソース占有率がプリセット値を上回る場合
、端末装置によって報告されたネットワーキング情報または状態情報と、ダウンリンクデ
ータへの応答時間とを含むアップリンクデータを処理するためにアップリンク通信モジュ
ール２０を制御する。
【００６２】
　現在リソース占有率がプリセット値を上回ると決定されたとき、アップリンク通信モジ
ュール２０は、具体的には、アップリンク通信モジュール２０に含まれる制御モジュール
が動作するときに占有されるリソースを決定し、同様に、ダウンリンク通信モジュール２
１は、ダウンリンク通信モジュール２１に含まれる制御モジュールが動作するときに占有
されるリソースを決定することが必要である。
【００６３】
　１つの具体的な実施手順では、上記アップリンク通信モジュール２０は、以下の構造を
介して実施されることがあり、概略構造図は、以下を含む図３に示される。
【００６４】
　第１の無線周波数ユニット２１０が、アップリンクネットワーク要素によって送信され
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たダウンリンクデータを受信するように構成され、第１の無線周波数ユニット２１０は、
データを送信または受信するように構成されることがあり、この第１の無線周波数ユニッ
ト２１０は、アンテナおよび集積チップ（ＩＣ）を含むことがある。
【００６５】
　第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２２０が、ダウンリンクデータをカプセル
化解除するように構成されている。
【００６６】
　第１の取得処理ユニット２３０が、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装
置情報の取得であると決定されたとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されてい
る場合、端末装置情報をカプセル化するように第１のカプセル化／カプセル化解除ユニッ
ト２２０を制御し、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合、端末装置
情報の取得をダウンリンク通信モジュール２１に伝送するように構成されている。
【００６７】
　第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２２０は、端末装置情報の取得をカプセル
化し、ダウンリンク通信モジュール２１に送信することがある。
【００６８】
　第１の無線周波数ユニット２１０は、カプセル化された端末装置情報をアップリンクネ
ットワーク要素に送信するようにさらに構成されている。
【００６９】
　アップリンク通信モジュール２０は、カプセル化解除されたダウンリンクデータが電気
ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報であると決定されたとき、コンフィギ
ュレーション情報に応じて電気ゲートウェイに関する構成を実行するように構成されてい
る第１のコンフィギュレーション処理ユニット２４０と、カプセル化解除されたダウンリ
ンクデータが端末装置のための制御情報であると決定されたとき、制御情報をダウンリン
ク通信モジュール２１に伝送するように構成されている第１の制御処理ユニット２５０と
をさらに含むことがある。
【００７０】
　このようにして、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理のためのユニットは
、アップリンク通信モジュール２０、すなわち、第１の取得処理ユニット２３０、第１の
コンフィギュレーション処理ユニット２４０および第１の制御処理ユニット２５０に統合
されることがあり、これらのユニットは、第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２
２０と共に１つのハードウェアに統合されること、たとえば、ＭＣＵ上に統合されること
がある。この場合、ダウンリンク通信モジュール２１は、アップリンクデータの具体的な
内容に応じて、カプセル化解除されたアップリンクデータを処理することがあり、具体的
には、端末装置によって報告されたネットワーキング情報または状態情報と、ダウンリン
クデータへの応答情報とを処理することを含む。
【００７１】
　さらに、図４に示されるように、アップリンクデータの具体的な内容に応じた処理のた
めのユニットは、第１の応答処理ユニット２６０および第１の報告処理ユニット２７０を
含むアップリンク通信モジュール２０に統合されることがあり、第１の応答処理ユニット
２６０は、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウンリンクデータへの応答情報
であると決定されたとき、応答情報をカプセル化するために第１のカプセル化／カプセル
化解除ユニット２２０を制御するように構成され、また、第１の無線周波数ユニット２１
０は、カプセル化された応答情報をアップリンクネットワーク要素に送信し、また、第１
の報告処理ユニット２７０は、カプセル化解除されたアップリンクデータが端末装置によ
って報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定されたとき、状態情報
またはネットワーキング情報を保存するために記憶ユニットを制御するように構成されて
いる。
【００７２】
　アップリンク通信モジュール２０は、内蔵フラッシュ、記憶ユニットおよびリソース決
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定ユニットなどの他のユニットを含むことがあり、また、記憶ユニットは、端末装置によ
って報告された上記ネットワーキング情報または状態情報と電気ゲートウェイのためのコ
ンフィギュレーション情報とを保存することがあり、また、第１の無線周波数ユニット２
１０がダウンリンクデータを受信した後、リソース決定ユニットは、アップリンク通信モ
ジュール２０のリソース占有率を決定し、リソース占有率がプリセット値を上回る場合、
第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２２０は、処理がカプセル化解除されたダウ
ンリンクデータの具体的な内容に応じて実行されるようにダウンリンクデータをカプセル
化解除し、ダウンリンクデータをダウンリンク通信モジュール２１に伝送し、また、リソ
ース占有率がプリセット値以下である場合、処理は、アップリンク通信モジュール２０に
よって実行されることに留意すべきである。
【００７３】
　別の具体的な実施形態では、上記ダウンリンク通信モジュール２１は、以下の構造によ
って実装されることがあり、概略構成図は、以下を含む図５に示される。
【００７４】
　第２の無線周波数ユニット２１１が、端末装置によって送信されたアップリンクデータ
を受信するように構成され、第２の無線周波数ユニット２１１は、データを送信または受
信するように構成され、この第２の周波数ユニット２１１は、アンテナおよび集積チップ
（ＩＣ）を含むことがある。
【００７５】
　第２のカプセル化／カプセル化解除ユニット２２１が、アップリンクデータをカプセル
化解除するように構成されている。
【００７６】
　第２の応答処理ユニット２３１が、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウン
リンクデータへの応答情報であると決定されたとき、応答情報をアップリンク通信モジュ
ール２０に伝送するように構成されている。
【００７７】
　第２の報告処理ユニット２４１が、カプセル化解除されたアップリンクデータが端末装
置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定されたとき、状
態情報またはネットワーキング情報を保存するために記憶ユニットを制御するように構成
されている。
【００７８】
　このようにして、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理のためのユニット、
すなわち、第２の応答処理ユニット２３１および第２の報告処理ユニット２４１は、ダウ
ンリンク通信モジュール２２１に統合されることがあり、処理のためのユニットは、第２
のカプセル化／カプセル化解除ユニット２２１と共に１つのハードウェアに統合されるこ
とがあり、たとえば、ＭＣＵに統合されることがあり、この場合、処理は、カプセル化解
除されたダウンリンクデータの具体的な内容に応じて、図３に示されるように、アップリ
ンク通信モジュール２０によって実行されることがある。別の場合では、別の処理するユ
ニットが、アップリンクデータの具体的な内容に応じた処理のためのユニットなどのダウ
ンリンク通信モジュール２１に統合されることがある。
【００７９】
　ダウンリンク通信モジュール２１は、内蔵フラッシュおよび記憶ユニットなどの他のユ
ニットをさらに含み、また、記憶ユニットは、端末装置によって報告されたネットワーキ
ング情報または状態情報などを保存するように構成されることがあることに留意すべきで
ある。
【００８０】
　本発明の一実施形態は、別の電気ゲートウェイをさらに提供し、この別の電気ゲートウ
ェイを介して、少なくとも１台の端末装置（たとえば、電気メータまたはガスメータ）が
、端末装置とアップリンクネットワーク要素との間でデータ伝送を制御するためにアップ
リンクネットワークにアクセスすることがあり、本実施形態の電気ゲートウェイでは、デ
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ータの具体的な内容に応じた処理の機能は、ダウンリンク通信モジュール２１に統合され
ることがあり、またはアップリンク通信モジュール２０およびダウンリンク通信モジュー
ル２１に統合されることがあり、図２に示されるように、概略構成図は、以下を含むこと
がある。
【００８１】
　アップリンク通信モジュール２０が、ダウンリンク通信モジュール２１に接続され（た
とえば、アップリンク通信モジュール２０は、ダウンリンク通信モジュール２１と通信し
）、アップリンクネットワーク要素と通信するように構成されている。
【００８２】
　ダウンリンク通信モジュール２１は、ダウンリンクデータが端末装置情報の取得である
と決定されたとき、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情
報をアップリンク通信モジュール２０に伝送し、端末装置情報が電気ゲートウェイに保存
されていない場合、端末装置情報の取得を送信し、すなわち、端末装置情報の取得を端末
装置に送信するように構成されている。
【００８３】
　具体的には、アップリンク通信モジュール２０は、アップリンクネットワーク要素によ
って送信されたダウンリンクデータを受信し、ダウンリンクデータをダウンリンク通信モ
ジュール２１に伝送することがあり、一方、ダウンリンク通信モジュール２１は、最初に
ダウンリンクデータをカプセル化解除することが必要であり、次に、カプセル化解除され
たダウンリンクデータが端末装置情報の取得であるかどうかを決定し、または、アップリ
ンク通信モジュール２０は、ダウンリンクデータをカプセル化解除し、このダウンリンク
データを処理のためにダウンリンク通信モジュール２１に送信する。端末装置情報をアッ
プリンク通信モジュール２０に伝送している間に、ダウンリンク通信モジュール２１は、
最初に、アップリンク通信モジュール２０とアップリンクネットワーク要素との間の通信
プロトコルを使用することによりカプセル化を実行し、次に、端末装置情報をアップリン
ク通信モジュール２０に伝送することがある。
【００８４】
　１つの具体的な実施形態では、ダウンリンク通信モジュール２１がダウンリンクデータ
は端末装置のための制御情報であると決定したとき、ダウンリンク通信モジュール２１は
、制御情報をカプセル化し、端末装置に送信し、また、ダウンリンク通信モジュール２１
がダウンリンクデータは電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報であると
決定したとき、ダウンリンク通信モジュール２１は、コンフィギュレーション情報に応じ
て電気ゲートウェイを構成する。
【００８５】
　さらに、ダウンリンク通信モジュール２１は、端末装置によって送信されたアップリン
クデータを受信し、アップリンクデータをカプセル化解除し、その後、カプセル化解除さ
れたアップリンクデータの具体的な内容に応じて、処理を実行するようにさらに構成され
、この処理は、具体的には、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウンリンクデ
ータへの応答情報であると決定されたとき、応答情報をアップリンク通信モジュール２０
に伝送し、ダウンリンク通信モジュール２１がカプセル化解除されたアップリンクデータ
は端末装置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定したと
き、状態情報またはネットワーキング情報を保存することを含む。
【００８６】
　具体的な実施では、アップリンク通信モジュール２０は、ＧＰＲＳなどのワイヤレス通
信モジュールでもよく、ダウンリンク通信モジュール２１は、ワイファイ通信モジュール
またはＺｉｇＢｅｅ通信モジュールなどの短距離通信モジュールでもよいことに留意すべ
きである。さらに、ダウンリンク通信モジュール２１は、カプセル化解除されたアップリ
ンクデータおよびダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理の手続き中に生成され
たデータを、付加的な外部データ記憶ユニットを要することなく、直接的にダウンリンク
通信モジュール２１に含まれる記憶ユニットに保存することがある。



(20) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40

50

【００８７】
　具体的なアプリケーション例では、電気ゲートウェイのアップリンク通信モジュール２
０がアップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータを受信すると
き、電気ゲートウェイのアップリンク通信モジュール２０は、ダウンリンクデータをカプ
セル化解除し、ダウンリンクデータをダウンリンク通信モジュール２１に伝送し、また、
ダウンリンク通信モジュール２１は、ダウンリンクデータの内容が電気メータによる状態
情報の報告のサイクルなどの情報を含む電気メータの制御情報であると決定し、その後、
ダウンリンク通信モジュール２１は、ダウンリンク通信モジュール２１と電気メータとの
間の通信プロトコルを使用することにより制御情報をカプセル化し、制御情報を電気メー
タに送信することがある。
【００８８】
　電気ゲートウェイのダウンリンク通信モジュール２１が電気メータによって送信された
アップリンクデータを受信するとき、アップリンクデータをカプセル化解除した後、電気
ゲートウェイのダウンリンク通信モジュール２１は、アップリンクデータの内容が現在電
気量の情報などの報告された状態情報であると決定し、その後、状態情報をアップリンク
通信モジュール２０に伝送する。またアップリンク通信モジュール２０は、アップリンク
通信モジュール２０とアップリンクネットワーク要素との間の通信プロトコルを使用する
ことにより状態情報をカプセル化し、状態情報をアップリンクネットワーク要素に送信す
る。
【００８９】
　本発明の実施形態による電気ゲートウェイでは、アップリンク通信モジュール２０は、
直接的にダウンリンク通信モジュール２１と通信することができ、ダウンリンクデータお
よびアップリンクデータの具体的な内容に応じた処理の機能は、ダウンリンク通信モジュ
ール２１のリソースを完全に利用するためにダウンリンク通信モジュール２１に統合され
、通信機器のボリュームを節約し、冗長な制御ユニットの運転が低減され、それによって
、電気ゲートウェイの電力消費量を削減することを理解することができる。
【００９０】
　実施形態の電気ゲートウェイでは、ダウンリンクデータおよびアップリンクデータの具
体的な内容に応じた処理の機能は、アップリンク通信モジュール２０に統合されることが
あり、別の具体的な実施形態では、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理は、
ダウンリンク通信モジュール２１に統合されることがあり、一方、アップリンクデータの
具体的な内容に応じた処理は、アップリンク通信モジュール２１に統合されることがある
。この実施形態では、ダウンリンクデータの処理に加えて、ダウンリンク通信モジュール
２１は、端末装置によって送信されたアップリンクデータを受信し、アップリンクデータ
をアップリンク通信モジュール２０に伝送するようにさらに構成され、一方、上記端末装
置情報の取得、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報、および端末装置
のための制御情報の処理に加えて、アップリンク通信モジュール２０は、アップリンクデ
ータの具体的な内容に応じた処理をさらに実行することがあり、この処理は、具体的には
、アップリンクデータがダウンリンクデータへの応答情報であると決定されたとき、応答
情報を送信し、すなわち、応答情報をカプセル化し、応答情報をアップリンクネットワー
ク要素に送信し、また、アップリンク通信モジュール２０がアップリンクデータは端末装
置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定したとき、状態
情報またはネットワーキング情報を保存することを含む。
【００９１】
　このようにして、アップリンク通信モジュール２０は、アップリンクデータの具体的な
内容に応じた処理を受け持つことがあり、一方、ダウンリンク通信モジュール２１は、ダ
ウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理を受け持つことがあり、２つの通信モジュ
ールの具体的な処理が異なることがある。ダウンリンクデータおよびアップリンクデータ
の具体的な内容に応じた処理の機能をダウンリンク通信モジュール２１に統合する技術的
解決策と比較すると、これは、アップリンク通信モジュール２０とダウンリンク通信モジ
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ュール２１とのリソース利用率のバランスを取り、ダウンリンク通信モジュール２１の処
理負担を適切に分担することがある。
【００９２】
　具体的な実施手順では、実施形態におけるダウンリンク通信モジュール２１は、以下の
構造を介して実施されることがあり、概略構成図が、以下を含む図６に示される。
【００９３】
　第２の取得処理ユニット２１－３が、第２の取得処理ユニット２１－３がカプセル化解
除されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、端末装置情
報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情報をアップリンク通信モジュー
ル２０に伝送し、アップリンク通信モジュール２０は、端末装置情報を送信し、また、端
末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合、受信された端末装置情報の取得
をカプセル化するために第２のカプセル化／カプセル化解除ユニット２１－２を制御する
ように構成されている。
【００９４】
　第２のカプセル化／カプセル化解除ユニット２１－２は、受信された端末装置情報の取
得をカプセル化するように構成されている。
【００９５】
　第２の無線周波数ユニット２１－１が、カプセル化された端末装置情報の取得を端末装
置に送信するように構成され、第２の無線周波数ユニット２１－１は、データの構造を送
信または受信するように構成され、アンテナおよび集積チップ（ＩＣ）を含むことがある
。
【００９６】
　ダウンリンク通信モジュール２１は、カプセル化解除されたダウンリンクデータが電気
ゲートウェイについてのコンフィギュレーション情報であると決定されたとき、コンフィ
ギュレーション情報に応じて電気ゲートウェイに関する構成を実行するように構成されて
いる第２のコンフィギュレーション処理ユニット２１－４と、カプセル化解除されたダウ
ンリンクデータが端末装置のための制御情報であると決定されたとき、制御情報をカプセ
ル化するために第２のカプセル化／カプセル化解除ユニット２１－２を制御するように構
成されている第２の制御処理ユニット２１－５とをさらに含むことがあり、このとき、第
２の無線周波数ユニット２１－１は、カプセル化された制御情報を端末装置に送信するよ
うにさらに構成されている。
【００９７】
　このようにして、カプセル化解除されたダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処
理のためのユニット、すなわち、第２の取得処理ユニット２１－３と、第２のコンフィギ
ュレーション処理ユニット２１－４と、第２の制御処理ユニット２１－５とは、ダウンリ
ンク通信モジュール２１に統合されることがあり、これらのユニットは、第２のカプセル
化／カプセル化解除ユニット２１－２と共に１つのハードウェアに統合されることがあり
、たとえば、ＭＣＵに統合されることがある。この場合、アップリンク通信モジュール２
０は、カプセル化解除されたアップリンクデータの具体的な内容に応じた処理を実行する
ことがあり、この処理は、具体的には、端末装置によって報告されたネットワーキング情
報または状態情報と、ダウンリンクデータへの応答情報とに関する処理を含む。
【００９８】
　さらに、図７を参照すると、第２の応答処理ユニット２１－６および第２の報告処理ユ
ニット２１－７を含む、アップリンクデータの具体的な内容に応じた処理のための諸ユニ
ットが、ダウンリンク通信モジュール２１に統合されることがあり、第２の応答処理ユニ
ット２１－６は、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウンリンクデータへの応
答情報であると決定されたとき、応答情報をアップリンク通信モジュール２０に伝送する
ように構成され、アップリンク通信モジュール２０は、応答情報を送信し、また、第２の
報告処理ユニット２１－７は、カプセル化解除されたアップリンクデータが端末装置によ
って報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定されたとき、状態情報
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またはネットワーキング情報を保存するために記憶ユニットを制御するように構成されて
いる。
【００９９】
　ダウンリンク通信モジュール２１は、内蔵フラッシュ、記憶ユニットおよびリソース決
定ユニットなどの他のユニットを含むことがあり、記憶ユニットは、端末装置によって報
告されたネットワーキング情報または状態情報と電気ゲートウェイのためのコンフィギュ
レーション情報とを保存することがあり、また、第２の無線周波数ユニット２１－１がア
ップリンクデータを受信した後、リソース決定ユニットは、ダウンリンク通信モジュール
２１のリソース占有率を決定することがあり、リソース占有率がプリセット値を上回る場
合、第２のカプセル化／カプセル化解除ユニット２１－２は、処理がカプセル化解除され
たアップリンクデータの具体的な内容に応じて実行されるように、アップリンクデータを
カプセル化解除し、アップリンクデータをアップリンク通信モジュール２０に伝送し、ま
た、リソース占有率がプリセット値以下である場合、処理は、ダウンリンク通信モジュー
ル２１によって実行されることに留意すべきである。
【０１００】
　別の具体的な実装では、アップリンク通信モジュール２０は、以下の構造によって実装
されることがあり、概略構成図は、以下を含む図８に示される。
【０１０１】
　第１の応答処理ユニット２０－３が、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウ
ンリンクデータへの応答情報であると決定されたとき、応答情報をカプセル化するために
第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２０－２を制御するように構成されている。
【０１０２】
　第１の報告処理ユニット２０－４が、カプセル化解除されたアップリンクデータが端末
装置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定されたとき、
状態情報またはネットワーキング情報を保存するために記憶ユニットを制御するように構
成されている。
【０１０３】
　第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２０－２が、応答情報をカプセル化するよ
うに構成されている。
【０１０４】
　第１の無線周波数ユニット２０－１が、カプセル化された応答情報をアップリンクネッ
トワーク要素に送信するように構成され、第１の無線周波数ユニット２０－１は、データ
の構造を送信または受信するように構成され、アンテナおよび集積チップ（ＩＣ）を含む
ことがある。
【０１０５】
　このようにして、カプセル化解除されたアップリンクデータの具体的な内容に応じた処
理のための諸ユニット、すなわち、第１の応答処理ユニット２０－３および第１の報告処
理ユニット２０－４は、アップリンク通信モジュール２０に統合されることがあり、これ
らのユニットは、第１のカプセル化／カプセル化解除ユニット２０－２と共に１つのハー
ドウェアに統合されることがあり、たとえば、ＭＣＵに統合されることがあり、この場合
、処理は、カプセル化解除されたダウンリンクデータの具体的な内容に応じて、図６に示
されたダウンリンク通信モジュール２１によって実行されることがある。別の場合、処理
のための別のユニットも、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理のためのユニ
ットなどのアップリンク通信モジュール２０に統合されることがある。
【０１０６】
　アップリンク通信モジュール２０は、内蔵フラッシュおよび記憶ユニットなどの他のユ
ニットをさらに含むことがあり、記憶ユニットは、端末装置によって報告されたネットワ
ーキング情報または状態情報などを保存するように構成されることがあることに留意すべ
きである。
【０１０７】
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　本発明の一実施形態が、電気ゲートウェイの通信方法をさらに提供し、この通信方法は
、主として、図１から図８のいずれかに示された電気ゲートウェイによって実行される方
法であり、流れ図は、以下を含む図９に示される。
【０１０８】
　ステップ１０１：電気ゲートウェイによって、アップリンクネットワーク要素によって
送信されたダウンリンクデータを受信する。ダウンリンクデータが端末装置情報の取得で
あると決定されたとき、電気ゲートウェイは、ステップ１０２またはステップ１０３を実
行することがある。
【０１０９】
　電気ゲートウェイは、最初に、ダウンリンクデータをカプセル化解除する必要があり、
次に、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であるかどうかを
決定することを理解することができる。
【０１１０】
　ステップ１０２：端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されている場合、端末装置情
報をアップリンクネットワーク要素に送信し、具体的には、電気ゲートウェイとアップリ
ンクネットワーク要素との間の通信プロトコルを使用することにより端末装置情報をカプ
セル化し、端末装置情報をアップリンクネットワーク要素に送信する。
【０１１１】
　ステップ１０３：端末装置情報が電気ゲートウェイに保存されていない場合、端末装置
情報の取得を端末装置に送信し、具体的には、電気ゲートウェイと端末装置との間の通信
プロトコルを使用することにより端末装置情報の取得をカプセル化し、端末装置情報の取
得を端末装置に送信する。
【０１１２】
　さらに、ステップ１０１からステップ１０３の実行に加えて、電気ゲートウェイは、カ
プセル化解除されたダウンリンクデータに以下の処理を実行することがあり、この処理は
、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装置のための制御情報であると決定さ
れたとき、制御情報をカプセル化し、制御情報を端末装置に送信することと、カプセル化
解除されたダウンリングデータが電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報
であると決定されたとき、コンフィギュレーション情報に応じて電気ゲートウェイを構成
することとを含む。さらに、電気ゲートウェイは、端末装置によって送信されたアップリ
ンクデータをさらに受信し、アップリンクデータをカプセル化解除し、アップリンクデー
タの具体的な内容に応じてカプセル化解除されたアップリンクデータを処理することがあ
り、この処理は、具体的には、カプセル化解除されたアップリンクデータがダウンリンク
データへの応答情報であると決定されたとき、応答情報をカプセル化し、応答情報をアッ
プリンクネットワーク要素に送信することと、カプセル化解除されたアップリンクデータ
が端末装置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定された
とき、状態情報またはネットワーキング情報を保存することとを含む。
【０１１３】
　方法の実施形態におけるゲートウェイの具体的な構造に関して、図１から図８と図１か
ら図８の上記説明とが参照されてもよく、また方法の実施形態における電気ゲートウェイ
に関する詳細は記載されないことに留意すべきである。
【０１１４】
　本発明の実施形態では、アップリンクネットワーク要素によって端末装置に送信された
ダウンリンクデータを直接的に処理した後、電気ゲートウェイは、端末装置に伝送される
データトラフィックを削減するために、処理結果、たとえば、端末装置情報をアップリン
クネットワーク要素に返送することがあり、その結果、電気ゲートウェイは、制御ユニッ
トを介してダウンリンクデータを制御することができ、それによって、端末装置とアップ
リンクネットワーク要素との間のデータ伝送を制御できることを理解することができる。
【０１１５】
　その上、端末装置によって送信されたアップリンクデータを直接的に処理した後、電気
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ゲートウェイは、アップリンクネットワークに伝送されるデータトラフィックを削減する
ために、情報をアップリンクネットワーク要素に送信する必要がなしに、処理結果を保存
すること、たとえば、端末装置によって報告されたネットワーキング情報または状態情報
を保存することがあり、その結果、電気ゲートウェイは、アップリンクデータを制御する
ことができ、それによって、端末装置とアップリンクネットワーク要素との間のデータ伝
送を制御できる。
【０１１６】
　当業者は、前述の実施形態における個々の方法のステップの全部または一部が、関連す
るハードウェアに指令するプログラムによって実施されてもよいことが分かる。プログラ
ムは、コンピュータ読み取り可能な記憶媒体に保存されることがある。記憶媒体は、ＲＯ
Ｍ、ＲＯＭ、磁気ディスク、または光ディスクを含むことがある。
【０１１７】
　上記は、本発明の実施形態によって提供された電気ゲートウェイと電気ゲートウェイの
通信方法とを詳細に説明し、具体的な例が本発明の原理および実施を説明するために本明
細書において適用され、実施形態の上記例示は、単に本発明の方法およびコアアイデアを
理解するためだけに役立ち、一方では、当業者にとって、本発明のアイデアに従って具体
的な実施およびアプリケーション範囲に関して変形を行うことが可能であり、端的に言え
ば、本明細書の内容は、本発明の限定として理解されるべきではない。

【図１】

【図２】

【図３】

【図４】

【図５】
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【図６】

【図７】

【図８】

【図９】

【手続補正書】
【提出日】平成25年2月1日(2013.2.1)
【手続補正１】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００２１
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００２１】
　理解されるべきこととして、アップリンク通信モジュール１０がダウンリンクデータを
受信した後、電気ゲートウェイが、最初にダウンリンクデータをカプセル化解除する必要
があり、カプセル化解除されたダウンリンクデータが端末装置情報であるかどうかを決定
し、ここで、電気ゲートウェイによるダウンリンクデータのカプセル化解除は、アップリ
ンク通信モジュール１０または制御ユニット１２によって実行されてもよい。具体的な実
施形態では、以下の通りである。
 
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００６０
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００６０】
　アップリンク通信モジュール２０は、ダウンリンクデータを受信した後、アップリンク
通信モジュール２０の現在リソース占有率がプリセット値を上回る場合、端末装置情報の
取得と、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報と、端末装置のための制
御情報とを含むダウンリンクデータを処理するためにダウンリンク通信モジュール２１を
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制御するように構成されている。
 
 
【手続補正３】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００９０
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００９０】
　実施形態の電気ゲートウェイでは、ダウンリンクデータおよびアップリンクデータの具
体的な内容に応じた処理の機能は、アップリンク通信モジュール２０に統合されることが
あり、別の具体的な実施形態では、ダウンリンクデータの具体的な内容に応じた処理は、
ダウンリンク通信モジュール２１に統合されることがあり、一方、アップリンクデータの
具体的な内容に応じた処理は、アップリンク通信モジュール２０に統合されることがある
。この実施形態では、ダウンリンクデータの処理に加えて、ダウンリンク通信モジュール
２１は、端末装置によって送信されたアップリンクデータを受信し、アップリンクデータ
をアップリンク通信モジュール２０に伝送するようにさらに構成され、一方、上記端末装
置情報の取得、電気ゲートウェイのためのコンフィギュレーション情報、および端末装置
のための制御情報の処理に加えて、アップリンク通信モジュール２０は、アップリンクデ
ータの具体的な内容に応じた処理をさらに実行することがあり、この処理は、具体的には
、アップリンクデータがダウンリンクデータへの応答情報であると決定されたとき、応答
情報を送信し、すなわち、応答情報をカプセル化し、応答情報をアップリンクネットワー
ク要素に送信し、また、アップリンク通信モジュール２０がアップリンクデータは端末装
置によって報告された状態情報またはネットワーキング情報であると決定したとき、状態
情報またはネットワーキング情報を保存することを含む。
 
【手続補正４】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　アップリンク通信モジュールと、ダウンリンク通信モジュールと、制御ユニットとを備
える電気ゲートウェイであって、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように
構成され、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　前記制御ユニットは、前記アップリンク通信モジュールと前記ダウンリンク通信モジュ
ールとを接続し、前記制御ユニットは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置
情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリン
ク通信モジュールに伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていな
い場合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構
成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項２】
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報を前記アップリンク通信モジュールに伝送するように構成され、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報をカプセル化し、前記アップリンク通信モジュールに伝送するように
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構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合
、前記端末装置情報を前記アップリンク通信モジュールに伝送するように構成され、前記
アップリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報をカプセル化する、請求項１に
記載の電気ゲートウェイ。
【請求項３】
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を前記ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構成さ
れ、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得をカプセル化し、前記ダウンリンク通信モジュールに伝送す
るように構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を前記ダウン通信モジュールに伝送するように構成され、前
記ダウンリンク通信モジュールによって、前記端末装置情報の取得をカプセル化する、請
求項１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項４】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項１から３の何れか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項５】
　前記制御ユニットは、前記ダウンリンクデータが前記端末装置のための制御情報である
と決定されたとき、前記ダウンリンク通信モジュールを介して前記制御情報を前記端末装
置に送信するようにさらに構成されているか、または、
　前記制御ユニットは、前記ダウンリンクデータが前記電気ゲートウェイについてのコン
フィギュレーション情報であると決定されたとき、前記コンフィギュレーション情報に応
じて前記電気ゲートウェイに関する構成を実行するようにさらに構成されている、請求項
１から４の何れか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項６】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項１から
５のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項７】
　アップリンク通信モジュールとダウンリンク通信モジュールとを備え、前記アップリン
ク通信モジュールが前記ダウンリンク通信モジュールに接続されている電気ゲートウェイ
であって、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、端末装置と通信するように構成され、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素によって送信され
たダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置情報
が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を送信し、前記端末装
置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報の取得を前記
ダウンリンク通信モジュールに伝送するように構成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項８】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項７に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項９】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項７又は
８に記載の電気ゲートウェイ。
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【請求項１０】
　アップリンク通信モジュールとダウンリンク通信モジュールとを備え、前記アップリン
ク通信モジュールが前記ダウンリンク通信モジュールに接続されている電気ゲートウェイ
であって、
　前記アップリンク通信モジュールは、アップリンクネットワーク要素と通信するように
構成され、
　前記ダウンリンク通信モジュールは、前記アップリンクネットワーク要素によって送信
されたダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定されたとき、前記端末装置
情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリン
ク通信モジュールに伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていな
い場合、前記端末装置情報の取得を送信するように構成されている、電気ゲートウェイ。
【請求項１１】
　前記端末装置は、電気メータであり、前記端末装置情報は、前記電気メータの読みであ
る、請求項１０に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１２】
　前記アップリンクネットワーク要素は、サーバまたは１次局であり、前記アップリンク
通信モジュールは、ワイヤレス通信モジュールであり、前記ダウンリンク通信モジュール
は、ＺｉｇＢｅｅ通信モジュールまたはワイファイ通信モジュールである、請求項１０又
は１１に記載の電気ゲートウェイ。
【請求項１３】
　アップリンクネットワーク要素によって送信されたダウンリンクデータを受信するステ
ップと、
　前記ダウンリンクデータが端末装置情報の取得であると決定したとき、前記端末装置情
報が電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を前記アップリンクネッ
トワーク要素に伝送し、前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場
合、前記端末装置情報の取得を端末装置に伝送するステップと
を備える、電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項１４】
　前記ダウンリンクデータが前記端末装置情報の取得であると決定する前記ステップは、
　前記ダウンリンクデータをカプセル化解除するステップと、
　前記カプセル化解除されたダウンリンクデータに応じて前記ダウンリンクデータが前記
端末装置情報の取得であるかどうかを決定するステップと
を備える、請求項１３に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項１５】
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を
前記アップリンクネットワーク要素に伝送する前記ステップは、具体的には、
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されている場合、前記端末装置情報を
カプセル化し、前記アップリンクネットワーク要素に伝送するステップである、請求項１
３または１４に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項１６】
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報
の取得を前記端末装置に伝送する前記ステップは、具体的には、
　前記端末装置情報が前記電気ゲートウェイに保存されていない場合、前記端末装置情報
の取得をカプセル化し、前記端末装置に送信するステップである、請求項１３から１５の
何れか１項に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
【請求項１７】
　前記端末装置情報の取得は、具体的には、電気メータの読みの取得である、請求項１３
から１６のいずれか１項に記載の電気ゲートウェイの通信方法。
 



(29) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40

【国際調査報告】



(30) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40



(31) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40



(32) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

20

30

40



(33) JP 2013-538494 A 2013.10.10

10

フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,T
J,TM),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
O,RS,SE,SI,SK,SM,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,
BB,BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,H
U,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME,MG,MK,MN,MW,MX,MY,MZ,NA,NG,NI
,NO,NZ,OM,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,ST,SV,SY,TH,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,
UZ,VC,VN

（特許庁注：以下のものは登録商標）
１．ＺＩＧＢＥＥ
２．ＷＣＤＭＡ

Ｆターム(参考) 5K067 AA04  BB27  EE10  EE16  LL01 


	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

