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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 19日 (2004.10.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　 絶 縁 基 板 上 に ギ ャ ッ プ を 介 し て 対 向 す る よ う に 一 対 の 電 極 を 有 し 、 こ の ギ ャ ッ プ 上 に Ｓ
ｉ を 含 有 す る 下 地 層 を 介 し て 感 湿 薄 膜 を 有 し 、
　 こ の 感 湿 薄 膜 が 、 下 記 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る 重 合 体 の 架 橋 物 を 含 有 し 、 か つ 前 記 下 地 層 と
感 湿 薄 膜 と は 脱 ハ ロ ゲ ン 化 反 応 を 経 な い 共 有 結 合 に よ り 相 互 に 結 合 し て い る 湿 度 セ ン サ 素
子 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
〔 式 （ Ｉ ） に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５

お よ び Ｙ ６ は 、 各 々 一 価 基 を 表 わ し 、 こ れ ら の う ち 少 な く と も 一 つ は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和
反 応 性 基 を 末 端 に 有 す る 基 で あ る 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ａ お よ び こ れ ら の 窒
素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 、 ま た は Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ｙ ６ 、 Ｂ お よ び こ れ
ら の 窒 素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 が 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に
環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２ ～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。 〕
【 請 求 項 ４ 】

絶 縁 基 板 上 に ギ ャ ッ プ を 介 し て 対 向 す る よ う に 一 対 の 電 極 を 有 し 、 こ の ギ ャ ッ プ 上 に Ｓ
ｉ を 含 有 す る 下 地 層 を 介 し て 感 湿 薄 膜 を 有 し 、
　 こ の 感 湿 薄 膜 が 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 を 有 す る 導 電 性 高 分 子 重 合 体 の 架 橋 物 を 含 有 し 、
か つ 前 記 下 地 層 と 前 記 感 湿 薄 膜 と が 結 合 し て い る 湿 度 セ ン サ 素 子 。

前 記 下 地 層 と 前 記 感 湿 薄 膜 と が 、 相 互 侵 入 高 分 子 網 目 構 造 に よ り 物 理 的 に 結 合 し て い る
請 求 項 １ の 湿 度 セ ン サ 素 子 。



　 さ ら に 前 記 下 地 層 と 感 湿 薄 膜 と は 相 互 侵 入 高 分 子 網 目 構 造 に よ り 物 理 的 に 結 合 し て い る
請 求 項 の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 感 湿 の 膜 厚 が ０ ． １ ～ ２ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 １ ～ の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素
子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 重 合 体 が 、 下 記 式 （ Ｉ Ｉ ） ま た は 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る 請 求 項 ～ の い ず れ か
の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
〔 式 （ Ｉ Ｉ ） お よ び 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 各 々 に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｒ

１ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ は 各 々 ア ル キ ル 基 ま た は ア ル ケ ニ ル 基 を 表 わ す 。 Ｒ １ と Ｒ ２ 、
Ｒ １ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ ２ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ ３ と Ｒ ４ 、 Ｒ ３ と Ａ も し く は
Ａ の 一 部 、 Ｒ ４ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ １ と Ｒ ３ も し く は Ｒ ４ 、 ま た は Ｒ ２ と Ｒ ３ も し
く は Ｒ ４ が 互 い に 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に 環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｌ は 二 価 基 を 表
わ す 。
　 Ｒ は 水 素 原 子 ま た は ア ル キ ル 基 を 表 わ す 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２
～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。
　 式 （ Ｉ Ｉ ） に お い て 、 Ｒ ５ お よ び Ｒ ６ は 各 々 ア ル キ ル 基 ま た は ア ル ケ ニ ル 基 を 表 わ す 。
〕
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 Ａ で 表 わ さ れ る 二 価 基 が ア ル キ レ ン 基 、 ア ル ケ ニ レ ン 基 、 ア リ ー レ ン 基 ま た は こ れ
ら の 組 合 せ で あ る 請 求 項 ～ の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 Ｂ で 表 わ さ れ る 二 価 基 が 、 オ キ シ 基 （ － Ｏ － ） お よ び カ ル ボ ニ ル 基 （ － Ｃ Ｏ － ） の
う ち の １ 種 以 上 が 介 在 し て も よ い ア ル キ レ ン 基 、 ア ル ケ ニ レ ン 基 、 ア リ ー レ ン 基 ま た は こ
れ ら の 組 合 せ で あ る 請 求 項 ～ の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 重 合 体 が 、 ジ ア ミ ン 化 合 物 と ジ ハ ロ ゲ ン 化 合 物 と を 反 応 さ せ て 得 ら れ る 中 間 重 合 体
の 両 末 端 に エ チ レ ン 性 不 飽 和 反 応 性 基 を 導 入 し て 得 ら れ る 請 求 項 ～ の い ず れ か の 湿 度
セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 少 な く と も 加 水 分 解 性 基 と 不 飽 和 結 合 を 有 す る 有 機 基 と を 有 す る シ ラ ン 化 合 物 を 基 板 上
に 塗 布 し て 下 地 層 を 形 成 し 、
　 こ の 下 地 層 上 に エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 を 有 す る 導 電 性 高 分 子 を 含 有 す る 溶 液 を 塗 布 し た 後
、
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　 前 記 導 電 性 高 分 子 を 放 射 線 照 射 に よ っ て 架 橋 さ せ 、 か つ 前 記 シ ラ ン 合 物 と 結 合 さ せ て 感
湿 薄 膜 を 形 成 す る 湿 度 セ ン サ 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 導 電 性 高 分 子 と シ ラ ン 化 合 物 と の 結 合 は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 と 不 飽 和 結 合 と の 間
の 架 橋 に よ る 共 有 結 合 で あ る 請 求 項 の 湿 度 セ ン サ 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 架 橋 物 が 紫 外 線 照 射 に よ っ て 得 ら れ る 請 求 項 ま た は の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 導 電 性 高 分 子 は 下 記 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る 請 求 項 ～ の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ
素 子 の 製 造 方 法 。
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
〔 式 （ Ｉ ） に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５

お よ び Ｙ ６ は 、 各 々 一 価 基 を 表 わ し 、 こ れ ら の う ち 少 な く と も 一 つ は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和
反 応 性 基 を 末 端 に 有 す る 基 で あ る 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ａ お よ び こ れ ら の 窒
素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 、 ま た は Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ｙ ６ 、 Ｂ お よ び こ れ
ら の 窒 素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 が 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に
環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２ ～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。 〕
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 シ ラ ン 化 合 物 は 、 下 記 式 （ Ｉ Ｖ ） で 表 さ れ る 請 求 項 ～ の い ず れ か の 湿 度 セ
ン サ の 製 造 方 法 。
【 化 ５ 】
　
　
　
〔 式 （ Ｉ Ｖ ） に お い て Ｘ ０ は 加 水 分 解 性 基 を 、 Ｒ ０ は 有 機 基 を 表 し て い る 。 ｎ は １ 、 ２ ま
た は ３ の い ず れ か の 整 数 を 表 す 。 〕
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 こ の よ う な 目 的 は 、 下 記 の 本 発 明 に よ り 達 成 さ れ る 。
　 （ ） 　

　 （ ） 　

　 （ ） 　 絶 縁 基 板 上 に ギ ャ ッ プ を 介 し て 対 向 す る よ う に 一 対 の 電 極 を 有 し 、 こ の ギ ャ ッ
プ 上 に Ｓ ｉ を 含 有 す る 下 地 層 を 介 し て 感 湿 薄 膜 を 有 し 、
　 こ の 感 湿 薄 膜 が 、 下 記 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る 重 合 体 の 架 橋 物 を 含 有 し 、 か つ 前 記 下 地 層 と
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１ ０

１ ０ １ １

１ ０ １ ２

１ ０ １ ３

１ 絶 縁 基 板 上 に ギ ャ ッ プ を 介 し て 対 向 す る よ う に 一 対 の 電 極 を 有 し 、 こ の ギ ャ ッ
プ 上 に Ｓ ｉ を 含 有 す る 下 地 層 を 介 し て 感 湿 薄 膜 を 有 し 、
　 こ の 感 湿 薄 膜 が 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 を 有 す る 導 電 性 高 分 子 重 合 体 の 架 橋 物 を 含 有 し 、
か つ 前 記 下 地 層 と 前 記 感 湿 薄 膜 と が 結 合 し て い る 湿 度 セ ン サ 素 子 。

２ 前 記 下 地 層 と 前 記 感 湿 薄 膜 と が 、 相 互 侵 入 高 分 子 網 目 構 造 に よ り 物 理 的 に 結 合
し て い る 上 記 （ １ ） の 湿 度 セ ン サ 素 子 。

３



感 湿 薄 膜 と は 脱 ハ ロ ゲ ン 化 反 応 を 経 な い 共 有 結 合 に よ り 相 互 に 結 合 し て い る 湿 度 セ ン サ 素
子 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
〔 式 （ Ｉ ） に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５

お よ び Ｙ ６ は 、 各 々 一 価 基 を 表 わ し 、 こ れ ら の う ち 少 な く と も 一 つ は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和
反 応 性 基 を 末 端 に 有 す る 基 で あ る 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ａ お よ び こ れ ら の 窒
素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 、 ま た は Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ｙ ６ 、 Ｂ お よ び こ れ
ら の 窒 素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 が 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に
環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２ ～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。 〕
　 （ ） 　 さ ら に 前 記 下 地 層 と 感 湿 薄 膜 と は 相 互 侵 入 高 分 子 網 目 構 造 に よ り 物 理 的 に 結 合
し て い る 上 記 （ ） の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 前 記 感 湿 の 膜 厚 が ０ ． １ ～ ２ ０ μ ｍ で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ） の い ず れ か
の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 前 記 重 合 体 が 、 下 記 式 （ Ｉ Ｉ ） ま た は 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） で 示 さ れ る （ ） ～ （ ）
の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
〔 式 （ Ｉ Ｉ ） お よ び 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 各 々 に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｒ

１ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ は 各 々 ア ル キ ル 基 ま た は ア ル ケ ニ ル 基 を 表 わ す 。 Ｒ １ と Ｒ ２ 、
Ｒ １ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ ２ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ ３ と Ｒ ４ 、 Ｒ ３ と Ａ も し く は
Ａ の 一 部 、 Ｒ ４ と Ａ も し く は Ａ の 一 部 、 Ｒ １ と Ｒ ３ も し く は Ｒ ４ 、 ま た は Ｒ ２ と Ｒ ３ も し
く は Ｒ ４ が 互 い に 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に 環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｌ は 二 価 基 を 表
わ す 。
　 Ｒ は 水 素 原 子 ま た は ア ル キ ル 基 を 表 わ す 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２
～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。
　 式 （ Ｉ Ｉ ） に お い て 、 Ｒ ５ お よ び Ｒ ６ は 各 々 ア ル キ ル 基 ま た は ア ル ケ ニ ル 基 を 表 わ す 。
〕
　 （ ） 　 前 記 Ａ で 表 わ さ れ る 二 価 基 が ア ル キ レ ン 基 、 ア ル ケ ニ レ ン 基 、 ア リ ー レ ン 基 ま
た は こ れ ら の 組 合 せ で あ る 上 記 （ ） ～ （ ） の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 前 記 Ｂ で 表 わ さ れ る 二 価 基 が 、 オ キ シ 基 （ － Ｏ － ） お よ び カ ル ボ ニ ル 基 （ － Ｃ
Ｏ － ） の う ち の １ 種 以 上 が 介 在 し て も よ い ア ル キ レ ン 基 、 ア ル ケ ニ レ ン 基 、 ア リ ー レ ン 基
ま た は こ れ ら の 組 合 せ で あ る 上 記 （ ） ～ （ ） の い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 前 記 重 合 体 が 、 ジ ア ミ ン 化 合 物 と ジ ハ ロ ゲ ン 化 合 物 と を 反 応 さ せ て 得 ら れ る 中
間 重 合 体 の 両 末 端 に エ チ レ ン 性 不 飽 和 反 応 性 基 を 導 入 し て 得 ら れ る 上 記 （ ） ～ （ ） の
い ず れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 少 な く と も 加 水 分 解 性 基 と 不 飽 和 結 合 を 有 す る 有 機 基 と を 有 す る シ ラ ン 化 合
物 を 基 板 上 に 塗 布 し て 下 地 層 を 形 成 し 、
　 こ の 下 地 層 上 に エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 を 有 す る 導 電 性 高 分 子 を 含 有 す る 溶 液 を 塗 布 し た 後
、
　 前 記 導 電 性 高 分 子 を 放 射 線 照 射 に よ っ て 架 橋 さ せ 、 か つ 前 記 シ ラ ン 合 物 と 結 合 さ せ て 感
湿 薄 膜 を 形 成 す る 湿 度 セ ン サ 素 子 の 製 造 方 法 。

(4) JP 2002-181755 A5 2005.6.30

４
３

５ 薄 膜 ４

６ ３ ５

７
３ ６

８

３ ７
９

３ ８

１ ０



　 （ ） 　 前 記 導 電 性 高 分 子 と シ ラ ン 化 合 物 と の 結 合 は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 と 不 飽 和
結 合 と の 間 の 架 橋 に よ る 共 有 結 合 で あ る 上 記 （ ） の 湿 度 セ ン サ 素 子 の 製 造 方 法 。
　 （ ） 　 前 記 架 橋 物 が 紫 外 線 照 射 に よ っ て 得 ら れ る 上 記 （ ） ま た は （ ） の 湿
度 セ ン サ 素 子 。
　 （ ） 　 前 記 導 電 性 高 分 子 は 下 記 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る 上 記 （ ） ～ （ ） の い ず
れ か の 湿 度 セ ン サ 素 子 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
〔 式 （ Ｉ ） に お い て 、 Ａ お よ び Ｂ は 各 々 二 価 基 を 表 わ す 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５

お よ び Ｙ ６ は 、 各 々 一 価 基 を 表 わ し 、 こ れ ら の う ち 少 な く と も 一 つ は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和
反 応 性 基 を 末 端 に 有 す る 基 で あ る 。 Ｙ １ 、 Ｙ ２ 、 Ｙ ３ 、 Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ａ お よ び こ れ ら の 窒
素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 、 ま た は Ｙ ４ 、 Ｙ ５ 、 Ｙ ６ 、 Ｂ お よ び こ れ
ら の 窒 素 原 子 （ Ｎ ） 側 の 一 部 の う ち の 任 意 の ２ つ 以 上 が 結 合 し て 窒 素 原 子 （ Ｎ ） と と も に
環 を 形 成 し て も よ い 。 Ｘ － は ハ ロ ゲ ン 化 物 イ オ ン を 表 わ す 。 ｎ は ２ ～ ５ ０ ０ ０ で あ る 。 〕
　 （ ） 　 前 記 シ ラ ン 化 合 物 は 、 下 記 式 （ Ｉ Ｖ ） で 表 さ れ る 上 記 （ ） ～ （ ） の
い ず れ か の 湿 度 セ ン サ の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ８ 】
　 出 力 特 性 は 特 開 平 － １ ２ ３ ８ ４ ３ 号 公 報 に 記 載 の 回 路 に 湿 度 セ ン サ を 組 み 込 み 、 分 流
式 湿 度 発 生 装 置 （ モ デ ル Ｓ Ｒ Ｈ － １ 、 神 栄 株 式 会 社 製 ） を 用 い て 評 価 し た 。 前 記 分 流 式 湿
度 発 生 装 置 内 に 前 記 回 路 に 組 み 込 ん だ 湿 度 セ ン サ 素 子 を 設 置 し 、 ２ ５ ℃ に て 相 対 湿 度 を 低
湿 度 側 か ら 高 湿 度 側 へ 、 続 い て 高 湿 度 側 か ら 低 湿 度 側 へ 変 化 さ せ 、 そ の 各 過 程 に お け る ０
％ Ｒ Ｈ 、 １ ０ ％ Ｒ Ｈ 、 ２ ０ ％ Ｒ Ｈ 、 ３ ０ ％ Ｒ Ｈ 、 ５ ０ ％ Ｒ Ｈ 、 ７ ０ ％ Ｒ Ｈ 、 ９ ０ ％ Ｒ Ｈ の
各 湿 度 条 件 下 に 湿 度 セ ン サ 素 子 を １ ０ 分 間 放 置 し た と き の 出 力 電 圧 を 測 定 し た 。 得 ら れ た
結 果 を 図 ２ に 示 す 。
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