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(54) Nahmaschine umfassend eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs.

(57) Eine Nahmaschine umfasst eine Vorrichtung zum manuel-
len Wechseln eines Transporteurs (10), umfassend den Trans-
porteur (10) und einen Transporteurhalter (30), wobei der Trans-
porteurhalter (30) in einem zu der Nahmaschine gehérigen Frei-
arm angeordnet ist, wobei der Transporteur (10) in einer Aus-
nehmung (31) des Transporteurhalters (30) aufnehmbar ist. Der
in der Ausnehmung (31) befindliche Transporteur (10) weist eine
Auflageflache auf, die parallel zur Oberflache einer Nahgutauf-
lage, die eine Stichlochplatte enthalten kann oder als Stichloch-
platte ausgebildet sein kann, angeordnet sein kann, wobei die
Nahgutauflage und/oder die Stichlochplatte zumindest teilweise
von der Oberflache des Freiarms gebildet werden kann, wobei
die Auflageflache in einer Offnung der Stichlochplatte aufgenom-
men sein kann, wobei der Transporteur (10) mittels eines Be-
festigungselements (40) oder eines Einstellelements (50) in der
Ausnehmung befestigbar ist, sodass die Auflageflache im We-
sentlichen parallel zur Oberflache der Nahgutauflage oder Stich-
lochplatte ausgerichtet werden kann. Das Befestigungselement
(40) oder Einstellelement (50) ist I6sbar im Transporteurhalter
(30) gehalten.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung und Verfahren zum manuellen Wechseln eines Transporteurs flr
eine Nahmaschine gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Nahmaschinen umfassen jeweils eine Stichbildungsvorrichtung zum Erstellen von Nahten oder Stickmustern in
einem textilen flachigen Artikel, nachfolgend auch als N&hgut bezeichnet. Die Nahmaschine weist einen Maschinenkopf
sowie einen Freiarm auf. Der Maschinenkopf ist am Ende eines Oberarms angeordnet. Am anderen Ende des Oberarms
schliesst ein Sténderelement an. Unterhalb des Oberarms und im Wesentlichen parallel zum Oberarm verlaufend ist ein
so genannter Freiarm angeordnet. Der Freiarm ist an einem Ende mit dem Standerelement verbunden. Der Freiarm dient
als Auflage flr das Nahgut. Der Maschinenkopf enthélt eine Nadel, welche auf und ab bewegt wird und periodisch in
Kontakt mit dem Nahgut kommt. In der Nadel ist ein Faden gefihrt. Die Nadel durchsticht das Néhgut. Hiermit wird der
Faden einem unterhalb des Né&hguts befindlichen Unterfadens verbunden, wodurch eine Naht oder ein Muster erzeugt
wird. Die Nadel ist 16sbar mit einem an einem unteren Ende einer Nadelstange angeordneten Nadelhalter verbunden.
Die Nadelstange wird von einem Nadelstangenantrieb auf- und abbewegt. Der Maschinenkopf enthalt des Weiteren eine
Nahfussstange, die ein konisches oder kegelartig laufendes unteres Ende zum Ankoppeln und zur Befestigung verschie-
dener Nahflsse auf. Je nach Art der durchzufiihrenden Né&harbeiten kommen unterschiedliche Néhfisse zum Einsatz. Zu
Beginn der Arbeit wird die Nahfussstange mit dem Nahfuss abgesenkt, sodass die Sohle des Nahfusses auf dem Nahgut
aufliegt. In dieser Stellung befindet sich das Nahgut zwischen dem Transporteur und der Sohle des Nahfusses, sodass
der Ort, an dem ein Nadelstich ausgeflihrt werden soll, prézise definiert ist. Mittels des Transporteurs kann das Nahgut
vor Ausflihrung des nachsten Stichs in die richtige Position verschoben werden, sodass auf diese Weise eine fortlaufende
Naht oder ein fortlaufendes Muster erzeugt werden kann. Der Transporteur dient somit dazu, den Vorschub des Nahguts
sicherzustellen. Selbstverstandlich kann das Nahgut auch manuell in der Ebene, die das Nahgut enthalt, verschoben wer-
den. Diese Betriebsart kommt zum Beispiel beim Stopfen oder Quilten zum Einsatz. Eine Nahmaschine kann daher auf
verschiedene Betriebsarten betrieben werden. Daher werden heute verschiedene Nahmaschinentypen angeboten, die
sich beispielsweise durch die Breite des verwendeten Transporteurs unterscheiden. Allerdings legt der Kaufer beim Kauf
der Nahmaschine die Breite des Transporteurs beim Kaufentscheid fest.

Flr den Wechsel zwischen verschiedenen Betriebsarten der Ndhmaschine kann es aber fir den Anwender sinnvoll sein,
mit einem Transporteur unterschiedlicher Breite zu arbeiten. Daher besteht ein Bedarf nach einer Vorrichtung, mittels
welcher der Anwender in der Lage ist, verschiedene Transporteure zu verwenden. Eine derartige Vorrichtung dient zum
Andern der Transporteurbreite oder der Transporteurform, um das Einsatzspektrum fiir eine Nahmaschine zu erweitern.
Diese Nahmaschine ist insbesondere fir den Endverbraucher bestimmt, das heisst fir den Gebrauch in Privathaushalten.
Vorrichtungen zum Verstellen der Transporthéhe sind z.B. aus der CN 1 048 78 522 A bekannt, die einen sich in Vertikal-
richtung erstreckenden Transporteur zeigt, der mittels eines an der im Freiarm befindlichen Welle angebrachten Exzenters
periodisch entsprechend der Drehzahl der Welle angehoben bzw. abgesenkt wird. Eine Halteklammer zur Héhenverstel-
lung eines Transporteurs ist aus der CN 204 174 392 U bekannt. Vorrichtungen zum Verstellen des Transport-Vorschubes
sind z.B. aus CN 104 342 853, aus der DE 10 2007 026 651 A1 fUr einen oberen Transporteur sowie zwei unterschiedli-
che Untertransport-Versteilantriebe flir einen ersten und zweiten unteren Transporteur bekannt. Ein Transporteurantrieb
mit einstellbarer Vorschubrichtung ist aus der DE 3 629 514 A1 bekannt. Der Stand der Technik offenbart jedoch keine
Vorrichtung bzw. ein Verfahren, zum Wechseln des gesamten Transporteuers bzw. zum Einstellen/Verandern der Trans-
porteuerbreite oder der Form.

[0003] Heutzutage muss sich der Anwender bereits beim Kauf fiir eine Nahmaschine mit einem entsprechenden Trans-
porteur entscheiden, das heisst, die Breite und Form des Transporteurs werden mit dem Kaufentscheid fir immer fest-
gelegt. Diese Entscheidung wird in der Regel aufgrund der haufigeren Anwendung bzw. der zu erflllenden Grundbed(rf-
nisse vom Anwender getroffen. Hierbei entscheidet sich der Anwender je nachdem, ob die Nahmaschine mehr fur die
klassische Nahanwendung oder fir das kreative N&ahen bendtigt wird, flir eine Maschine mit einem breiteren bzw. schmé-
leren Transporteur. Demnach wird die Grundeinstellung bereits durch die Kaufentscheidung getroffen, was den Anwender
in der Anwendungsvielfalt limitiert. Daher liegt die NAhmaschine bei manchen Anwendungen ausserhalb der optimalen
Einstellungen, bezogen auf den Stofftransport.

[0004] Anders als bei Industrienahmaschinen, welche in der Regel eine sehr geringe Anwendungsbreite haben bzw. ge-
ringe Anwendungsvielfalt ermdglichen und daher speziell fur wenige Anwendungsfalle gekauft und hergestellt werden,
muss die Haushaltsndhmaschine, unabhangig von der getroffenen Kaufentscheidung (beispielsweise 5.5 mm bzw. 9.0 mm
Transporteurbreite), immer mindestens zufriedenstellende Ergebnisse auf allen Anwendungsgebieten erzielen. Aus die-
sem Grund muss das mechanische Setup, quasi die unveranderliche Grundeinstellung der Nahmaschine, immer als ge-
wisser Kompromiss gesehen werden, was bedeutet, dass der Stofftransport maximal fir ein grobes Anwendungsfeld, das
heisst, beispielsweise kreatives Nahen oder klassische Nahanwendungen optimiert ist.

Daher besteht Bedarf an einer verbesserten Voreinstellungsmdglichkeit fur eine Nahmaschine flr eine spezielle Anwen-
dung, beispielsweise bei Verwendung eines speziellen Stoffs oder einer speziellen Nahtechnik, welche die Nachteile des
Standes der Technik nicht aufweist.

[0005] Das zu ldsende Problem besteht darin, dass die Nahmaschine bzw. der Stofftransport jederzeit nach dem Kauf
individuell auf die jeweilige Ndhanwendung eingestellt werden kann.
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[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Voreinstel-
lung fir eine Nahmaschine vorzusehen, welche eine Voreinstellung erméglicht, bevor der Anwender die Nahmaschine flr
ein spezielles Nahverfahren verwendet, sodass die Nahmaschine fur dieses spezielle Nahverfahren optimiert ist.

[0007] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, dem Anwender die Mdglichkeit zu eréffnen, die Nahmaschine in
unterschiedlichen Betriebsarten zu betreiben, wobei der Anwender durch eine Voreinstellung der Nahmaschine von einer
Betriebsart in eine andere wechseln kann und die Ndhmaschine fur die jeweilige Betriebsart optimal voreingestellt ist.

[0008] Geldst werden diese Aufgaben durch eine Nahmaschine, umfassend eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln
eines Transporteurs gemass des Patentanspruchs 1. Besondere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche.

[0009] Eine Nahmaschine umfasst eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs, umfassend den Trans-
porteur und einen Transporteurhalter. Der Transporteurhalter ist in einem zu der Nahmaschine gehérigen Freiarm ange-
ordnet, wobei der Transporteur in einer Ausnehmung des Transporteurhalters aufnehmbar ist. Diese Ausnehmung kann
nach einem Ausfiihrungsbeispiel auch in einem im Transporteurhalter angeordneten Einsetzelement angeordnet sein. Der
in der Ausnehmung befindliche Transporteur weist eine Auflageflache auf, die parallel zur Oberflache einer Nahgutauflage
angeordnet sein kann, wobei die Nahgutauflage eine Stichlochplatte enthalten kann oder als Stichlochplatte ausgebildet
sein kann. Die Nahgutauflage und/oder die Stichlochplatte kénnen zumindest teilweise von der Oberflache des Freiarms
gebildet sein. Beispielsweise kann die Nahgutauflage eine Stichlochplatte umfassen. Insbesondere kann die Oberflache
des Freiarms eine Stichlochplatte enthalten oder als eine Stichlochplatte ausgebildet sein. Die Auflageflache ist in insbe-
sondere einer Offnung der Stichlochplatte aufgenommen. Der Transporteur ist mittels eines Befestigungselements oder
eines Einstellelements in der Ausnehmung befestigbar, sodass die Auflageflache im Wesentlichen parallel zur Oberflache
der Nahgutauflage oder Stichlochplatte ausgerichtet werden kann. Das Befestigungselement oder das Einstellelement ist
I6sbar im Transporteurhalter gehalten.

[0010] Die Offnung kann eine gréssere Lange als der Transporteur oder der durch die Offnung gefiihrte Steg des Trans-
porteurs aufweisen, sodass die Position des Transporteurs in Bezug auf die Offnung variierbar ist. Das heisst, dass die
Position des Transporteurs in Vorschubrichtung des Nahguts verandert werden kann. Alternativ oder in Ergdnzung hierzu
kann ein Transporteur mit einer grosseren oder kleineren Langsabmessung verwendet werden. Somit kann die fir den
Transport des Nahguts zur Verfugung stehende Transporteurflache verandert werden. Hierdurch wird der Austausch und
Ersatz von Transporteuren mit unterschiedlichen Langsabmessungen ermdglicht.

[0011] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel kann die Offnung eine grossere Breite als der Transporteur aufweisen, sodass
die Breite des Transporteurs variierbar ist. Hierdurch wird der Austausch und Ersatz von Transporteuren mit unterschiedli-
chen Breitenabmessungen ermdglicht. Selbstverstandlich kénnen die vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele derart kom-
biniert werden, dass sowohl Transporteure unterschiedlicher Langenabmessungen als auch Transporteure unterschied-
licher Breitenabmessungen oder Transporteure mit unterschiedlichen Langenabmessungen und Breitenabmessungen
eingesetzt werden kénnen. Entsprechend des gewéahlten Transporteurs wird auch die passende Stichlochplatte verwendet.

[0012] Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann der Transporteur durch das Einstellelement in seiner Lage relativ zur Aus-
nehmung einstellbar und/oder verriegelbar sein. Insbesondere kann das Einstellelement einen Exzenter umfassen, wobei
der Exzenter auf einem Stift geflihrt ist oder als Teil eines Stifts ausgebildet ist, der in einer Aussparung des Transporteurs
gehalten ist und in einer Gewindebohrung im Transporteurhalter gehalten ist. Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann das
Einstellelement ein Verriegelungselement umfassen.

[0013] Nach einem Ausflihrungsbeispiel umfasst das Befestigungselement eine Schraube. Insbesondere kann das Be-
festigungselement nicht Gber die Oberflache des Transporteurs hinausragen. Das heisst, die Hohe des Befestigungsele-
ments entspricht maximal der durch die Oberflache des Transporteurs gebildeten Auflageflache. Nach einem alternativen
Ausfiihrungsbeispiel umfasst das Befestigungselement einen Gewindebolzen und/oder eine Mutter. Nach einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Befestigungselement eine Flihrungsschiene. Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
umfasst das Befestigungselement einen Bolzen.

[0014] Nach einem Ausflihrungsbeispiel ist das Befestigungselement in der Ausnehmung des Transporteurhalters und/
oder in einem Einsetzelement zumindest teilweise gehalten. Es kénnen auch unterschiedliche Einsetzelemente zum Ein-
satz kommen. Beispielsweise kann die Tiefe der Ausnehmung des Einsetzelements variiert werden, sodass Transporteure
unterschiedlicher Dicke zum Einsatz kommen kdénnen. Es kénnen auch verschiedene Einsetzelemente in Kombination
mit Transporteuren unterschiedlicher Langenabmessungen und/oder Breitenabmessungen und/oder Dicken zum Einsatz
kommen. Unter der Dicke wird die Abmessung des Transporteurs im Einbauzustand in Z-Richtung verstanden. Unter Lan-
genabmessung wird die maximale Abmessung des Transporteurs oder der Auflageflache, welche zumindest durch die
Stege gebildet sein kann, in Vorschubrichtung des Nahguts, also in Y-Richtung verstanden. Unter Breitenabmessung wird
die maximale Abmessung des Transporteurs in X-Richtung verstanden. Nach einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Trans-
porteur mittels eines Fixierungselements oder eines Verriegelungselements in der Ausnehmung positionierbar. Das Fi-
xierungselement enthalt beispielsweise einen Magnet oder einen ferromagnetischen Bereich. Das Verriegelungselement
kann drehbar im Transporteurhalter angeordnet sein.
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[0015] Die verschiedenen Transporteure kénnen vom Anwender selbst getauscht werden, um so das optimale mechani-
sche Setup flir die Anwendung bzw. die geeignete Transporteurbreite und -form wahlen zu kénnen.

Aufgrund der hohen Anforderungen an den Stofftransport bzw. die Ausrichtung des Transporteuers muss bei den heuti-
gen Nahmaschinen jeder Transporteuer bei der Montage ab Werk einzeln ausgerichtet werden, um so einen optimalen
Stofftransport gewahrleisten zu kdnnen. Bei der Ausrichtung des Transporteurs geht es vor allem darum, dass die Flanken
des Transporteuers parallel zu der Aussparung in der Stichlochplatte bzw. senkrecht zum Freiarm der Nahmaschine lie-
gen, um einen gleichmassigen Stofftransport ohne Verzug gewahrleisten zu kdnnen. Da flir das Ausrichten des Transpor-
teuers Erfahrung und fachménnisches Kénnen erforderlich ist, was bei einem durchschnittlichen Anwender in der Regel
nicht vorhanden ist, muss neben der reinen Wechselvorrichtung ebenfalls eine Vorrichtung zum Ausrichten der einzelnen
Transporteure vorgesehen werden.

[0016] Gemass eines ersten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung wird die Schraubverbindung unabhéngig von der Vorrich-
tung zum Ausrichten der Transporteure beschrieben. Hierbei werden in der einfachsten Ausflihrungsform die verschiede-
nen Transporteure durch zwei Schrauben am Transporteurhalter befestigt. Ein Nachteil dieser verhaltnisméassig einfachen
Ausfiihrungsform besteht darin, dass die Schrauben beim Wechseln der einzelnen Transporteure in die gedffnete Nahma-
schine fallen oder sonst wie verloren gehen kdnnen. Von daher sieht eine weitere Ausfiihrungsform ein Sicherungselement
vor. Dieses Sicherungselement dient insbesondere dazu, dass die beiden Schrauben am Transporteur gesichert werden,
damit diese nicht verloren gehen bzw. in die Maschine fallen kdnnen. Falls eine Schraube beim Transporteurwechsel in
die Nahmaschine bzw. den Freiarm fallen wirde, kdnnte dies beim Starten der Maschine zu erheblichen Beschadigungen
z.B. im Bereich der stichbildenden Mittel, des Fadenschneiders flhren.

[0017] Ein Sicherungselement ist hierbei in der einfachsten Ausflihrungsform als ein Element aus der Gruppe der Ketten
oder Schniire ausgebildet und sorgt dafiir, dass die Schrauben nicht verloren gehen kénnen. Diese Ausflihrungsform hat
den Nachteil, dass sich die Kette oder Schnur beim Befestigen der Schraube mit dreht, und so um die Schraube wickelt, was
zu Komplikationen bei der Befestigung fihren kann. Die Schraubensicherung kann ebenfalls als mitdrehende Sicherung
ausgeflihrt sein, indem diese Uber ein Kunststoffteil mit einer Schnappverbindung am Schraubenkopf angebracht wird
oder drehbar am oberen Ende des Schraubenschafts befestigt ist.

[0018] Da es sich beim Transporteurhalter um ein sich verhaltnismassig schnell bewegendes Teil handelt, das mit Dreh-
zahlen von bis zu 1500 U/min antreibbar ist und dementsprechend 1500 Bewegungsfolgen pro Minute ausfiihren kann,
muss dieses verhaltnisméssig leicht ausgebildet sein, weshalb dieses in der Regel aus Aluminium gefertigt ist. Daraus
ergibt sich bei der oben beschriebenen schraubbaren Ausflihrungsform zusatzlich noch die Problematik, dass der Trans-
porteurhalter beim Befestigen des Transporteurs, durch eine fehlerhafte Montage relativ schnell beschadigt werden kann.
Diese Beschadigung entsteht beispielsweise dann, wenn die Stahlschraube fehlerhaft, beispielsweise durch Verkanten,
in das weniger feste Aluminium geschraubt wird, wodurch das Gewinde im Transporteurhalter beschadigt wird. Dies flhrt
dazu, dass der Transporteur nicht mehr ordentlich angeschraubt werden kann. In der Folge kann es zum Ausfall der Ma-
schine kommen oder Wartungsarbeiten erforderlich werden.

[0019] Um die Nachteile der oben beschriebenen Ausflihrungsform zu (iberwinden, sieht eine weitere Ausflihrungsform
vor, dass bei der Montage ab Werk zwei Gewindebolzen in den Transporteurhalter eingeschraubt und mit einem Siche-
rungselement, das beispielsweise ein Sicherungselement aus der Gruppe der Loctite Schraubensicherungen oder Tuflok
Schrauben enthalt, dauerhaft gesichert bzw. fixiert wird. Die einzelnen Transporteure werden beim Wechseln, nicht, wie
oben beschrieben, durch eine Schraube am Transporteurhalter befestigt, sondern durch eine Mutter an dem oberen Ende
eines Gewindebolzens angeschraubt. Durch die Materialpaarung sowie einer Flihrung der Mutter bezogen auf den Bolzen,
kann das Risiko einer schadhaften Fehlbedienung deutlich reduziert werden. Ahnlich zur ersten Ausfiihrungsform werden
die Muttern ebenfalls am Transporteuer gesichert, um zu verhindern, dass diese verloren gehen oder in die Maschine
fallen kdnnen. Diese Sicherung wird in der bevorzugten Ausflihrungsform durch ein am Transporteuer befestigtes Blech
realisiert.

[0020] Um sicherzustellen, dass der Transporteuer beim Wechseln wie beschrieben ausgerichtet wird, wird dieser zum
einen Uber eine Passung im Transporteuer und dem dazugehdrigen Befestigungselement ausgerichtet. Durch diese Aus-
richtung ist die Bewegungsfreiheit in Z- und X-Richtung unterbunden oder zumindest eingeschrankt. Als X-Richtung ist
hierbei die Langsrichtung des Freiarms definiert, die Y-Richtung entspricht der Querrichtung des Freiarms bzw. der Vor-
schubrichtung des Nahguts. Die Z-Richtung ist normal auf die Auflageflache, also in Richtung der Hub- bzw. Absenkbe-
wegung der Néhnadel, gerichtet. Die Einschrankung der Bewegungsfreiheit in Y-Richtung bzw. die finale Ausrichtung des
Transporteurs erfolgt durch das Zusammenspiel des Befestigungselements mit einer Exzentervorrichtung, welche im op-
timalen Fall in der Nahe des zweiten Befestigungsmittels liegt. Die oben beschriebene Ausrichtung des Transporteurs
erfolgt hierbei bei der Montage ab Werk fiir jede Maschine Uiber die Exzentervorrichtung.

Aufgrund der gewahlten Fertigungstoleranzen wird sichergestellt, dass die Flache, an welcher die Exzentervorrichtung
den Transporteur ausrichtet, eine ausreichend genaue Form und Lage hat, damit die verschiedenen Transporteure am
Exzenter genau genug ausgerichtet werden, damit die Anforderungen an den Stofftransport bzw. die Positionierung des
Transporteurs sichergestellt werden.

[0021] Falls bei der Fertigung keine ausreichend genauen Form- und Lagetoleranzen des Transporteurs erreicht werden
kénnen, erfolgt eine Paarung der verschiedenen Transporteure zueinander. Diese Paarung erfolgt durch einen gemeinsa-
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men Bearbeitungsschritt. Dieser Bearbeitungsschritt sieht vor, dass die Flache, an welcher die Exzentervorrichtung den
Transporteur ausrichtet, in einer Vorrichtung zusammen final bearbeitet wird.

[0022] Unabhangig vom finalen Bearbeitungsschritt erfolgt die Ausrichtung vorzugsweise durch eine seitliche Aussparung
oder an der hinteren Seite des Transporteurs. Der Vorteil der seitlichen Aussparung liegt darin, dass sich der Transpor-
teur beim Wechseln von selbst ausrichtet. Bei der Ausrichtung an der Hinterseite des Transporteurs muss vom Anwender
entweder darauf geachtet werden, dass dieser auch wirklich an der Exzentervorrichtung anliegt oder durch z.B. einen
Magneten an diese gezogen bzw. gehalten werden. Ausserdem wird flir den Anwender als Montagehilfe ein Fixierungs-
element, beispielsweise ein Magnet, in den Transporteurhalter integriert, durch welchen der Transporteur provisorisch in
der Ausnehmung gehalten wird. Dies sorgt dafur, dass der Transporteur mit beiden Handen montiert werden kann und
nicht eine mit dem Halten des Transporteurs belegt ist.

[0023] Nach einem Ausfuhrungsbeispiel werden die Befestigung und die Ausrichtung getrennt voneinander umgesetzt,
indem auch der Passbolzen und der Exzenter separat von den Befestigungselementen im Transporteurhalter integriert
werden. Hierzu wird die Passung Uber einen im Transporteurhalter integrierten Bolzen und einer weiteren im Transporteur
vorgesehenen Bohrung positioniert. Ebenfalls wére denkbar, dass der Exzenter nicht an einer Aussenflache oder Ausspa-
rung des Transporteurs sondern ebenfalls Uber eine separate Bohrung im Transporteurhalter positioniert wird.

[0024] Wie in der vorherigen Ausfihrungsform, wird auch bei dieser die Bewegungsfreiheit in Z- und X-Richtung tber
eine Passung im Transporteur und dem dazugehd&rigen Befestigungselement fixiert bzw. eingeschrankt. Die weitere Aus-
richtung des Transporteurs erfolgt in diesem Ausflihrungsbeispiel durch eine Schablone bzw. einem daran angebrachten
Ausrichtungssteg. Das Ausrichten erfolgt, indem der Ausrichtungssteg von oben, zwischen der einen Flanke des Trans-
porteurs und der Kante der Stichlochplatte, eingeflihrt wird, bevor dieser final festgeschraubt wird. Die Stichlochplatte
enthalt einen Durchbruch, in welchem sich der Transporteur beim N&hen bewegt. Um sicherzustellen, dass die Flanke
des Transporteurs am Ausrichtungssteg der Schablone anliegt, ist auf der gegenlberliegenden Seite entweder eine Aus-
sparung, eine Schiebervorrichtung mit einem Mitnehmerteil oder &hnliches vorgesehen, damit der Transporteur manuell
in Richtung des Ausrichtungsstegs gedrickt werden kann. Nach einem alternativen Ausfihrungsbeispiel kann in der Mitte
oder jeweils am Anfang und am Ende des Ausrichtungssteges jeweils ein Magnet platziert sein, um so sicherzustellen,
dass der Transporteur am Ausrichtungssteg anliegt. Um sicherzustellen, dass der Transporteur am Ausrichtungssteg an-
liegt, kann dieser wie oben beschrieben befestigt werden. Aufgrund der eingeschrankten Platzverhélinisse ware kann eine
spezielle Stichlochplatte eingesetzt werden, sodass der Platz zwischen der Flanke des Transporteurs und der Kante der
Stichlochplatte genutzt wird.

[0025] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel wird der Transporteur nicht an der Stichlochplatte, sondern an dem Spalt
zwischen Transporteur und Transporteurhalter ausgerichtet.

[0026] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel, wird der Transporteur nicht an einem Ausrichtungssteg einer von oben
eingeflihrten Schablone ausgerichtet, sondern an einer Kante einer speziellen Stichlochplatte. Hierbei wird der Transpor-
teur ahnlich wie bei dem Ausrichtungssteg durch manuelles Anpressen oder durch eine magnetische Vorrichtung an eine
Kante der Stichlochplatte gedriickt, wahrend diese Uber die Befestigungselemente am Transporteurhalter befestigt wer-
den. Nach einer Variante kann der Transporteur in eine Stichlochplatte gelegt werden, in welcher er z.B. Uiber mindestens
einen Magnet gehalten und Uber Vertiefungen positioniert wird. Diese Stichlochplatte wird anschliessend aufgesetzt und
der Transporteur kann Uber Locher oder Bohrungen in der Stichlochplatte befestigt werden. Hierbei kann die zum Nahen
genutzte Stichlochplatte Uber eine Exzentervorrichtung nachjustiert werden, um sicherzustellen, dass diese optimal sitzt
bzw. nicht schleift.

[0027] Nach einem weiteren Ausflhrungsbeispiel wird ein Nahfuss zum Ausrichten genutzt, welcher beispielsweise an
einer Flanke des Transporteurs anliegt oder in Verzahnungen der Auflageflache des Transporteurs eingreift, um den jewei-
ligen Transporteur auszurichten. Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann das Fixierungselement, also beispiels-
weise die Schablone oder das Ausrichtmittel, zum Ausrichten des Transporteurs an dessen Flanke anliegen und/oder oder
Uber die Verzahnung eingreifen und/oder an der Nadelstange angebracht sein.

[0028] Nach einem Ausflihrungsbeispiel erfolgt ein Ausrichten des Transporteurs Uber einen Zickzackstich der Nahma-
schine. HierfUr wird der Transporteur zunachst vorlaufig fixiert, beispielsweise leicht angeschraubt, und Uber die Passung
am Transporteurhalter in X-Richtung positioniert. Die Positionierung in Y-Richtung erfolgt, indem die Nahnadel Uber den
entsprechenden Zickzackstich die Flanken des Transporteurs ausrichtet. Nachdem dies geschehen ist, kann dieser fest-
geschraubt werden. Zur Ausrichtung erfasst in Analogie zum Nahvorgang ein Haken an einem rotierenden oder oszillie-
renden Greifer die beim Rlickhub der Nahnadel gebildete Schlaufe und fiihrt diese um den Greifer mit der darin gelagerten
Unterfadenspule und umschlingt so den Unterfaden. Dann zieht der Fadenheber den Oberfaden nach oben und die Nadel
fahrt ebenfalls nach oben, bis der Knoten an der gewlinschten Stelle unten am oder innerhalb des Nahguts liegt. Dann
wird die Nahnadel mit der Nadelstange um einen Betrag AY in Y-Richtung verschoben, um einen Stich auszufiihren, der
zum ersten Stich in X und Y Richtung versetzt ist, wodurch eine Zackenform entsteht. Der Transporteur schiebt den Stoff
zwischen den Einstichen der Nahnadel vor. Der Abstand des ersten Stichs vom zweiten Stich gemessen in Y-Richtung,
also die Stichbreite des Zickzackstichs, entspricht der Breite des Abstands des ersten Arms des Transporteurs von dessen
zweitem Arm.
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[0029] Somit kann der Transporteur durch Ausflihren eines Zickzackstichs exakt ausgerichtet werden. Der beschriebene
Nahvorgang dient einzig zum Austauschen und Ausrichten des Transporteurs, wenn eine andere Art von Naht erstellt
wird. Bei jeder Art Nahtbildung bleibt die Stichbildung unverandert, weshalb die Technik der Stichbildung an sich nicht
beschrieben werden muss und soll.

[0030] Bei der vorliegenden Ausfihrungsform werden die jeweiligen Transporteure nicht (iber eine bliche Schraubver-
bindung am Transporteurhalter befestigt, sondern in einer Fihrung gefihrt und verriegelt. Hierbei ist die Fiihrung nicht auf
die nachfolgend beschriebenen Fihrungssysteme begrenzt. Zunachst wird die Linearflihrung unabhéngig von der Befes-
tigung der jeweiligen Transporteure beschrieben. Die beschriebenen Linearflihrungen kénnen hierbei sowohl vertikal als
auch horizontal zur Stofftransportrichtung liegen, das heisst, in Z-Richtung oder Y-Richtung verlaufen.

[0031] In einer ersten Ausfiihrungsform wird der Transporteur in einer einstellbaren Linearflihrung gefuhrt. Hierbei ist der
Transporteur als Schlitten und der Transporteurhalter als Unter- bzw. Fihrungsteil ausgebildet und mit einem Einstellele-
ment zwischen Schlitten und Fihrungsteil eingestellt. Die einzelnen Transporteure kénnen so bei der Montage ab Werk,
auf die jeweilige Maschine eingestellt werden, um sicherzustellen, dass diese den Anforderungen an den Stofftransport
gerecht werden. Die Fihrungen kann ein Element aus der Gruppe der Schwalbenschwanzfliihrungen, umgreifenden Li-
nearflihrungen enthalten.

[0032] In einer weiteren Ausflhrungsform wird der Transporteur durch zwei Flihrungen im Transporteurhalter gefiihrt.
Damit das System als solches statisch nicht Gberbestimmt ausgefihrt ist, ist eine Fihrung als Festlager und eine Fliihrung
als Loslager ausgebildet.

[0033] Die Verriegelung des Transporteurs kann sowohl unabhéngig von den div. Ausbildungen der Fihrungselemente
ebenfalls wie oben beschrieben schraubbar Uber mindestens eine Schraube erfolgen. Nachdem das Ziel der gefihrten
Transporteur- Wechselvorrichtung eine nutzerfreundliche Ausflihrungsform war, wird die schraubbare Variante nicht be-
vorzugt.

Eine Schnappvorrichtung kann beim Einflihren des Transporteurs diesen in einer Endstellung verriegeln. Der Schnapp-
mechanismus wird hier z.B. durch eine entsprechende seitlich am Transporteur angeordnete Ausnehmung und einem
damit korrespondierenden Schnapper im Transporteurhalter oder dem Fihrungsteil verriegelt. Zum Wechseln kann der
Schnappmechanismus entriegelt werden.

[0034] Nach einer Variante kann der Transporteur mittels eines kippbaren Verriegelungsmechanismus verriegelt werden.
Hierbei kann die verhaltnismassig geringe benétigte Kraft, welche zum Halten des Transporteurs bendtigt wird, durch eine
Feder aufgebracht werden. Die Verriegelung erfolgt z.B. durch ein Verriegelungselement, welches ein Element aus der
Gruppe der Bolzen, Platten enthalten kann, welches durch Transporteur und den Transporteurhalter oder das Fiihrungsteil
geflihrt bzw. gehalten wird. Hierbei kann das Verriegelungselement sowohl vertikal als auch horizontal geflihrt werden.

[0035] Nach einem Ausflihrungsbeispiel erfolgt die Verriegelung des Transporteurs durch einen Schnellspannmechanis-
mus, der ahnlich ausgebildet sein kann wie ein Schnellspannmechanismus fir Fahrréder. Hierbei wird beim Verschliessen
der Transporteuer in Z-Richtung durch den Spanner fixiert bzw. gespannt.

[0036] Die oben aufgeflihrten Verriegelungen kdnnen hierbei sowohl manuell als auch automatisch, beispielsweise elek-
trisch, angetrieben vom Anwender betatigt werden bzw. die Haltekraft aufbringen und/oder halten. Weiterhin kann sowohl
der kippbaren Verriegelungsmechanismus als auch der Schnellspannmechanismus als Substitution fiir die Schraubver-
bindung einer der vorhergehenden Ausfihrungsformen dienen insofern der Verriegelungsmechanismus zweiteilig ausge-
fuhrt ist ein erster Teil als Passung ausgefihrt ist und ein zweiter Teil mit einem gewissen Spiel ausgefihrt ist, um die
Ausrichtung uUber die Exzentervorrichtung gewéhrleisten zu kénnen.

[0037] In dieser Ausflihrungsform wird der Transporteur ebenfalls mehrteilig ausgebildet. Die Form bzw. die Breite wird
hierbei gedndert, indem, auf einen bestehenden Teil des Transporteurs verschieden ausgeflihrte bzw. ausgeformte Er-
weiterungen des Transporteurs aufgesteckt werden kénnen. Die Erweiterung des bestehenden Transporteurs kann hier-
bei entweder durch eine Klickverbindung an der Unterseite des bestehenden Teiles befestigt werden, durch einen Siche-
rungssplint oder eine Schraubverbindung.

[0038] Der grésste Vorteil zum Stand der Technik liegt darin, dass durch eine Wechselvorrichtung des Transporteurs durch
Voreinstellung der Nahmaschine fir die jeweilige Anwendung im Optimum liegt bzw. diesbezlglich eingestellt werden
kann. Demnach bedeutet dies, dass die Konfiguration der Nahmaschine geandert wird, wodurch dem Anwender eine
erhdhte Anzahl von Freiheitsgraden flr die Einstellung der Néahmaschine zur Verfligung steht. Aus diesem Grund wird die
N&hmaschine nicht mehr limitiert auf den groben Anwendungsbereich, das heisst beispielsweise entweder eine klassische
Nahanwendung oder kreatives Néhen eingestellt, sondern speziell auf die gewilinschte Anwendung. Weiterhin kann die
Konfiguration nicht nur auf die Anwendung, sondern auch bezlglich des zu nahenden Stoffs optimiert werden.

[0039] Anhand illustrierter Ausfuhrungsbeispiele wird die Erfindung néher erléutert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten erfindungsgemassen Ausfihrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung,
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Fig. 2  eine Ansicht der Schraubensicherung gemass Fig. 1,
Fig. 3 eine zweite Ansicht der Schraubensicherung gemass Fig. 1 oder Fig. 2,

Fig. 4  eine perspektivische Darstellung eines zweiten erfindungsgemassen Ausflihrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung,

Fig. 5 ein Detail einer Variante eines Transporteurs zum Einsatz fiir das Ausfihrungsbeispiel gemass Fig. 4

Fig. 6 einen Schnitt durch das Befestigungselement des in Fig. 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiels im eingebauten
Zustand,

Fig. 7  einen Schnitt durch das Befestigungselement des in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels im eingebauten
Zustand,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung des zweiten erfindungsgemassen Ausfiihrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung mit einer Variante fir das Halteelement,

Fig. 9  eine perspektivische Darstellung des zweiten erfindungsgeméassen Ausflihrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung mit einer weiteren Variante fir das Halteelement,

Fig. 10 eine Ansicht eines dritten Ausflihrungsbeispiels von oben,

Fig. 11 einen Schnitt durch den Transporteur und die zugehdrige Linearfiihrung,
Fig. 12 eine Ansicht einer Variante der Linearflihrung in der Y-Z-Ebene,

Fig. 13 eine Seitenansicht einer Variante der Linearfihrung in X—Z-Ebene,

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht der Schiene gemass Fig. 12,

Fig. 15 eine schematische Darstellung einer Nahmaschine,

Fig. 16 eine perspektivische Darstellung eines vierten erfindungsgemassen Ausflihrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung,

Fig. 17 eine weitere perspektivische Darstellung eines vierten erfindungsgemassen Ausfiihrungsbeispiels in Explosi-
onsdarstellung gemaéss Fig. 16,

Fig. 18 eine Ansicht auf den Transporteur in Fig. 16 im eingebauten Zustand,
Fig. 19 einen Schnitt durch den Transporteur gemass Fig. 16 im eingebauten Zustand,

Fig. 20 eine perspektivische Darstellung eines funften erfindungsgeméssen Ausflhrungsbeispiels in Explosionsdar-
stellung,

Fig. 21 eine Ansicht des flinften Ausflihrungsbeispiels von oben.

[0040] Eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs 10 flr eine Néhmaschine geméss Fig. 1 umfasst
den Transporteur 10 und einen Transporteurhalter 30. Der besseren Ubersicht halber ist in den Figuren auf die Darstellung
der Einzelheiten der Nahmaschine verzichtet worden, da sie aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannt sind, siehe
beispielsweise CH 707 972 A1. Der Transporteur 10 ist in einer Ausnehmung 31 des Transporteurhalters 30 aufnehmbar.
Der Transporteurhalter 30 ist in einem Freiarm 103 der Nahmaschine 101 angeordnet, was in Fig. 15 gezeigt ist. Der
Transporteur 10 ist mittels eines Befestigungselements 40 in der Ausnehmung 31 befestigbar, wobei das Befestigungs-
element 40 lésbar im Transporteurhalter 30 gehalten ist. Das Befestigungselement 40 kann beispielsweise eine Schraube
41 umfassen.

[0041] Gemass der Ausflihrungsform in Fig. 1 kénnen verschiedene Transporteure 10 durch zwei Schrauben 41 am Trans-
porteurhalter 30 befestigt werden.

In Fig. 1 ist auch ein Einstellelement 50 dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in seiner Lage relativ zur Ausneh-
mung 31 einstellbar ist. Das Einstellelement 50 gemass Fig. 1 ist als ein Stift ausgebildet, der ein Kopfende 51 und einen
Hals 52 aufweist. Das Kopfende 51 hat einen grésseren Durchmesser als der Hals 52. Der Hals 52 kann ein Aussenge-
winde aufweisen. Der Hals 52 kann zumindest teilweise in einer Bohrung 33, die in der Ausnehmung 31 angebracht ist,
gehalten werden. Die Bohrung 33 kann als Gewindebohrung ausgebildet sein. Auf dem Hals 52 kann eine Exzenterschei-
be 55 angeordnet werden. Die Exzenterscheibe 55 ist in einer Halterung 11 des Transporteurs 10 aufgenommen, wenn
der Transporteur 10 in die Ausnehmung 31 eingelegt ist.
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Anstelle einer separaten Exzenterscheibe 55 kdnnte auch das Kopfende 51 als Exzenter ausgebildet sein, was in den
Zeichnungen nicht dargestellt ist. Je nach Position der Exzenterscheibe 55 ist daher die Position des Transporteurs 10 in
der Ausnehmung 31 festlegbar. Das Kopfende 51 kann ein Aufnahmeelement fir einen Betatigungsschllissel aufweisen.
Nach einem weiteren Ausflhrungsbeispiel kann das Kopfende 51 ein raues Profil aufweisen oder eine Rillierung, die
es ermdglicht, das Kopfende 51 manuell zu drehen, um die Exzenterscheibe 55 in die gewiinschte Position zu bringen,
wodurch eine Feinjustierung des Transporteurs 10 erfolgen kann. Der Transporteur 10 kann somit entsprechend der in der
Stichlochplatte 113 der Nahmaschine 101 befindlichen Kontur ausgerichtet werden. Eine derartige Stichlochplatte 113 ist
beispielsweise in Fig. 9 gezeigt.

[0042] Wenn zwei Befestigungselemente 40 verwendet werden, kann eines der Befestigungselemente 40 spielfrei, also
mit Passung, in der Bohrung 12 des Transporteurs 10 aufgenommen sein und das jeweils andere Befestigungselement
40 ohne Passung in der zugehdérigen Bohrung 13 des Transporteurs 10 aufgenommen sein. Ein Fixierungselement 86,
welches beispielsweise als Magnetelement, insbesondere als Magnetstift ausgebildet sein kann, kann verwendet werden,
um den Transporteur 10 in der korrekten Lage zu fixieren, bevor die Arretierung des Transporteurs 10 durch das oder die
Befestigungselemente 40 erfolgt.

[0043] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen beispielsweise die Schraube 41 der Fig. 1 sowie eine Schraubensicherung 42. Die zweite
Schraube der Fig. 1 kann eine gleichartige Schraubensicherung aufweisen. Die Schraubensicherung 42 ist gemass die-
ses Ausfuhrungsbeispiels als dinnwandiger Zylinder 43 mit einer planen Deckflache 44 ausgebildet. Die Deckflache 44
weist eine zentrale Offnung 45 auf, durch welche der Schraubenkopf 46 hindurchragt. Der Schraubenkopf 46 weist eine
Aufnahme 47 fiir einen Betatigungsschlissel auf. Durch die Offnung 45 in der Deckflache 44 des diinnwandigen Zylinders
43 ist gewahrleistet, dass der Anwender die Schraube 41 jederzeit 16sen oder anziehen kann.

Der dinnwandige Zylinder 43 weist an dem Ende, welches der Deckflache 44 gegenlberliegt, eine Lasche 48 auf. Die
Lasche 48 umgreift im zusammengebauten Zustand den Schraubenkopf 46.

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, liegt der Schraubenkopf 46 gegebenenfalls zusammen mit der Schraubensicherung 42 in
einem Absatz einer entsprechenden Bohrung im Transporteur auf. Die Schraubensicherung ist in Fig. 1 nicht dargestellt.
Der dinnwandigen Zylinder weist eine Bohrung oder ein Loch auf, durch welche(s) ein Seil bzw. eine Schnur gefihrt wird,
welche ebenfalls im Transporteurhalter oder im Transporteur befestigt ist, damit die Schraube nicht in die Nahmaschine
fallen kann. Das Sicherungselement ist hierbei so ausgebildet, dass sich das Seil mitdrehen kann und sich nicht um die
Schraube wickelt.

[0044] Die Schrauben 41 weisen einen Schraubenhals 49 auf. Der Schraubenhals 49 ragt in zusammengebautem Zustand
durch die Bohrung im Transporteur 10 hindurch und ist in einer in der Ausnehmung 31 angeordneten Gewindebohrung 32
gehalten. Der Schraubenhals 49 weist hierzu ein in den Zeichnungen nicht dargestelltes Aussengewinde auf.

[0045] Eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs 10 flir eine Nahmaschine 101 geméss Fig. 4 um-
fasst den Transporteur 10 und einen Transporteurhalter 30. Der Transporteur 10 ist in einer Ausnehmung 31 des Trans-
porteurhalters 30 aufnehmbar. Der Transporteurhalter 30 ist in einem Freiarm 103 der Nahmaschine 101 angeordnet, was
in Fig. 15 gezeigt ist. Der Transporteur 10 ist mittels eines Befestigungselements 40 in der Ausnehmung 31 befestigbar,
wobei das Befestigungselement 40 lésbar im Transporteurhalter 30 gehalten ist. Das Befestigungselement 40 kann einen
Gewindebolzen 60 sowie eine zugehdrige Mutter 61 umfassen.

Gemass der Ausfiihrungsform in Fig. 4 kdnnen verschiedene Transporteure 10 durch zwei Gewindebolzen 60 sowie die
zugehdrigen Muttern 61 am Transporteurhalter 30 befestigt werden.

[0046] In Fig. 4 ist auch ein Einstellelement 50 dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in seiner Lage relativ zur
Ausnehmung 31 einstellbar ist. Das Einstellelement 50 geméss Fig. 4 ist als eine Einstellschraube 65 ausgebildet, die einen
Schraubenkopf 66 und einen Schraubenhals 67 aufweist. Der Schraubenkopf 66 hat einen grésseren Durchmesser als der
Schraubenhals 67. Der Schraubenhals 67 kann ein Aussengewinde 68 aufweisen. Der Schraubenhals 67 kann zumindest
teilweise in einer Gewindebohrung 34, die in einer Halterung 35 im Transporteurhalter 30 angebracht ist, gehalten werden.
Auf dem Schraubenhals 67 kann eine Exzenterscheibe 69 angeordnet werden. Die Exzenterscheibe 69 ist in der Halterung
35 des Transporteurhalters 30 aufgenommen, wenn der Transporteur 10 in die Ausnehmung 31 eingelegt ist und liegt am
Transporteur 10 an. Durch die Lage des Exzenters der Exzenterscheibe kann der Transporteur 10 in der Ausnehmung
31 feinjustiert werden.

[0047] Anstelle einer separaten Exzenterscheibe 69 kénnte auch der Schraubenkopf 66 als Exzenter ausgebildet sein, was
in den Zeichnungen nicht dargestellt ist. Je nach Position der Exzenterscheibe 69 ist daher die Position des Transporteurs
10 in der Ausnehmung 31 festlegbar. Der Schraubenkopf 66 kann ein Aufnahmeelement flir einen Betatigungsschllssel
aufweisen. Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann der Schraubenkopf 66 ein raues Profil aufweisen oder eine
Rillierung, die es ermdglicht, den Schraubenkopf 66 manuell zu drehen, um die Exzenterscheibe 69 in die gewiinschte
Position zu bringen, wodurch die Feinjustierung des Transporteurs 10 erfolgen kann. Der Transporteur 10 kann somit
entsprechend der in der Stichlochplatte 113 der Nahmaschine 101 befindlichen Kontur ausgerichtet werden. Eine derartige
Stichlochplatte 113 ist beispielsweise in Fig. 9 gezeigt. Die in Fig. 9 gezeigte Stichlochplatte kann aufgrund der grossen
Aussparung nicht zum Nahen verwendet werden sondern dient lediglich als Ausrichtschablone.

[0048] Wenn zwei Befestigungselemente 40 verwendet werden, kann eines der Befestigungselemente 40 spielfrei, also
mit Passung, in der Bohrung 12 des Transporteurs 10 aufgenommen sein und das jeweils andere Befestigungselement
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40 ohne Passung in der zugehérigen Bohrung 13 des Transporteurs 10 aufgenommen sein. Alternativ oder in Erganzung
hierzu kénnen zwei gleichartige Bohrungen 12 im Transporteur vorgesehen sein und der erste Gewindebolzen 60 mit
einer Passung sowie der zweite Gewindebolzen 62 ohne Passung ausgefiihrt sein. Alternativ oder in Ergénzung hierzu
kann eine Halteplatte 70 vorgesehen sein, welche zwei Bohrungen 71 aufweist, deren Durchmesser im Wesentlichen dem
Aussendurchmesser der Muttern entspricht. Insbesondere kann die Halteplatte als Halteblech ausgebildet sein.

[0049] Fig. 5 zeigt einen Transporteur 10 anderer Bauart, welcher an dem in Fig. 4 dargestellten Transporteurhalter 30
angebracht werden kann. Der Transporteur 10 weist einen ersten dusseren Steg 16 und einen zweiten ausseren Steg
17 auf. Der erste dussere Steg 16 und der zweite dussere Steg 17 weisen eine konstante Stegbreite auf und haben im
Wesentlichen dieselbe Lange. Zwischen dem ersten dusseren Steg 16 und dem zweiten dusseren Steg 17 ist ein Mittelsteg
18 angeordnet. Der Mittelsteg 18 weist eine grossere Stegbreite als die ersten und zweiten ausseren Stege 16, 17 auf.
Der Mittelsteg 18 weist eine kleinere Lange als die ersten und zweiten dusseren Stege 16, 17 auf. Die ersten und zweiten
ausseren Stege 16, 17 sowie der Mittelsteg 18 spannen die Auflageflache 15 auf, auf welcher das Nahgut aufliegt. Die
ersten und zweiten ausseren Stege 16, 17 sowie der Mittelsteg 18 weisen einen Mehrzahl von Querrillen auf, welche die
Haftung des Nahguts auf dem Transporteur verbessern und erméglichen, dass das Nahgut vom Transporteur erfasst und
in Vorschubrichtung bewegt werden kann.

Der Transporteur in Fig. 4 unterscheidet sich von dem in Fig. 5 dargestellten Transporteur dahingehend, dass der Mittelsteg
18 eine Stegbreite aufweist, die zumindest teilweise geringer ist als die Stegbreite der ersten und zweiten &usseren Stege
16, 17 ist. Des Weiteren weisen die ersten und zweiten dusseren Stege 16, 17 eine Stegbreite auf, die Uber die Steglange
gesehen variabel ist.

[0050] Die ersten und zweiten &usseren Stege 16, 17 sowie der Mittelsteg 18 kénnen miteinander verbunden sein. Da
der Mittelsteg 18 kirzer als die ersten und zweiten &usseren Stege 16, 17 ist, bilden die ersten und zweiten &usseren
Stege 16, 17 zwei Armelemente auf, die einen Leerraum begrenzen. Dieser Leerraum erméglicht, dass die Nahnadel nach
dem Durchstechen des Nahguts durch den Transporteur geflihrt werden kann, sodass der mit der Nahnadel mitgeflihrte
Oberfaden eine Schlaufe ausbilden kann, die unterhalb des Transporteurs vom Haken des Greifers erfasst werden kann
und mit dem Unterfaden verbunden werden kann.

[0051] Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch das Befestigungselement 40 des in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels im ein-
gebauten Zustand. Das Befestigungselement 40 ist im Schnitt dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in der Aus-
nehmung 31 befestigbar ist. Das Befestigungselement 40 gemass Fig. 6 ist als ein Gewindebolzen 62 ausgebildet, der
mittels eines Flansches in der Bohrung 32 des Transporteurhalters 30 in definierter Einschraubtiefe gehalten ist. Ober-
halb des Flanschs erstreckt sich ein Bereich mit grésserem Aussendurchmesser als der Aussendurchmesser des in die
Bohrung 32 passenden Gewindes. Der Bereich mit grésserem Aussendurchmesser ist passend zu dem Innendurchmes-
ser der Bohrung 12 des Transporteurs 10 ausgestaltet, sodass der Transporteur auf Passung montiert ist. Oberhalb des
Passungsbereichs schliesst ein Aussengewinde an, welches das Innengewinde der Mutter 61 aufnimmt. Die Mutter liegt
auf einem in der Bohrung 12 befindlichen Absatz auf. Die Bohrung 12 ist als Stufenbohrung ausgebildet. Der untere Teil
der Stufenbohrung weist einen geringeren Innendurchmesser auf, als der obere Teil der Stufenbohrung. Der obere Teil
der Stufenbohrung nimmt somit die Mutter 61 auf, die den Transporteur verliersicher auf dem Transporteurhalter 30 halt.
Zusatzlich kann eine Halteelement 70 vorgesehen sein, welches als Halteplatte ausgebildet ist.

[0052] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch das Befestigungselement 40 des in Fig. 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiels im ein-
gebauten Zustand. Das Befestigungselement 40 ist im Schnitt dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in der Aus-
nehmung 31 befestigbar ist. Das Befestigungselement 40 gemass Fig. 6 ist als ein Gewindebolzen 62 ausgebildet, der
mittels eines Flansches in der Bohrung 32 des Transporteurhalters 30 in definierter Einschraubtiefe gehalten ist. Oberhalb
des Flanschs erstreckt sich ein Bereich mit demselben Aussendurchmesser wie der Aussendurchmesser des in die Boh-
rung 32 passenden Gewindes. Der Bereich oberhalb des Flanschs hat einen kleineren Aussendurchmesser als Innen-
durchmesser der Bohrung 12 des Transporteurs 10 ausgestaltet, sodass der Transporteur mit Spiel montiert ist. Oberhalb
des Aufnahmebereichs flir den Transporteur 10 schliesst ein Aussengewinde an, welches das Innengewinde der Mutter
61 aufnimmt. Die Mutter liegt auf einem in der Bohrung 12 befindlichen Absatz auf. Die Bohrung 12 ist als Stufenbohrung
ausgebildet. Der untere Teil der Stufenbohrung weist einen geringeren Innendurchmesser auf, als der obere Teil der Stu-
fenbohrung. Der obere Teil der Stufenbohrung nimmt somit die Mutter 61 auf, die den Transporteur verliersicher auf dem
Transporteurhalter 30 halt. Zusétzlich kann ein Halteelement 70 vorgesehen sein, welches als Halteplatte ausgebildet ist.

[0053] In Fig. 7 ist auch das Einstellelement 50 im Schnitt dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in seiner Lage
relativ zur Ausnehmung 31 einstellbar ist. Das Einstellelement 50 geméss Fig. 7 ist als eine Einstellschraube 65 ausge-
bildet, die einen Schraubenkopf 66 und einen Schraubenhals 67 aufweist. Der Schraubenkopf 66 hat einen grésseren
Durchmesser als der Schraubenhals 67. Der Schraubenhals 67 kann ein Aussengewinde 68 aufweisen. Der Schrauben-
hals 67 kann zumindest teilweise in einer Gewindebohrung 34, die in einer Halterung 35 im Transporteurhalter 30 ange-
bracht ist, gehalten werden. Auf dem Schraubenhals 67 kann eine Exzenterscheibe 69 angeordnet werden, die in diesem
Ausfihrungsbeispiel einstlickig mit der Einstellschraube 65 ausgebildet ist. Die Exzenterscheibe 69 ist in der Halterung
35 des Transporteurhalters 30 aufgenommen, wenn der Transporteur 10 in die Ausnehmung 31 eingelegt ist und liegt am
Transporteur 10 an, das heisst insbesondere an der Riickwand des Transporteurs 10. Durch die Lage des Exzenters der
Exzenterscheibe 69 kann der Transporteur 10 in der Ausnehmung 31 feinjustiert werden.
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[0054] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung des zweiten erfindungsgeméssen Ausfiihrungsbeispiels in Explosi-
onsdarstellung mit einer Variante flr das Halteelement. Flr diejenigen Elemente, die bereits in Zusammenhang mit Fig.
4 beschrieben worden sind, wird auf die Beschreibung zu Fig. 4 verwiesen. Sie tragen dieselben Bezugszeichen, die in
Fig. 4 verwendet worden sind. Das Einstellelement 50 ist als eine Schablone 72 ausgebildet, welche Bestandteil des Hal-
teelements 70 ist. Die Schablone ist als Stegelement ausgebildet, welches die Differenz in der Breite des Transporteurs
ausgleichen kann. Die Schablone liegt am zweiten dusseren Steg 18 des Transporteurs 10 an. Die Schablone 72 wird nach
dem Ausrichten des Transporteuers bzw. vor Nahbeginn wieder entfernt und dient nur zur Ausrichtung. Die Ausrichtung
erfolgt, indem die hintere Flache der Schablone 72 in eine Ausnehmung des Transporteurhalters 30 positioniert wird. Da-
nach wird der Transporteur bzw. der dussere Steg 18 an diese Seitenflache der Schablone gedriickt und Uber die beiden
Lécher mit dem Transporteurhalter 30 verschraubt. Nachdem der Transporteur angeschraubt ist, wird die Schablone 72
entfernt und die passende Stichlochplatte (nicht gezeigt) eingesetzt.

[0055] Fig. 9 zeigt eine perspektivische Darstellung des zweiten erfindungsgeméssen Ausfihrungsbeispiels in Explosi-
onsdarstellung, welche eine weitere Variante fir das Halteelement 70 zeigt, welches in diesem Ausflihrungsbeispiel durch
die Stichlochplatte 113 gebildet wird. Die Stichlochplatte weist eine Ausnehmung auf, welche an die Kontur des Transpor-
teurs 10 angepasst ist, sodass der Transporteur exakt in der Stichlochplatte 113 positioniert ist. Auch hier dient die Stich-
lochplatte 113 nur als Schablone zum Ausrichten. Der Transporteur 10 wird leicht angeschraubt. Die Stichlochplatte 113
wird eingesetzt und Uber die Ubliche Halterung im Freiarm positioniert. Danach wird der Transporteur 10 bzw. der dussere
Steg 17 an einer Seite angedrickt und festgeschraubt. Danach wird die Stichlochplatte 113 durch eine Stichlochplatte
zum Né&hen ausgetauscht.

[0056] Fig. 10 zeigt eine Ansicht eines dritten Ausflihrungsbeispiels von oben, in welchem der Transporteur 10 im Trans-
porteurhalter 30 durch ein Befestigungselement 40 gehalten ist, welches als eine Filhrungsschiene ausgebildet ist. Der
Transporteur wird durch ein Halteelement 70 in seiner Position gehalten. Das Halteelement 70 wird durch ein Schnappele-
ment 73 ausgebildet. Das Schnappelement 73 halt den Transporteur verliersicher auf der Fiihrungsschiene. Das Schnap-
pelement 73 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als ein Greifarm ausgebildet, der mittels eines Federelements in seiner
Verriegelungsstellung gehalten wird.

[0057] Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch den Transporteur und die zugehdrige Fihrungsschiene 37, die als Linearfiihrung
ausgebildet ist. Die Fihrungsschiene 37 enthalt ein Einstellelement 50. Das Einstellelement 50 kann als Nachstellschraube
56 ausgebildet sein, welche eine Justierung des Transporteurs in X-Richtung, also in Querrichtung zur Vorschubrichtung
ermdglicht.

[0058] Daher ist gemass dieser ersten Ausfihrungsform des Befestigungselements 40 der Transporteur 10 in einer Fih-
rungsschiene 37 gefiihrt, die als eine einstellbare Linearfihrung ausgebildet ist. Hierbei ist der Transporteur 10 als Schlit-
ten und der Transporteurhalter 30 als Unter- bzw. Fihrungsteil ausgebildet und mit einem Einstellelement 50 zwischen
Schlitten und Flhrungsteil eingestellt. Die einzelnen Transporteure 10 kdnnen so bei der Montage ab Werk, auf die je-
weilige Nahmaschine 101 eingestellt werden, um sicherzustellen, dass diese den Anforderungen an den Stofftransport
gerecht werden. Die Flihrungsschiene 37 kann ein Element aus der Gruppe der Schwalbenschwanzflihrungen, umgrei-
fenden Linearflihrungen enthalten.

[0059] Fig. 12 zeigt eine Ansicht eines Flhrungselements 20 fir einen Transporteur 10. Der Transporteur 10 enthalt
das Fuhrungselement 20 oder kann auf dem FUhrungselement 20 befestigt sein. Das Flhrungselement 20 weist einen
Grundkérper auf, der einen Fiihrungsschlitten enthélt, sodass eine Linearflihrung ausgebildet wird. Der Flihrungsschlitten
enthalt ein erstes Spannelement 22, welches eine Fixierung des Transporteurs 10 in Z-Richtung erméglicht und ein zweites
Spannelement 23, welches eine Fixierung des Transporteurs 10 in Y- und Z-Richtung erlaubt.

[0060] Insbesondere kdnnen zwei Spannelemente vorgesehen sein, wobei eines der Spannelemente die Justierung in
X-Richtung und das jeweils andere der Spannelemente die Justierung in X- und Z-Richtung ermdglicht. Somit kommt das
Spannelement, welches die Justierung in X-Richtung vornimmt als Loslager in Einsatz und das Spannelement, welches
die Justierung in X- und Z-Richtung vornimmt, als Festlager zum Einsatz. Durch das Spannelement 22, 23 wird der Trans-
porteur nicht endgliltig in der Arbeitsposition gesichert im Sinne von gehalten, sondern lediglich verspannt und durch ein
nicht dargestelltes Sicherungselement final in der Arbeitsposition gehalten bzw. gesichert.

[0061] Das Fuhrungselement 20 weist ein in der Fig. 12 linksseitig angeordnetes Armelement 24 und ein rechtsseitig
angeordnetes Armelement 25 auf. Jedes der Armelemente 24, 25 tragt ein im Querschnitt c-férmiges Tragerelement 21,
in welchem je ein Spannelement 22, 23 aufgenommen sein kdnnen. Nach einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
kann das Spannelement 22, 23 im Grundkdrper 5 oder im Fihrungsschlitten 7 integriert sein.

[0062] Fig. 13 zeigt eine Seitenansicht des Flihrungselements 20 des Transporteurs 10 in X—Z-Ebene. Im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel enthalt das Tragerelement 21 eine Nut, in welchem eines der Spannelemente 22, 23 aufgenommen
ist. Das dargestellte Spannelement 23 ist ein elastisches Element, welches in dem als Nut ausgebildeten Tragerelement 21
derart vorgespannt ist, dass es eine Krimmung aufweist. Diese Krimmung liegt an der Wand des hier nicht dargestellten
Transporteurhalters 30 an, sodass durch den Kriimmungsradius des Spannelements 23 der Abstand des Transporteurs
10 zum Transporteurhalter 30 festlegbar ist.
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[0063] Fig. 14 zeigt eine Ansicht des zum Ausfliihrungsbeispiel geméss Fig. 13 gehdrigen Transporteurhalters 30. Der
Transporteurhalter 30 weist einen c-formigen Querschnitt auf. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel wird von den Schen-
keln des ¢ je eine Nut ausgebildet, in welcher ein Tragerelement 21, wie es in Fig. 12 oder Fig. 13 gezeigt ist, aufgenommen
ist. Jedes der Spannelemente 22, 23 ist ein elastisches Element, welches in der Ausnehmung derart vorgespannt ist, dass
es eine Krimmung aufweist. Durch diese Krimmung wird ein Bogen ausgebildet, der an der Wand des Transporteurhal-
ters 30 anliegt, sodass der Transporteur 1 durch den Anpressdruck des Spannelements 22, 23 im Transporteurhalter 30
festlegbar ist.

[0064] Fig. 15 zeigt eine Ansicht einer Nahmaschine 101. Die Nahmaschine 101 weist einen Maschinenkopf 107 mit einer
Né&hvorrichtung auf. Der Maschinenkopf 107 ist am Ende eines Oberarms 105 angeordnet. Am anderen Ende des Ober-
arms 105 schliesst ein Stdnderelement 102 an. Unterhalb des Oberarms 105 und im Wesentlichen parallel zum Oberarm
105 verlaufend ist ein so genannter Freiarm 103 angeordnet. Der Freiarm 103 ist an einem Ende mit dem Standerelement
102 verbunden. Der Freiarm 103 dient als Auflage flr das Nahgut 115. Der Maschinenkopf 107 enthalt eine Nadel 111,
welche auf und ab bewegt wird und periodisch in Kontakt mit dem Nahgut 115 kommt. In der Nahnadel Il ist ein Oberfaden
120 gefihrt. Die Nahnadel 111 durchsticht das Nahgut 115 und hiermit wird der Oberfaden 120 mit einem unterhalb des
N&hguts 115 befindlichen Unterfaden 116 verbunden, wodurch eine Naht oder ein Muster erzeugt wird. Die Nahnadel
111 ist [sbar mit einem an einem unteren Ende einer Nadelstange 109 angeordneten Nadelhalter verbunden. Die Nadel-
stange 109 wird von einem Nadelstangenantrieb auf und ab bewegt. Die Nadelstange 109 ist somit zum Ausfiihren von
Nahstichen in Richtung der Nadelstangenachse A auf- und ab bewegbar, was durch den Doppelpfeil A" symbolisiert ist.
Zum Ausfiihren von Zick-Zack-Stichen ist die Nadelstange 109 zusétzlich um eine Schwenkachse B quer zur Nahrichtung
N bzw. in Langsrichtung des Oberarms 105 schwenkbar im Maschinenkopf 107 gelagert, was durch den Doppelpfeil B’
symbolisiert werden kann. Der Maschinenkopf 107 enthalt des Weiteren eine Nahfussstange, die ein konisches oder ke-
gelartig laufendes unteres Ende zum Ankoppeln und zur Befestigung verschiedener Nahfusse aufweist. Die N&hfussstan-
ge ist in der vorliegenden Darstellung nicht gezeigt. Je nach Art der durchzuflihrenden Naharbeiten kommen unterschied-
liche Nahflisse zum Einsatz. Zu Beginn der Arbeit wird die Nahfussstange mit dem Nahfuss abgesenkt, sodass die Sohle
des Nahfusses auf dem Nahgut 115 aufliegt. In dieser Stellung befindet sich das Nahgut 115 auf der Stichlochplatte 113
zwischen dem Transporteur 10 und der Sohle des Néhfusses, sodass der Ort, an dem ein Nadelstich ausgefihrt werden
soll, prazise definiert ist. Mittels des Transporteurs 10 kann das Néhgut 115 vor Ausfihrung des néachsten Stichs in die
richtige Position verschoben werden, sodass auf diese Weise eine fortlaufende Naht oder ein fortlaufendes Stickmuster
erzeugt werden kann. Der Transporteur 10 dient somit dazu, den Vorschub des Nahguts 115 sicherzustellen. Alternativ
kann das Nahgut 115 auf einen Stickrahmen eingespannt sein. Der Stickrahmen kann in einer Ebene, die das Nahgut
115 enthélt, in x- bzw. y-Richtung bewegt werden, sodass die nachste Einstichstelle des Nahguts 115 unter die Nahnadel
111 zu liegen kommt. Der Stickrahmen kann mittels eines Steuerungselements bewegt werden, welches Bestandteil der
N&ahmaschine sein kann oder an einen externen Rechner gekoppelt werden kann. Selbstverstandlich kann das Nahgut 115
auch manuell Uber die durch die Stichlochplatte und die daran anschliessende Oberflache des Freiarms 103 ausgebildete
Auflageebene verschoben werden. Diese Betriebsart kommt zum Beispiel beim Stopfen oder Quilten zum Einsatz.

[0065] Die Stichlochplatte 113 umfasst ein Langloch 114, durch welches der untere Abschnitt der Nahnadel 111 beim
Nahen nach dem Durchstechen des auf der Stichlochplatte 113 befindlichen Nahguts 115 in den vorderen Bereich des
Unterarms 103 hinein geflihrt werden kann. Das heisst, der untere Abschnitt der Nahnadel ragt zeitweise in das Innere des
Freiarms 103 hinein und befindet sich demnach unterhalb der Stichlochplatte 113. In dieser Position kann der Unterfaden
116 von der Nahnadel lll umfasst werden und derart mit dem durch das Nadeldhr 129 der Nahnadel Ill geftihrten Oberfaden
120 verknlpft werden, dass auf dem Nahgut 115 eine Naht ausgebildet werden kann.

[0066] Fig. 16 zeigt eine perspektivische Darstellung eines vierten erfindungsgeméssen Ausfihrungsbeispiels in Explo-
sionsdarstellung. Die Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs 10 fiir eine Nahmaschine gemass Fig. 16
umfasst den Transporteur 10 und einen Transporteurhalter 30. Der Transporteur 10 ist in einer Ausnehmung 31 des Trans-
porteurhalters 30 aufnehmbar. Der Transporteurhalter 30 ist in einem Freiarm 103 der Nahmaschine 101 angeordnet,
was in Fig. 15 gezeigt ist. Der Transporteur 10 ist mittels eines Befestigungselements 40 in einer Ausnehmung 81 eines
Einsetzelements 80 befestigbar, wobei das Befestigungselement 40 I6sbar im Einsetzelement 80 gehalten sein kann. Das
Befestigungselement 40 kann beispielsweise als ein Bolzen ausgebildet sein.

Gemass der Ausfihrungsform in Fig. 16 kbnnen verschiedene Transporteure 10 durch zwei Befestigungselemente 40 im
Einsetzelement 80 befestigt werden. Das Einsetzelement 80 ist im Transporteurhalter 30 aufgenommen. Insbesondere
ist das Einsetzelement 80 in einer Ausnehmung 31 des Transporteurhalters 30 aufgenommen. Das Einsetzelement ist 80
mittels eines oder mehrerer Befestigungselemente 82, 83 im Transporteurhalter 30 gehalten.

[0067] In Fig. 16 ist auch ein Einstellelement 50 dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in seiner Lage relativ zur
Ausnehmung 31 und/oder zum Einsetzelement 80 einstellbar ist. Das Einstellelement 50 gemass Fig. 16 ist als ein Stift
ausgebildet, der ein Kopfende 51 und einen Hals 52 aufweist. Das Kopfende 51 hat einen grésseren Durchmesser als der
Hals 52. Der Hals 52 kann ein Aussengewinde aufweisen. Der Hals 52 kann zumindest teilweise in einer Bohrung 33, die
in der Ausnehmung 31 oder der Ausnehmung 81 angebracht ist, gehalten werden. Die Bohrung 33 kann als Gewindeboh-
rung ausgebildet sein. Das Einstellelement 50 kann ein Verriegelungselement 53 enthalten. Das Verriegelungselement
53 dient der Verriegelung in Bezug auf die in der Fig. 16 nicht gezeigte Stichlochplatte 113. Das Verriegelungselement
53 gemass des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels als L-férmige Lasche ausgebildet. Der untere Schenkel des L ist im

11



CH 712437 A1

eingebauten Zustand insbesondere vertikal ausgerichtet und ragt in eine entsprechende Ausnehmung der Stichlochplatte
113 hinein, was in Fig. 19 gezeigt ist. Das Einsatzelement 80 dient zur Ausrichtung des Transporteurs. Ab Werk wird das
Einsatzelement 80 leicht angeschraubt der Transporteur 10 eingesetzt und durch das Einstellelement 50, das beispiels-
weise als ein Verriegelungselement oder Halteelement ausgebildet ist, lediglich gehalten. Nachdem der Transporteur 10
Uber das Einsatzelement 80 ausgerichtet wurde, wird dieses am Transporteurhalter 30 festgeschraubt.

Der Hals 52 kann auch als Spielpassung ausgebildet sein oder durch eine Wellensicherung, beispielsweise ein Benz, (nicht
gezeigt) in der Gewindebohrung 33 gehalten werden kann, wobei anstelle einer Gewindebohrung ein Loch vorgesehen
sein kann. Die Ausrichtung ist nicht Uber einen Exzenter gedacht. Beide Befestigungselemente 40 sind vorzugsweise als
Passbolzen, das heisst spielfrei, ausgeflhrt.

[0068] Wie in Fig. 1 kann das Einstellelement 50 eine Exzenterscheibe enthalten, oder das Kopfende 51 kdnnte als
Exzenter ausgebildet sein, was beispielsweise in der Ausflhrungsform gemass Fig. 20 dargestellt ist. Das Kopfende 51
kann ein Aufnahmeelement fur einen Betétigungsschlissel aufweisen. Nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel kann
das Kopfende 51 ein raues Profil aufweisen oder eine Rillierung, die es ermdéglicht, das Kopfende 51 manuell zu drehen,
um das Verriegelungselement 53 in die gewlinschte Position zu bringen, wodurch eine Festlegung des Transporteurs 10
in Bezug auf die Stichlochplatte 113 erfolgen kann. Auch die Lasche kann als Handgriff oder Hebelelement dienen, um
das Einstellelement in die gewlinschte Stellung zu bewegen.

[0069] Der Transporteur 10 kann somit entsprechend der in der Stichlochplatte 113 der Nahmaschine 101 befindlichen
Kontur ausgerichtet werden. Eine derartige Stichlochplatte 113 ist beispielsweise in Fig. 19 teilweise geschnitten gezeigt.

[0070] Wenn zwei Befestigungselemente 40 verwendet werden, kann eines der Befestigungselemente 40 spielfrei, also
mit Passung, in der Bohrung 12 des Transporteurs 10 aufgenommen sein und das jeweils andere Befestigungselement
40 ohne Passung in der zugehérigen Bohrung 13 des Transporteurs 10 aufgenommen sein. Ein Fixierungselement, wel-
ches beispielsweise als Magnetelement, insbesondere als Magnetstift ausgebildet sein kann, kann verwendet werden,
um den Transporteur 10 und/oder das Einsetzelement 80 in der korrekten Lage zu fixieren, bevor die Arretierung des
Transporteurs 10 durch das oder die Befestigungselemente 40 erfolgt bzw. die Arretierung des Einsetzelements 80 durch
die Befestigungselemente 82, 83 erfolgt.

[0071] Fig. 17 zeigt eine weitere perspektivische Darstellung eines vierten erfindungsgemassen Ausflihrungsbeispiels in
Explosionsdarstellung geméss Fig. 16. In Fig. 17 ist das Einsetzelement 80 gezeigt, welches einen ersten Absatz 84 und
einen zweiten Absatz 85 aufweist. In den Absatzen 84, 85 sind die Bohrungen 32 fir die Befestigungselemente 82, 83
vorgesehen. Die Seitenflanken des Transporteurs 10 liegen an den Innenkanten der Abséatze 84, 45 an. In der Ausnehmung
31 des Transporteurhalters 30 kann ebenfalls je ein Absatz 87, 88 angeordnet sein. Die Aussenkanten der Abséatze 84,
85 liegen auf den Abséatzen 87, 88 des Transporteurhalters 30 auf, wenn das Einsetzelement 80 am Transporteurhalter
30 befestigt ist.

[0072] Fig. 18 zeigt eine Ansicht auf den Transporteur 10 in Fig. 16 im eingebauten Zustand bei abgenommener Stich-
lochplatte 113. Der Transporteur 10 ist in das Einsetzelement 80 eingesetzt, welches wiederum in den Transporteurhalter
30 eingesetzt ist. Das Einsetzelement 80 ist mittels der Befestigungselemente 82, 83 mit dem Transporteurhalter 30 ver-
bunden. In Fig. 18 ist gezeigt, dass der Abstand zwischen den Abséatzen 84, 85 des Einsetzelements 80 genau der Breite
des Transporteurs 10 entspricht, sodass der Transporteur 10 prazise in der Ausnehmung 81 gehalten werden kann. Zwei
gleichartige Befestigungselemente 40 erstrecken sich vom Innenboden des Einsetzelements 80 durch die entsprechenden
Bohrungen 12, 13 des Transporteurs 10 hindurch. Hierdurch kann die Position des Transporteurs 10 in x-Richtung fixiert
werden. Durch die Befestigungselemente 82, 83 ist die Position des Einsetzelements in x- und in y-Richtung festgelegt.
Wenn die Seitenflanken des Transporteurs 10 genau zwischen die Innenflanken der Abséatze 84, 85 eingepasst sind, ist
auch die Position des Transporteurs in x-Richtung festgelegt. Wenn zumindest eine der Bohrungen 12, 13 als Bohrung mit
Spiel ausgebildet ist, kann die Position des Transporteurs 10 in y-Richtung noch variabel sein. Mittels des Einstellelements
50 kann daher die Position des Transporteurs 10 in y-Richtung festgelegt werden. Hierzu kann sich das Verriegelungsele-
ment 53 in der in Fig. 18 gezeigten Verriegelungsstellung befinden. Das Verriegelungselement 53 kann einteilig mit dem
Kopfende 51 und/oder dem Hals 52 ausgebildet sein, es kann aber auch um einen ortsfesten Hals drehbar angeordnet
sein. Der Transporteur 10 kann eine entsprechende Aussparung 90 aufweisen, welche zum Eingriff des Verriegelungs-
elements 53 bestimmt ist. Eine Entriegelungsausnehmung 75 kann im Transporteurhalter 30 vorgesehen sein, um das
Verriegelungselement 53 in seiner entriegelten Stellung aufzunehmen, beispielsweise, wenn der Transporteur 10 durch
einen anderen Transporteur ersetzt wird.

[0073] Fig. 19 zeigt einen Schnitt durch den Transporteur 10 gemass Fig. 16 im eingebauten Zustand in perspektivischer
Darstellung. Der Transporteur 10 liegt auf der durch die Ausnehmung 81 des Einsetzelements 80 gebildeten Auflagefla-
che auf. Das Einsetzelement 80 liegt auf der durch den Transporteurhalter 30 gebildeten Ausnehmung 31 auf. Vom Ein-
stellelement 50 ist nur ein Teil des Verriegelungselements 53 sichtbar, namlich ein Teil der Lasche, welche durch eine
entsprechende Offnung in der Stichlochplatte 113 hindurchragt. Fig. 19 zeigt auch eine Offnung in der Stichlochplatte fir
einen der Transporteurarme, némlich den dusseren Steg 16. Der zweite Transporteurarm, das heisst der aussere Steg 17
gemass Fig. 5 ist in der vorliegenden Darstellung nicht sichtbar, da er vor der Schnittebene liegt. Das Verriegelungselement
53 ist in Kombination mit der Stichlochplatte 113 so ausgebildet, dass nur dann, wenn die Verriegelung komplett betétigt
wurde, das Verriegelungselement 53 in die Ausnehmung der Stichlochplatte 113 greift, sodass gewéahrleistet wird, dass
die Stichlochplatte 113 bei unvollstéandiger, also nicht kompletter, Verriegelung nicht montiert werden kann.
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[0074] Fig. 20 zeigt eine perspektivische Darstellung eines flinften erfindungsgeméassen Ausfihrungsbeispiels in Explo-
sionsdarstellung. Die Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs 10 fur eine Ndhmaschine gemass Fig.
20 umfasst den Transporteur 10 und einen Transporteurhalter 30. Der Transporteur 10 ist in einer Ausnehmung 31 des
Transporteurhalters 30 aufnehmbar. Der Transporteurhalter 30 ist in einem Freiarm 103 der Nahmaschine 101 angeord-
net, was in Fig. 15 gezeigt ist. Der Transporteur 10 ist mittels eines Befestigungselements 40 in einer Ausnehmung 81 ei-
nes Einsetzelements 80 befestigbar, wobei das Befestigungselement 40 I6sbar im Einsetzelement 80 gehalten sein kann.
Das Befestigungselement 40 kann beispielsweise als eine Schwalbenschwanznut ausgebildet sein. In diese Schwalben-
schwanznut kann je eine Seitenflanke des Transporteurs 10 eingeschoben werden. Die Breite des Transporteurs 10 kann
im Bereich der Seitenflanken von der Oberseite, also der Seite, die im Betrieb mit dem Nahgut in Kontakt kommt, zu der
gegenlberliegenden Seite, in der Zeichnung also der Unterseite, zunehmen. Hierdurch ist der Transporteur 10 verliersicher
im Einsetzelement gehalten. Gemass der Ausflihrungsform in Fig. 20 kénnen verschiedene Transporteure 10 durch zwei
Befestigungselemente 40 im Einsetzelement 80 befestigt werden. Die Schwalbenschwanznut kann Flanken enthalten, die
Teil eines Konus bilden, dessen Spitze in Richtung der Stege 16, 17, 18 des Transporteurs 10 zeigt. Durch eine konische
Ausfihrungsform der Schwalbenschwanznut kann der Transporteur 10 in der Schwalbenschwanznut zentriert werden.

[0075] Das Einsetzelement 80 ist im Transporteurhalter 30 aufgenommen. Insbesondere ist das Einsetzelement 80 in
einer Ausnehmung 31 des Transporteurhalters 30 aufgenommen. Das Einsetzelement 80 ist mittels eines oder mehrerer
Befestigungselemente 82, 83 im Transporteurhalter 30 gehalten. Die Ausrichtung des Transporteurs erfolgt Gber das Ein-
setzelement 80 ab Werk. Das Einstellelement 50 dient lediglich als Verriegelung. Das Einstellelement 50 kann auch bei
dieser Ausflihrungsform durch eine Spielpassung oder eine Bolzensicherung im Loch gehalten werden.

[0076] In Fig. 20 ist ein Einstellelement 50 dargestellt, durch welches der Transporteur 10 in seiner Lage relativ zur Aus-
nehmung 31 und/oder zum Einsetzelement 80 einstellbar ist. Das Einstellelement 50 geméss Fig. 20 ist als ein Hebelele-
ment ausgebildet, das ein Kopfende 51 und einen Hals 52 aufweist. Das Kopfende 51 hat einen grésseren Durchmesser als
der Hals 52. Der Hals 52 kann ein Aussengewinde aufweisen. Der Hals 52 kann zumindest teilweise in einer Bohrung 33,
die in der Ausnehmung 31 oder der Ausnehmung 81 angebracht ist, gehalten werden. Die Bohrung 33 kann als Gewinde-
bohrung ausgebildet sein. Das Einstellelement 50 kann ein Verriegelungselement 53 enthalten. Das Verriegelungselement
53 dient der Verriegelung in Bezug auf die in der Fig. 20 nicht gezeigte Stichlochplatte 113. Das Verriegelungselement 53
gemass des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels besteht aus dem Kopfende 51, welches mit einem Federelement, welches
am Transporteur 10 angebracht ist, in Kontakt ist, wenn der Transporteur 10 sich in seiner Einbauposition befindet.

Der Transporteur wird in der Einbauposition verriegelt, indem das Hebelelement des Einstellelements 50 in eine Position
gebracht wird, in welcher das Kopfende 51 auf das in Fig. 21 gezeigte Federelement 19 drlckt und dieses vorspannt.
Das Einstellelement 50 enthélt einen Anschlag 57, der eingebauten Zustand insbesondere vertikal ausgerichtet ist und
in eine entsprechende Offnung 140 der Stichlochplatte 113 hinein ragt, was in Fig. 19 in dhnlicher Weise fiir die Lasche
des Verriegelungselements 53 gezeigt ist.

[0077] Das Federelement 19 kann in den Transporteur 10 eingesetzt werden, d.h. als Einlageelement ausgebildet sein
oder es kann als Bestandteil des Transporteurs 10 ausgebildet sein. Insbesondere kann das Federelement durch ein lokal
wirkendes Materialbehandlungsverfahren aus dem Grundmaterial hergestellt sein, beispielsweise durch Harten, Zonen-
schmelzen, Temperieren, Einwirkung von Strahlung oder andere, dem Fachmann gelaufige Verfahren zur lokalen Verén-
derung der Gefligestruktur des Werkstoffs des Transporteurs.

[0078] Wie in Fig. 1 kann das Einstellelement 50 eine Exzenterscheibe enthalten, oder das Kopfende 51 kdnnte als
Exzenter ausgebildet sein, was in Fig. 20 oder Fig. 21 dargestellt ist. Das Kopfende 51 kann ein Aufnahmeelement fir
einen Betétigungsschlussel aufweisen. Nach einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel kann das Kopfende 51 ein raues Profil
aufweisen oder eine Rillierung, die es ermdglicht, das Kopfende 51 manuell zu drehen, um das Verriegelungselement 53
in die gewlinschte Position zu bringen, wodurch eine Festlegung des Transporteurs 10 in Bezug auf die Stichlochplatte 113
erfolgen kann. Auch die Lasche oder der Anschlag 57 kénnen als Handgriff oder Greifelement flir ein Werkzeug dienen, um
das Einstellelement 53 in die gewiinschte Stellung zu bewegen. Der Transporteur 10 kann somit entsprechend der in der
Stichlochplatte 113 der Nahmaschine 101 befindlichen Kontur ausgerichtet werden. Eine derartige Stichlochplatte 113 ist
beispielsweise in Fig. 19 teilweise geschnitten gezeigt. Insbesondere kann durch diese Feinjustierung vermieden werden,
dass der Transporteur 10 im Betrieb mit einer Kante der Stichlochplatte 113 in Kontakt kommt und der Transporteur 10 oder
die Stichlochplatte 113 beschadigt werden kénnen. Insbesondere kann die Stichlochplatte eine Offnung 140 umfassen,
die beispielsweise durch eine Frasung erzeugt worden ist. Nur bei vollstdndiger Verriegelung des Transporteurs lasst sich
die Stichlochplatte 113 montieren, da nur dann der Anschlag 57 in die Offnung 140 passt.

[0079] Wenn zwei Befestigungselemente 40 verwendet werden, kann der Transporteur in einem der Befestigungselemen-
te 40 spielfrei, also mit Passung, aufgenommen sein und im jeweils anderen Befestigungselement 40 ohne Passung auf-
genommen sein. Insbesondere kann bei Ausbildung des Befestigungselements als Schwalbenschwanznut eine Bewegung
des Transporteurs in x-Richtung und in z-Richtung verhindert werden. Die Bewegung in y-Richtung kann geméss des in
Fig. 20, 21 dargestellten Ausfihrungsbeispiels durch das Verspannen des Federelements 19 mittels des Einstellelements
50 verhindert werden.

[0080] Ein Fixierungselement, welches beispielsweise als Magnetelement, insbesondere als Magnetstift, ausgebildet sein
kann, kann verwendet werden, um den Transporteur 10 und/oder das Einsetzelement 80 in der korrekten Lage zu fixieren,
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bevor die Arretierung des Transporteurs 10 durch das oder die Befestigungselemente 40 erfolgt bzw. die Arretierung des
Einsetzelements 80 durch die Befestigungselemente 82, 83 erfolgt.

[0081] Ein Vorteil dieses Ausflihrungsbeispiels liegt darin, dass durch Befestigungselemente, die als formschlissige Fih-
rungselemente flr den Transporteur ausgebildet sind, wie beispielsweise als Schwalbenschwanznut flr eine entsprechen-
de Flanke des Transporteurs eine prazise Ausrichtung des Transporteurs sowohl in x-Richtung als auch in y-Richtung
ermdglichen. Insbesondere sind die Stegelemente 16, 17, 18 des Transporteurs parallel zur y-Achse ausgerichtet, das
heisst, sie sind exakt in Vorschubrichtung des Nahguts ausgerichtet. Die Ausrichtung in x-Richtung, also in Langsrich-
tung des Freiarms 103 erfolgt exakt auf die entsprechende Ausnehmung oder die entsprechenden Ausnehmungen in der
Stichlochplatte 113.

[0082] Flr den Fachmann ist offensichtlich, dass viele weitere Modifikationen zusatzlich zu den beschriebenen Ausflih-
rungsbeispielen méglich sind, ohne vom erfinderischen Konzept abzuweichen. Der Gegenstand der Erfindung wird somit
durch die vorangehende Beschreibung nicht eingeschrénkt und ist durch den Schutzbereich bestimmt, der durch die An-
sprlche festgelegt ist. FUr die Interpretation der Anspriiche oder der Beschreibung ist die breitest mdgliche Lesart der An-
spriiche massgeblich. Insbesondere sollen die Begriffe «enthalten» oder «beinhalten» derart interpretiert werden, dass sie
sich auf Elemente, Komponenten oder Schritte in einer nichtausschliesslichen Bedeutung beziehen, wodurch angedeutet
werden soll, dass die Elemente, Komponenten oder Schritte vorhanden sein kdnnen oder genutzt werden kdnnen, dass
sie mit anderen Elementen, Komponenten oder Schritten kombiniert werden kénnen, die nicht explizit erwéhnt sind. Wenn
die Anspriiche sich auf ein Element oder eine Komponente aus einer Gruppe beziehen, die aus A, B, C... N Elementen
oder Komponenten bestehen kann, soll diese Formulierung derart interpretiert werden, dass nur ein einziges Element
dieser Gruppe erforderlich ist, und nicht eine Kombination von A und N, B und N oder irgendeiner anderen Kombination
von zwei oder mehr Elementen oder Komponenten dieser Gruppe.

Patentanspriiche

1. Nahmaschine (101), umfassend eine Vorrichtung zum manuellen Wechseln eines Transporteurs (10), umfassend
den Transporteur (10) und einen Transporteurhalter (30), wobei der Transporteurhalter (30) in einem zu der N&h-
maschine gehdrigen Freiarm (103) angeordnet ist, wobei der Transporteur (10) in einer Ausnehmung (31, 81) des
Transporteurhalters (30) aufnehmbar ist, wobei der in der Ausnehmung (31, 81) befindliche Transporteur (10) eine
Auflageflache (15) aufweist, die parallel zur Oberflache einer Nahgutauflage, die eine Stichlochplatte (113) enthalt,
angeordnet sein kann, wobei die Stichlochplatte (113) zumindest teilweise von der Oberflache des Freiarms (103)
gebildet werden kann, wobei die Auflageflache (15) in einer Offnung (140) der Stichlochplatte (113) aufgenommen
ist, wobei der Transporteur (10) mittels eines Befestigungselements (40, 82, 83) oder eines Einstellelements (50) in
der Ausnehmung (31, 81) befestigbar ist, sodass die Auflageflache (15) im Wesentlichen parallel zur Oberflache der
Stichlochplatte (113) ausgerichtet werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement (40, 82, 83)
oder das Einstellelement (50) l8sbar im Transporteurhalter (30) gehalten ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (140) eine grossere Lange als der Trans-
porteur (10) oder der durch die Offnung gefuhrte Steg (16, 17, 18) des Transporteurs (10) aufweist, sodass die Posi-
tion des Transporteurs (10) in Bezug auf die Offnung (140) variierbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (140) eine grossere
Breite als der Transporteur (10) aufweist, sodass die Breite des Transporteurs (10) variierbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Transporteur (10) durch
das Einstellelement (50) in seiner Lage relativ zur Ausnehmung (31, 81) einstellbar oder verriegelbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Einstellelement (50) einen Exzenter umfasst, wobei
der Exzenter auf einem Stift geflihrt ist oder als Teil eines Stifts ausgebildet ist, der in einer Gewindebohrung (34) im
Transporteurhalter (30) gehalten ist oder dass das Einstellelement (50) ein Verriegelungselement (53) umfasst.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement
(40) ein Element aus der Gruppe der Schrauben, Muttern, Gewindebolzen, Bolzen, Flihrungsschienen umfasst.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement
(40) in der Ausnehmung (31) des Transporteurhalters (30) und/oder in einem Einsetzelement (80) zumindest teilweise
gehalten ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-
element (40) mittels eines Sicherungselements gegen Verlust gesichert werden kann.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Transporteur (10) mittels
eines Fixierungselements (86) oder eines Verriegelungselements (53) in der Ausnehmung (31, 81) positionierbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixierungselement (86) einen Magnet oder einen
ferromagnetischen Bereich enthalt und/oder das Verriegelungselement (53) drehbar im Transporteurhalter (30) an-
geordnet ist.
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Fig. 1
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Fig. 2
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