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(54) Vorrichtung zum Aufwickeln eines laufenden Fadens auf eine Spule.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufwickeln eines
lautenden Fadens (1) aut eine Spule (2) mittels eines Spulen-
antriebes (3) und eines Fadenflihrers (4). Die Vorrichtung weist
erfindungsgeméss ein Fadenauslenkungsaggregat auf, welches
im Falle einer Fadenlaufuntetbrechung das Fadenende (5) in sei-
ner Bewegung ablenkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufwickeln von Kreuzspulen mit einer Fadenflhrungseinrichtung und
einer Halterung flr eine Spulpackung, auf die ein Faden aufgewunden wird.

[0002] Die gesamte Garnproduktion ist seit Jahren gehalten, ihre Produktionskapazitat und inre Produktionsqualitét stén-
dig zu verbessern. Um die Effizienz einer Textilmaschine zu steigern, ist es in allen Gebieten der Textilproduktion notwendig
die Prozesssicherheit zu maximieren und das Material mdglichst fehlerfrei zu verarbeiten. Ebenso stellt die fortschreitende
Automatisierung der Arbeitsschritte und Produktionsanlagen eine weitere Rationalisierungsmassnahme dar.

[0003] Beim automatischen Aufwickeln von Faden auf Spulen, insbesondere Kreuzspulen, liegt eine der grosseren Her-
ausforderungen in der Wiederaufnahme des Fadens nach einer Fadenlaufunterbrechung, sei es durch einen Fadenriss,
einen Reinigerschnitt oder einen Kopswechsel. Hierbei unterscheidst man zwischen der Aufnahme des Unterfadens, d.h.
des Fadens, der bei einem Aufwértsverfahren von unten, also vom Vorlagek&rper/Spinnkops, zugefiihrt wird, und der des
Oberfadens, d.h. des Fadens, der auf der Spule abgelegt wird.

[0004] Fir gewdhnlich detektiert das Spinnereipersonal durch Sichtkontrolle Unterbrechungen im Auf- oder Umspulpro-
zess und beheben diese manuell. Wéhrend sich der Vorlagekdrper/Spinnkops problemlos aus seiner Halterung nehmen
und bearbeiten lasst, verbleibt die Spule auch bei der Suche nach einem Fadenende in ihrer Halterung. Ist es unmdglich,
mit blossen Handen das Fadenende oder eine Fadenschlaufe abzuziehen, kommen Hilfsmittel wie Blirsten zum Einsatz.
In jedem Falle steht die Produktion dieser Spulstelle wahrend der gesamten Unterbrechung still.

[0005] Um den Produktionsausfall und den Mitarbeitereinsatz zu senken, haben in den letzten Jahren die Bem(ihungen
zugenommen, die Fadenenden automatisch zu suchen und miteinander zu verbinden. So ist es heute beispielsweise
moglich und in hochmodernen Maschinen bereits (iblich, den Oberfaden auf der Kreuzspule entgegen der Spulrichtung
mit einem Saugrissel, d.h. einem mit Unterdruck beaufschlagten Aggregat, das an der den Faden beriihrenden Kante
mit einer Ansauglippe versehen ist, zu suchen, anzusaugen und mit einem neuen, resp. dem abgerissenen Faden zu
verbinden.

[0006] Dies wird bspw. in der DE 3 225 379 A1 beschrieben. Hierin wird das Fadenende gesucht, angesaugt und fest-
gehalten. Dabei sollten die zur Fadenverbindung erforderlichen Schritte méglichst zligig ablaufen, um die durch Faden-
unterbrechung erzwungene Stillstandszeit der Arbeitsstelle herabzusetzen. Inshesondere soll die Fadenverbindungsvor-
richtung nicht nach erfolglosem Ansaugversuch ohne Faden arbeiten. Daher startet die Vorrichtung sofort einen zweiten
Ansaugvorgang. Ist auch der zweite Ansaugversuch erfolglos, wird ein Stérungssignal fir die Arbeitsstelle ausgeldst. Die
Stérung muss in diesem Falle manuell behoben werden.

[0007] Sowohl die manuelle als auch automatische Fadensuche ist jedoch nur in den Fallen innerhalb niitzlicher Frist
zu bewerkstelligen, in denen der Faden mehr oder minder lose auf der Spulpackung liegt. Bei einer grossen Anzahl der
Fadenlaufunterunterbrechungen aber, ist das Fadenende in der Spule, d.h. deren letzten Fadenlagen, verhakt. Diese Ver-
wicklungen entstehen, weil das Fadenende nach Garnbruch nicht mehr unter Kontrolle steht und sich folglich unkontrol-
liert auf der Garnspule verwickeln kann. Je haariger das Fadenende ist, desto grosser ist zudem dessen Tendenz sich in
den letzten Fadenlagen der Spule zu verwickeln. In diesen Féllen ist das Fadenende weder optisch noch haptisch leicht
erfassbar.

[0008] Diese Probleme wurden bereits friiher erkannt. So versucht die DE 10 123 834 A auf den «Endabschnitt des auf-
laufenden Fadens» mit Druck oder Fllssigkeit einzuwirken, also das Fadenende mechanisch zu verdndern. Ihr besonderer
Fokus liegt auf der Reduzierung der Haarigkeit des Endabschnittes, um die Ablésung des Fadenendes von der Spule zu
vereinfachen.

[0009] Diese «voriibergehende» Einwirkung auf den Faden, d.h. reversible Verdnderung des Fadenendes, findet ihre
Grenze natirlich dort, wo der Fadenbruch nicht innerhalb einer fiir das Ausldésen und Ablaufen der Behandlungsphase
nitzlichen Frist detektiert werden kann. Leider macht dies auch heute den Uberwiegenden Teil der Falle aus. Auch ist die
Idee der Schrift, den Faden trotz Behandlung mit Fllssigkeit oder Druck nicht nachhaltig zu verdndern - dies um einen
neuerlichen Reinigungsschnitt zu vermeiden - in der Praxis nicht leicht umzusetzen. Kommt hinzu, dass eine Vorrichtung
welche den Faden mit Flussigkeit behandelt, nicht kostenglinstig zu produzieren und tberdies wartungsintensiv ist.

[0010] In anderen bekannten Schriften wird versucht, das Problem der Fadenendsuche (iber die Einflihrung, resp. beson-
dere Ausgestaltung eines Fadenflihrers zu [8sen. Stellvertretend flir diese Schriften sei hier die EP 1 900 670 A1 genannt.
Sie beschreibt, dass der Fadenfiihrer in eine zentrale Position auf der Spule zu fahren und dort zu stoppen ist. Erst hernach
ist der Faden zu schneiden.

[0011] Die Idee einer derart kontrollierten Fadenlibernahme ist zwar interessant, doch nur anwendbar, wenn der Faden
vor der Spulunterbrechung noch geschnitten werden kann. D.h. er bietet kein Konzept fir unbeabsichtigte Fadenlaufun-
terbrechungen. Auch 18st die zentrierte Position des Fadenfilhrers das eingangs beschriebene Problem des sich in die
weiterlaufende Spulpackung verwickelnden Fadenendes nicht.

[0012] Ob der aufzuspulende Faden reisst, ein Reinigerschnitt durchgeflhrt wird oder die Faden zuflihrende Vorlagespu-
le/der Kops leer ist, das Ende des aufzuspulenden Fadens wird immer in Spulrichtung um die Spulenachse unkontrolliert
mitgeschleudert und normalerweise aufgewickelt. Bei Stillstand der Spule kommt es entweder im rechten Winkel zur Ro-
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tationsachse der Spule oder - was ungiinstiger ist - parallel zu den letzten Lagen des bereits darauf abgelegten Materials
(d.h. mit gleichem Kreuzungswinkel) zu liegen. Das Fadenende bleibt damit optisch, resp. sensorisch wie haptisch, resp.
mechanisch schwer zu detektieren und zu erfassen.

[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren bereitzustellen,
welche es erméglicht das Ende eines Spulfadens bei Fadenlaufunterbrechungen so abzulegen, dass dieses auf der Spu-
lenpackung danach leicht zu erkennen und - v.a maschinell durch einen Automaten (z.B. einen Spulstellen-, Spinnstellen-
bzw. Ansetzroboter) - leicht zu greifen ist.

[0014] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im unabhangigen Patentanspruch 1 geldst.

[0015] Dank der erfindungsgeméssen Vorrichtung wird bei Fadenbruch das Fadenende in seiner Bewegung abgelenkt.
Dadurch wird verhindert, dass dieses parallel zu den letzten auf der Spule abgelegten Fadenlagen (d.h. mit dem gleichen
Kreuzungswinkel) zu liegen kommt und sich dadurch mit diesen verhaken kann. Auch eine unglnstige Fadenlage genau
im rechten Winkel zur Rotationsachse der Spule kann dadurch vermieden werden. Die Ablenkbewegung geméss dieser
Erfindung kann sogar derart sein, dass das Fadenende ausserhalb der Spulenpackung zu liegen kommt, wodurch es noch
besser vom Bedienpersonal oder von einem Bedienautomaten erkenn- und greifbar wird.

[0016] Das Fadenauslenkungsaggregat kann auf unterschiedliche Weise ausgestaltet sein. Gleich bleibt jedoch seine
Wirkung und Funktion, das Fadenende bei Fadenlaufunterbrechung in seiner Bewegung kontrolliert und wunschgemass
abzulenken.

[0017] Frdie Erzielung seiner Funktion kann das Fadenauslenkungsaggregat beispielsweise mechanisch, pneumatisch,
elektromechanisch, hydraulisch, oder elektrostatisch wirken.

[0018] So kann das Fadenauslenkungsaggregat die Ablenkung des Fadenendes mittels eines mechanischen Auslenk-
elementes bewerkstelligen. Wird ein mechanisches Auslenkelement verwendet, so kann auch die Positionierung des Fa-
denendes nach Fadenlaufunterbrechung auf der Spulpackung besser kontrolliert werden.

[0019] Das Fadenauslenkungsaggregat kann die Ablenkung des Fadenendes aber auch pneumatisch verursachen. Ein
Vorteil der pneumatischen Ablenkung ist die sehr kurze Reaktionszeit, mit welcher diese ausgeldst werden kann. Bei
Ausldsung kann das Fadenende in definierter Richtung, z.B. mittels einer Luftdise, weggeblasen werden. Anstelle einer
Auslenkung mittels Luft kénnte man auch eine Fltssigkeit nehmen, z.B. Wasser. Eine Fllssigkeitsdiise kdnnte, in &hnlicher
Weise wie die Luftdlse, bei Fadenlaufunterbrechung das Fadenende mit der Flissigkeit bespriihen. Durch den von der
Flissigkeit erhaltenen Impuls, wirde das Fadenende in eine gewlnschte Richtung abgelenkt werden. Die Verwendung
einer FlUssigkeit hatte noch den Vorteil, dass das Garnende - ahnlich wie in der DE 10 123 834 A1 - zugleich noch eine
zusétzliche Behandlung erfahrt (z.B. kénnte die Feuchtigkeit die Haarigkeit des Fadenendes reduzieren). In einer weiteren
Variante wére es denkbar, dass die verwendete Flissigkeit farbig ist, so dass sich das farbig angespriihte Garnende sofort
vom Garn auf der Spulpackung abhebt. Bei Verwendung einer z.B. wasserldslichen Farbe Hesse sich diese Kennzeichnung
in der Weiterverarbeitung dann wieder auswaschen.

[0020] Auch denkbar ist, dass die Auslenkung mittels eines kombinierten mechanischpneumatischen Fadenauslenkungs-
aggregat bewerkstelligt wird. Dabei kann das Fadenende z.B. mittels einer Luftdlise seitlich iber die Spulpackung hinweg
geblasen werden, wo das Fadenende dann von einer mechanischen Vorrichtung aufgefangen wird, wobei die mechani-
sche Auffangvorrichtung selbstverstandlich der verbleibenden Bewegung der Spule und damit des Fadenendes Rechnung
tragen muss (z.B. dadurch das die mechanische Auffangvorrichtung drehbar um die Spulpackung ausgefiihrt ist). Das
Bedienpersonal oder die Ansetzautomation wiirde das Garnende dann an einer definierten Stelle vorfinden, so dass das
Ergreifen des Garnendes zielgerichteter erfolgen kann.

[0021] In einer weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgeméssen Fadenauslenkungsaggregates ist vorgesehen, dass
die Auslenkung des Fadenendes elektrostatisch erfolgt. Dabei kann bei Detektierung einer Fadenlaufunterbrechung bzw.
Fadenbruches die Spulpackung oder das Fadenende elektrostatisch aufgeladen werden. Das Fadenende wird dabei (z.B.
dank einer elektronstatisch auf- oder entladenden Wirkung des Fadenflihrers) eine andere statische Ladung aufweisen
als die Spulpackung, so dass sich das Fadenende von der Spulpackung abhebt. Selbstverstandlich ist es auch denkbar,
diese elektrostatische Auslenkung mit einer der vorgenannten Methoden zu kombinieren. Z.B. kénnte das Fadenauslen-
kungsaggregat eine elektrostatisch-pneumatische Wirkung besitzen, d.h. die Spule wird elektrostatisch aufgeladen und
das Fadenende zugleich pneumatisch weggeblasen. Das Fadenende wiirde dann an einer definierten Stelle auffindbar
sein und sich wegen dessen unterschiedlichen Ladung von der Spulenpackung abheben.

[0022] Allgemein l&sst sich die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Aufwickeln eines laufenden Fadens auf eine Spule,
vorzugsweise eine Kreuzspule, mittels eines Spulenantriebes, bevorzugt eine Friktionswalze, und eines Fadenfihrers, da-
durch definieren, dass die Vorrichtung ein Fadenauslenkungsaggregat umfasst, welches im Falle einer Fadenlautunterbre-
chung das Fadenende in seiner Bewegung ablenkt. Vorzugsweise wird die Ablenkung des Fadenendes (13) mechanisch,
pneumatisch, hydraulisch, elektrostatisch, oder in der Kombination mechanisch-pneumatisch, mechanisch-hydraulisch,
mechanisch-elektrostatisch, oder pneumatisch-elektrostatisch durchgefihrt.

[0023] Wird die Auslenkung mechanisch erzeugt, so weist die Vorrichtung, d.h. das Fadenauslenkungsaggregat, hierzu
ein mechanisches Auslenkelement auf. In einer Variante kann die mechanische Auslenkung auch durch den Fadenfihrer
selbst erfolgen, d.h. ohne zusétzliches mechanisches Auslenkelement.
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[0024] Soll die Auslenkung des Fadenendes pneumatisch erfolgen, so kann ein Fadenauslenkungsaggregat vorgesehen
sein, dass fur diese Ablenkung eine Blasdise, eine Saugdlise, oder eine Blasdlse in Kombination mit einer Saugdise
verwendet. In einer weiteren Variante der Erfindungsidee kann das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende hydrau-
lisch ablenken. Flr diese Art der Fadenablenkung wird vorzugsweise eine Spritzdlse fUr Flissigkeiten verwendet (d.h.
eine Dlise, welche eine FlUssigkeit mit hohem Impuls verspritzt). Durch den hohen Impuls wird das Fadenende abgelenkt.
In einer bevorzugten Variante verspritzt dabei die Spritzdlse eine farbige Flissigkeit. Vorzugsweise ist diese Flissigkeit
wasserléslich.

[0025] Bei einer anderen Ausfiihrung des Erfindungsgedankens kann das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
durch eine elektrostatische Ladung bzw. Aufladung ablenken. Fir diese Ablenkung kann das Fadenauslenkungsaggregat
die Spule elektrostatisch aufladen.

[0026] In einer anderen Variante der elektrostatischen Ablenkung bewirkt das Fadenauslenkungsaggregat, dass das Fa-
denende elektrostatisch aufgeladen wird. Besonders bevorzugt wird das Fadenende dabei durch den Fadenfihrer elek-
trostatisch aufgeladen.

[0027] Die Erfindungsidee kann aber auch in einer geeigneten Kombination der vorgenannten Methoden und Konzepte
flr die Ablenkung des Fadenendes realisiert werden.

[0028] So kann vorgesehen sein, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende mechanisch-pneumatisch ablenkt
und fur diese Ablenkung ein Auslenkelement und eine Saugdiise aufweist, wobei das Fadenende durch das Auslenkele-
ment mechanisch ablenkt und in eine Saugdiise gesogen wird. Diese Kombination hatte den Vorteil, dass das Fadenende
mit grésserer Wahrscheinlichkeit in die Saugdlse gelangt und dort - an definierter Stelle - vom Bedienpersonal oder vom
Ansetzautomaten ohne gréssere Schwierigkeiten aufgefunden und Gbernommen werden kann. Ebenso denkbar ist, das
Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende mechanischhydraulisch ablenkt und fiir diese Ablenkung eine Spritzdiise flr
Fliissigkeiten und ein mechanisches Auffangelement aufweist, wobei die Spritzdiise das Fadenende mittels eines Sprih-
stosses ablenkt und das mechanische Auffangelement das abgelenkte Fadenende aufféngt. Selbstverstandlich muss bei
dieser Variante das mechanische Auffangelement so gestaltet sein, dass es der weiteren, allfélligen Bewegung des Fade-
nendes bis zum Stillstand der rotierenden Spule Rechnung tragt. So kann das mechanische Auffangelement z.B. um die
Spulenachse rotierbar ausgestaltet sein. In einer anderen Variante lenkt das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
mechanisch-glektrostatisch ab. Bei dieser Ablenkungsart wird das Fadenende oder die Spule elektrostatisch aufgeladen,
so dass das Fadenende von der Spule abhebt, anschliessend wird das Fadenende von einem mechanischen Auffangele-
ment aufgefangen.

[0029] Bei einer anderen Ausflihrung des Fadenauslenkungsaggregates, wird das Fadenende pneumatisch-elekirosta-
tisch ablenkt. Bei dieser Variante wird fir diese Ablenkung das Fadenende oder die Spule elektrostatisch aufgeladen, so
dass sich das Fadenende von der Spule abhebt. Das Fadenende wird von einer Blasdlise mit Druckluft beschickt und/oder
von einer Saugdlise angesogen.

[0030] Beim erfindungsgemassen Fadenauslenkungsaggregat wird eine Auslenkung (gegeniiber dem normalen Verlege-
bzw. Kreuzungswinkel) des Fadenendes bewirkt, welche beispielsweise zwischen 2 und 90 Grad, vorzugsweise zwischen
20 und 70 Grad liegt, eine Auslenkung des Fadenendes um 45 Grad ist ebenfalls glinstig.

[0031] Wie man den vorangehenden Ausflihrungen entnehmen kann, gibt es also verschiedene Méglichkeiten, wie man
erfindungsgeméss das Fadenende bei Fadenbruch oder allgemein bei Fadenlaufunterbrechung in seiner Bewegung wirk-
sam und gezielt beeinflussen kann. Ziel der erfindungsgeméssen Vorrichtungen ist, dass man das Fadenende fir die
Wiederaufnahme des Aufspulprozesses schnell und einfach wieder findet bzw. schnell und einfach detektieren kann, damit
es manuell vom Bedienpersonal oder maschinell von einer Vorrichtung (insbesondere Ansetz- oder Spinn- oder Spulstel-
lenroboter) gegriffen werden kann.

[0032] Im Folgenden wird die Erfindung und ihre Wirkweise anhand von verschiedenen Ausfihrungsbeispielen erldutert.
Es soll ausdrlicklich darauf hingewiesen werden, dass sich die Erfindung bzw. der Erfindungsgedanke nicht auf die in den
Beispielen gezeigten Ausfiihrungsformen beschrénkt.

[0033] In der Figur 1 wird eine erste Ausflihrungsform des erfindungsgeméssen Fadenauslenkungsaggregates gezeigt.
Die Spule 2 wird wie Ublich (iber einen Spulenantrieb, hier eine Friktionswalze 2, angetrieben. Die Fig. 1 stellt die Spulstelle
im normalen Betriebszustand dar. Der Faden bzw. das Garn 1 wird auf die Spule bzw. Spulpackung 2 aufgewickelt. Dank
des Spulenantriebes 3 und des Fadenflhrers 4 wird der Faden 1 regulér auf die Spulpackung 2 abgelegt. Der erzeugte
Kreuzungswinkel (durch die Schraffur schematisch dargestellt) ist durch die Spulvorrichtung einstellbar. Die Spulvorrich-
tung kann als Prazions- oder Stufenprézisionsspuler ausgestaltet sein, oder auch nur wilde Wicklungen erzeugen. In der
Fig. 1 ist das Fadenauslenkungsaggregat mechanisch ausgefiihrt. Dargestellt ist der Hauptbestandteil des Fadenauslen-
kungsaggregates, das (schematisch dargestellte) mechanische Auslenkelement 6. Das Fadenauslenkungsaggregat ist
in Fig. 1im «Standby-Modus» dargestellt. D.h. da der Faden 1 aufgespult wird, befindet sich das mechanische Auslenk-
element 6 in wartender Stellung. Selbstversténdlich besteht das Fadenauslenkungsaggregat aus weiteren Bestandteilen,
welche in der Fig. 1 nicht dargestellt sind. Hierzu gehért beispielsweise ein sehr schnell agierender Auslésemechanismus,
z.B. eine mit einem Fadensensor zusammenarbeitende Aktorik (z.B. ein Stellmotor oder eine mechanische Feder etc.),
welche die Bewegung des hier dargestellte mechanische Auslenkelement 6 auslésen kann. Der Fadensensor (in Fig. 1
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nicht dargestellt) kann z.B. vor dem Fadenflihrer 4 angeordnet sein. Sobald der Fadensensor feststellt, dass trotz laufender
Maschine kein Faden mehr transportiert wird, d.h. der Fadenlauf beispielsweise wegen eines Fadenbruchs unterbrochen
ist, 16st es die Aktorik des Fadenauslenkungsaggregates aus. Die Aktorik kann z.B. aus einer mit dem Fadensensor ver-
bundenen Steuerung und einem Stelimotor oder einer gespannten, mechanischen Feder bestehen. Sobald die Steuerung
der Aktorik das Signal vom Fadensensor erhalt, dass kein Faden mehr detektiert wird (siehe Fig. 2), 16st diese Steusrung
den Stellmotor oder die mechanische Feder aus. Diese lassen das in Fig. 1 oder 2 dargestellte mechanische Auslenk-
element 6 aus seiner in Fig. 1 dargestellten Ruheposition hervorschnellen. Da die Reaktionszeit des Fadenauslenkungs-
aggregates mit seinem Fadensensor extrem kurz ist und die Bewegung des mechanischen Auslenkelementes 6 in Se-
kundenbruchteilen erfolgt, ist die Wahrscheinlichkeit sehr gross, dass bei einer Fadenlaufunterbrechung bzw. bei einem
Fadenbruch das Fadenende 5 vom mechanischen Auslenkelement 6 erfasst und in seiner Bewegung abgelenkt wird (siehe
Fig. 2). Die verursachte Ablenkung bewirkt, dass das Fadenende 5 vorzugsweise leicht ausserhalb der Spulenpackung 2
zu liegen kommt. Oder das Fadenende kommt in einem geeigneten Winkel auf die Spulenpackung 2 zu liegen, so dass es
nicht in oder parallel zu den bestehenden Fadenlagen zu liegen kommt, um sich dort mit letzteren zu verhaken. Zumindest
verursacht die Ablenkung jedoch, dass das Fadenende 5 nicht mit dem gleichen Kreuzungswinkel auf die Spulenpackung
oder gar parallel zu den letzten auf der Spule abgelegten Fadenlagen zu liegen kommt. Selbstversténdlich kann auch mit
dem erfindungsgeméssen Fadenauslenkungsaggregat die letztendliche Position des Fadenendes nur innerhalb gewisser
Grenzen vorgegeben werden. Diese Vorgabe kann aber genligen, um das Auffinden und Greifen des Fadenendes 5 auf der
Spulpackung 2 - fir das Bedienpersonal, wie fir eine automatisierte Vorrichtung - schnell und zuverlassig zu erméglichen.

[0034] Der Auslésemechanismus ist nattrlich notwendig flir die Umsetzung der erfindungsgeméssen Fadenauslenkungs-
aggregates. Der Auslésemechanismus steht aber nicht im Zentrum der vorliegenden Erfindung. Derartige Vorrichtungen
sind dem Fachmann geléufig und kénnen von diesem, wie das eben genannte Beispiel, ohne Weiteres realisiert werden.
Auf den Auslésemechanismus wird im Folgenden daher nicht ndher eingegangen, sondern auf den Teil des Fadenauslen-
kungsaggregates, welche die eigentliche Ablenkung des Fadenendes verursacht.

[0035] In einer besonders bevorzugten Form wird fiir die Ablenkung des Fadenendes nicht ein mechanisches Auslenk-
element genommen, sondern der Fadenfihrer selbst. Dabei wird der Fadenfihrer beispielsweise durch schnelle Hin- und
Herbewegungen auf einer sehr reduzierten Breite, die z.B. nur einem Bruchteil der Spulenbreite entspricht, schlangen-lini-
enférmig abgelegt. Das Fadenende ist dadurch besonders gut auffindbar und [8sbar. Gleichzeitig besteht nicht die Gefahr,
dass das Fadenende seitlich von der Spule rutscht oder sich an benachbarte, gleich abgelegte Faden anklammert.

[0036] In einer anderen bevorzugten Variante wird der Faden in einem vordsefinierten Bereich, der sich vorzugsweise in
einem Bereich bei etwa einem Drittel der Breite befindet, mit einem wesentlich geringeren Kreuzungswinkel, der aber nicht
null ist abgelegt, so dass eine Schraubenlinie entsteht, die es erlaubt, auch bei unbekannter Restlénge das Fadenende
in einem bestimmten Bereich zu behalten, so dass sich der Faden von den normalgespulten Wicklungen deutlich abhebt
und das Fadenende daran gehindert wird, sich an die vorherigen Windungen anzuklammern.

[0037] In den Figuren 3 und 4 wird eine pneumatische Variante des erfindungsgeméssen Fadenauslenkungsaggregates
schematisch dargestellt. Nebst der aus Fig. 1 bekannten Spule bzw. Spulpackung 2, dem Spulenantrieb, und der sich hin-
und herbewegende Fadenflhrer 4, ist in Fig. 3 eine Blasdise 7 und eine Saugdlse 8 dargestellt. Auch in dieser Variante
besitzt das Fadenauslenkungsaggregat neben diesen beiden Diisen auch einen Auslésemechanismus mit einer Steue-
rung und einem Fadensensor (oder Fadendetektor), die in der Figur aber nicht dargestellt ist. Durch das Fehlen schnell zu
betatigender mechanischer Mittel zum Auslenken des Fadenendes (vergleiche Erfindungsvariante geméss Beschreibung
zur Figur1) undfolglich entsprechend wirkender Tragheitskrafte oder -momente, weist die pneumatische Ablenkung etwas
schnellere Reaktionszeiten auf. Zudem ist sie kostenglnstiger und weniger wartungsanféllig als eine mechanische Varian-
te eines erfindungsgemassen Fadenauslenkungsaggregates. Die Fig. 4 zeigt die pneumatische Variante des erfindungs-
geméassen Fadenauslenkungsaggregates wahrend ihres - kurzzeitigen - Einsatzes: Wird eine Fadenlaufunterbrechung
detektiert oder festgestellt, wird das - in Fig. 3 im «Standby-Zustand» dargestellte - pneumatische Fadenauslenkungsag-
gregat kurzzeitig in Betrieb genommen. Dabei stdsst die Blasdise 7 - kurzzeitig oder Uber mehrere Sekunden - einen oder
mehrere Luftstdsse, vorzugsweise impulsartig, aus. Die mit verhalinisméssig grosser Geschwindigkeit aus der Blasdiise
7 ausstrémende Luft bzw. die ausstromenden Luftimpulse, lenken das durch die Fadenlaufunterbrechung entstandene
Fadenende 5 in seiner Bewegung ab. Das Fadenende 5 wird dabei in Richtung der Saugdise 8 geblasen, wo es von dieser
erfasst und eingesaugt wird (Einsaugung teilweise in Fig. 4 dargestellt). Die Saugdise 7 ist in Fig. 4 lediglich schematisch
dargestellt. In Wahrheit kann die SaugdUlse bzw. Saugvorrichtung 7 auch andere Formen aufweisen, als jene die in Fig.
4 angedeutet ist. Beispielsweise kann die Saugdlse anstelle einer runden, kleinen Saugéffnung auch eine schlitzfdrmige
Saugéfinung aufweisen, die bogenférmig Uber einen bestimmten Bereich einer Stirnseite der Spulenpackung 2 angeord-
net ist oder die gesamte eine Stirnseite kreisfdrmig umspannen kann (nicht dargestellt). Durch diese Untervariante wére
sichergestellt, dass das Fadenende 5, einmal in die Saugdlse eingesaugt, dort auch bei langsam ausdrehender Spulen-
packung 2 sicher drin bleibt und nicht wieder durch die verbleibende Spulendrehung rausgezogen wird.

[0038] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Luft entlang des sich verjiingenden Spalts zwischen Spule bzw.
Hiilse und Tacho,-Wickel- oder Nutenwalze, entlang also des sogenannten «Zwickels», und quer zur Wickelrichtung ge-
blasen. Dabei wird der besagte Spalt zur Flihrung des Luftstrahls genutzt. Je nachdem, wo der Faden auf die Spule ge-
wickelt wird, wird die Beblasung im Zwickel vor bzw. hinter der Spule eingesetzt. Zur Unterstitzung der Beblasung und
um zu verhindern, dass sich das Fadenende an ungeeigneten Stellen veriangt, kann auf der der Beblasung gegeniiber-
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liegende Seite eine Absaugung oder ein mechanischer Fadenfanger angebracht sein. Eine Absaugung oder ein mecha-
nischer Fadenfanger sind bevorzugt so auszubilden, dass der Faden zwischen Spule und Fangeinheit definiert reisst. Bei
einer Absaugung kann dies beispielsweise mit einer scharfen Kante geschehen. Der einmal eingesogene Faden bricht an
der Kante, das Reststlick des Fadens wird mit der Absaugung entsorgt, wahrend das neue Fadenende durch Entlastung
nach dem Riss in einer charakteristischen Weise auf die Spule zurlickspringt. Dabei entsteht eine besonders lockere und
gut sichtbare, meist schlaufenartige Form der Ablage. Diese Fadentrennungsvorrichtung ist auch bei den folgenden Erfin-
dungsvarianten einbaubar, doch wird sie mit grdsstem Gewinn in einer von vornherein mit einem Luftoeaufschlagungsag-
gregat versehenen Verlegevorrichtung Verwendung finden.

[0039] Bei der beschriebenen Fadentrennungsvorrichtung wird das Fadenende 5, das auf die Spulpackung aufzulaufen
droht, durch das Luftbeaufschlagungsaggregat beblasen und vom Fadenfénger gefangen, der hier in Form einer Absau-
gung dargestellt ist. An der Kante des Fadenfangers wird der Faden kontrolliert zum Abreissen gebracht. Danach saugt die
Absaugung im Fadenfinger den Fadenrest ab. Das Fadenende wird durch die Beblasung mittels Luftbeaufschlagungsag-
gregat 15 daran gehindert, sich in den letzten Spullagen zu verheddern und stattdessen in erwlinschter Weise abgelegt.

[0040] Die Luftdiise kann zudem verschwenk- oder verschiebbar ausgebildet sein. Auch die Blas- oder Saugeinheit, die die
ganze Packungsbreite oder einen oder mehrere Teile davon bedient, ist verschwenk- oder verschiebbar denkbar. Alle Arten
von Disen kénnen permanent, gesteuert oder durch Sensorik gefiihrt arbeiten. Sie kénnen derart ausgebildet werden,
dass ihre Verschiebung beliebig in einer Ebene erfolgen kann, so kénnen sie bspw. Schlangenlinien- oderzickzackfdrmig
bewegt werden.

[0041] Die Fig. 5 zeigt eine weitere, mdgliche Variante des pneumatischen Fadenauslenkungsaggregates. Hier ist nur
eine Absaugduse 8 vorgesehen. Diese wird ebenfalls kurzfristig in Betrieb genommen, sobald ein Fadenbruch - in oben
erwahnter Weise -festgestellt wird. Das Garn- oder Fadenende 5 wird in die Vorrichtung 8 hineingesogen. Auch hier wére
es méglich, dass die dargestellte Absaugdiise 8 als schlitzfdrmige Saugéfinung auszubilden (nicht dargestellt). Die Sau-
géffnung wére dann bogenfdrmig iber einen bestimmten Bereich einer Stirnseite der Spulenpackung 2 angeordnet oder
wirde die gesamte eine Stirnseite kreisfdrmig umspannen. Diese Untervariante wiirde ebenfalls sicherstellen, dass das
Fadenende 5, einmal in die Saugdlse eingesaugt, dort auch bei langsam ausdrehender Spulenpackung 2 eher drin bleibt
und nicht wieder durch die verbleibende Spulendrehung rausgezogen wird.

[0042] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausflhrung des pneumatischen Fadenauslenkungsaggregates. Hier ist - nebst dem nicht
dargestellten Auslésemechanismus natiirlich - nur eine Blasdlise 7 vorhanden. Wird ein Fadenbruch oder eine andere Fa-
denlaufunterbrechung registriert, wird die Blasdiise 7 kurzzeitig in Betrieb genommen, so dass das Fadenende 5 ebenfalls
in seiner Bewegung abgelenkt wird und nicht in einer ungewiinschten Weise auf die Spulenpackung 2 zu liegen kommt.

[0043] Die Fig. 7 zeigt eine weitere, denkbare Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Fadenauslenkungsaggregates:
Die hydraulische Form. Hier wird, in erwéhnter Manier, bei Feststellung einer Fadenlaufunterbrechung die Spritzdise 9
kurzzeitig in Betrieb genommen. Diese spriht die Flissigkeit 10, vorzugsweise impulsartig, aus. Die Sprihrichtung ist
vorzugsweise seitlich auf das Fadenende 5, d.h. parallel zur Rotationsachse der Spule oder leicht dazu geneigt. Der Im-
puls der ausgesprihten Flissigkeit 10 erfasst auf diese Weise das Fadenende 5 und verursacht eine Ablenkung des
Fadenendes 5. Dadurch dass eine Flissigkeit anstelle eines Gases bzw. anstelle von Luft, verwendet wird, erféhrt das
Fadenende 5 zugleich auch eine - vorlibergehende - Oberflichenbehandlung. Dessen Haarigkeit wird reduziert, wodurch
nebst der wunschgemassen Ablenkung, das Fadenende zusétzlich eine noch weitergehend reduziertere Neigung zum
Verhaken mit den bestehenden Faserlagen auf der Spulenpackung 2 erhalt. Im Ubrigen ist es denkbar, anstells einer farb-
losen Fllissigkeit (z.B. normales Wasser) eine geférbte Fllissigkeit zu verwenden. Mittels einer gefarbten Fliissigkeit kime
das Garnende 5 natlrlich gefarbt auf die Oberfléche der Spulenpackung 2 zu liegen und wére dadurch natirlich leichter
wieder auffindbar. Dies kdnnte nicht nur fiir das Bedienpersonal von Vorteil sein. Auch Bedienautomaten, welche (ber
entsprechende optische Sensoren verfligen, wéren dadurch schneller und zielgerichteter in die Lage versetzt, das Faden-
ende fir das Wiederansetzen wieder aufzufinden. Natlrlich muss bei der Verwendung von geférbter Filissigkeit daran
gedacht werden, dass durch die Farbung das aufgespulte Garn weiterhin verwendbar bleibt. Vorzugsweise verwendet man
flr dieses erfindungsgemasse «Ablenken und Markieren daher ein leicht auswaschbares oder im spéateren Prozess nicht
mehr nachweis- oder sichtbares Farbungsmittel. Die Fig. 8 zeigt die elektronstatische Variante des erfindungsgemassen
Fadenausleckungsaggregates. Hier wird bei Feststellung einer Fadenunterbrechung die Spule bzw. die Spulenpackung 2
elektrostatisch autgeladen (symbolisch durch den Pfeil dargestellt). Wie im Experiment festgestellt wurde, wird sich bei der
elektrostatischen Aufladung der Spule 2 das vorhandene Fadenende 2 von der Oberflache der Spulenpackung 2 abheben
und sich dadurch von ihrer sonst vorgegebenen Bewegung ablenken. In einer weiteren, nicht dargestellten, Variante, ist
es auch denkbar, dass die elektronstatische Aufladung direkt dem Fadenende 5 erteilt wird und nicht der Spule 2. Diese,
ebenfalls kurzfristige, elektrostatische Aufladung kann beispielsweise durch den Fadenflihrer 4 geschehen. Auch hier hat
das Fadenende 5 die Tendenz sich von der Spulenpackung 2 abzuheben. Diese Art der Ablenkung erlaubt es ebenfalls das
Fadenende schneller zu finden. Vor allem aber, wird die weiter vorne geschilderte Tendenz des Verhakens in bestehende
Faserlagen dadurch erheblich reduziert.

[0044] Selbstverstandlich ist es auch denkbar, die vorerwéhnten Konzepte fiir die Fadenablenkung in geeigneter Kombi-
nation einzusetzen. Die Fig. 9 zeigt eine derartige Kombination: Eine mechanisch-elektrostatische Variante des Fadenaus-
leckungsaggregates. Wie in Fig. 8 geschildert, wird bei Feststellung eines Fadenbruches Uber einen - nicht dargestellten
- Mechanismus das Fadenende 5 elektronstatisch aufgeladen (z.B. mittels des Fadenflihrers 4). Durch die unterschied-
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liche elektrostatische Ladung des Fadenendes 5 im Vergleich zur Spule 2, hebt sich das Fadenende 5 tendenziell von
der Spulenpackung 2 ab. Dabei wird es durch das hervorschnellende, mechanische Auslenkelement 6 erfasst und weiter
abgelenkt. Die Ablenkung kann auch beispielsweise zur Seite geschehen, so dass das Fadenende 5 vorzugsweise leicht
Uber die Stirnseite der Spulenpackung 2 hinausragt und von dort spéter besser ergriffen werden kann.

[0045] Die Erfindung ist nicht auf die explizit genannten Mdglichkeiten und Ausfilhrungsformen beschréankt. Diese Varian-
ten sind vielmehr als Anregung fiir den Fachmann gedacht, um die Erfindungsidee méglichst glinstig umzusetzen. Von
den beschrigbenen Ausfiihrungsformen sind daher leicht weitere vorteilhafte Anwendungen und Kombinationen ableitbar,
die ebenfalls den Erfindungsgedanken wiedergeben und durch diese Anmeldung geschiitzt werden sollen. Einige der of-
fenbarten Merkmale wurden in dieser Beschreibung kombiniert beschrieben und werden in den folgenden Anspriichen
kombiniert beansprucht. Es ist aber auch denkbar, einzelne Merkmale dieser Beschreibung fiir sich alleine oder in einer
andern Kombination in Anwendung des Erfindungsgedankens zu beanspruchen. Die Anmelderin behalt sich daher aus-
dricklich vor, allenfalls andere Kombinationen in Anwendung des Erfindungsgedankens vorzusehen.

Legende
[0046]
1 Faden

2 Spule oder Spulenpackung

3 Friktionswalze

4 Fadenflhrer

5 Fadenende

6 mechanisches Auslenkelement
7 Blasdise

8 Saugdise

9 Spritzdiise

10 FlUssigkeit

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufwickeln eines laufenden Fadens (1)auf eine Spule (2), vorzugsweise eine Kreuzspule, mittels
eines Spulenantriebes, bevorzugt eine Friktionswalze (3), und eines Fadenflinrers (4), dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung ein Fadenauslenkungsaggregat umfasst, welches im Falle einer Fadenlaufunterbrechung das Faden-
ende (5) in seiner Bewegung ablenkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkung des Fadenendes (5) mechanisch, pneu-
matisch, hydraulisch, elektrostatisch, oder in der Kombination mechanisch-pneumatisch, mechanisch-hydraulisch,
mechanisch-elektrostatisch, oder pneumatisch-elektrostatisch erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(13) mechanisch ablenkt und flir diese Ablenkung ein Auslenkelement (6) aufweist oder flir die Ablenkung den Fa-
denflihrer (4) verwendet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) pneumatisch ablenkt und fiir diese Ablenkung eine Blasdlse (7), eine Saugdlise (8), oder eine Blasdiise (7) in
Kombination mit einer Saugdiise (8) verwendet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) hydraulisch ablenkt und fiir diese Ablenkung eine Spritzdlise (9) fir Flussigkeiten (10) verwendet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die SpritzdUse (9) eine farbige Fllissigkeit (10) verspritzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) elektrostatisch ablenkt und fir diese Ablenkung die Spule (2) elektrostatisch aufladt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) elektrostatisch ablenkt und flir diese Ablenkung das Fadenende (5) elektrostatisch aufladt, vorzugsweise wird das
Fadenende (5) durch den Fadenfiihrer (4) elektrostatisch aufgeladen.



10.

11.

12.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) mechanisch-pneumatisch ablenkt und flir diese Ablenkung ein Auslenkelement (6) und eine Saugdiise (8) aufweist,
wobei das Fadenende (5) durch das Auslenkelement (6) mechanisch ablenkt undin eine Saugdlise (8) gesogen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) mechanisch-hydraulisch ablenkt und fiir diese Ablenkung eine Spritzdise (9) fir Flissigkeiten (10) und ein me-
chanisches Auffangelement aufweist, wobei die Spritzdiise (9) das Fadenende mittels eines Spriihstosses ablenkt
und das mechanische Auffangelement das abgelenkte Fadenende (5) auffangt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) mechanisch-elektrostatisch ablenkt, wobei flir diese Ablenkung das Fadenende (5) oder die Spule (2) elektrosta-
tisch aufgeladen wird, so dass sich das Fadenende von der Spule (2) abhebt und von einem mechanischen Auffan-
gelement aufgefangen werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fadenauslenkungsaggregat das Fadenende
(5) pneumatisch-elektrostatisch ablenkt, wobei fir diese Ablenkung das Fadenende (5) oder die Spule (2) elekirosta-
tisch aufgeladen wird, so dass sich das Fadenende (5) von der Spule (2) abhebt und entweder von einer Blasdise
(7) mit Druckluft beschickt wird oder von einer Saugdlse (8) angesogen wird.
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