CZ 2017 - 262 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

Zverejnéna podle §31 zakona ¢. 527/1990 Sb.

(22) Piihlaseno: 09.05.2017
élEgs)KA (40) Datum zveiejnéni piihlasky vynalezu: 30.01.2019
REPUBLIKA (Véstnik ¢. 5/2019)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2017-262

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. CL.:
BOIF 3/02 (2006.01)
BOIF 15/04 (2006.01)

(71)

Prihlasovatel:
Vysoka skola banska-Technicka univerzita Ostrava,
Ostrava Poruba, CZ

(72)  Pavodce:
Ing. Jaroslav Frantik, Ph.D., Pfilepy, CZ
Ing. Ondfej Némcek, Ph.D., Ostrava Hrabova, CZ
Ing. Jan Najser, Ph.D., Vfesina, CZ
(54)  Nagev prihlasky vynalezu:
Zpisob stabilizace metanového ¢isla
procesnich plyni a zafizeni k provadéni
tohoto zpiisobu pro jednopalivové motory
(57)  Anotace:

Zatizeni pro stabilizaci metanového ¢isla
procesnich plynii se sklada ze sméSovaci komory
(4), vstupnich armatur (1, 2, 3) s procesnimi plyny,
vystupni armatury (5), analyzatoru (6) plynu a
metanového Cisla, regulaénich ventili (10) a
koncové armatury (7). Plyn po prichodu touto
technologii je moZno déle technologicky a
energeticky vyuzit ve spalovacich motorech.
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Zpiisob stabilizace metanového ¢isla procesnich plyni a zafizeni k provadéni tohoto
zpusobu pro jednopalivové motory

Oblast techniky

Vynalez se tyka usporfadani technologie pro stabilizaci metanového &isla procesniho plynu a
zpusobu jeji aplikace ve smyslu stabilizace slozeni procesniho plynu za pomoci zemniho plynu a
dusiku. Plyn takto upraveny je mozno dale technologicky a energeticky vyuzit ve spalovacich
motorech. Vynalez se dotyka oblasti primyslové vyroby, zpracovani druhotnych surovin,
energetiky, dopravy a stlacovani plynti a ekonomiky provoz.

Dosavadni stav techniky

Princip stabilizace plynu je znam spiSe pro vyrobu smési technickych plynd uréenych k
laboratornim uceliim, dale pro smési urcené jako ochranna atmosféra pii svafovani ¢i pro vyuziti
smési topného plynu v koksarenském primyslu. V soucasnosti je vyzkum a feSeni stabilizace
metanového Cisla popsan pouze v oblasti obecné chemie a dosud nebylo feseno praktické vyuziti
¢i piima aplikace podobného technologického uspofadani a jeho praktické vyuziti.

7 patentové literatury jsou znama nasledujici feSeni, ktera se zaobiraji vySe zminénym
praktickym vyuzitim. Jednim z takovychto predstavitelll je patentovy spis CZ 300482 s nazvem
wZpusob a zarizeni pro regulaci vyhrevnosti topného plynu®, které je zamgfeno na zpusob
regulace vyhfevnosti topnych plyni v zafizeni obsahujici alespoii dvé vstupni potrubi pro
privod topnych plyni s riznou vyhievnosti. SméSovaci zatizeni je umisténo do mista
spojeni privodnich potrubi, kde na privodnich potrubich topnych plynu se zmé¥i a v Fidici
jednotce vyhodnocuje vyhrevnost, priitok, tlak a teplota topnych plynii. Neni zde v§ak
zminka o stabilizaci metanového ¢isla procesnich plynti za pomoci zemniho plynu a dusiku
a jeho dalsi praktické vyuziti.

DalSim spisem z této oblasti je patent CZ 297204 s nazvem ,,Zpiisob a zaFizeni pro regulaci
proudu plynného paliva a skldaiska pec vyuZivajici tento pusob a/nebo toto zarizeni“, spis se
vénuje zpusobu a zarizeni pro regulaci vlastnosti spalovani plynného paliva, zejména
vyhfevné energie dodivané proudem plynného paliva, obzvlasté proudem fosilniho paliva
typu zemniho plynu. Hlavnim tématem je regulace proudu plynného paliva rozvadéného
siti napajecich trubic do priamyslovych zidvodi. Nezabyvd se vSak metodikou miseni
metanového Cisla, a to v mezich vhodnych pro chod plynového spalovaciho motoru.

V zahrani¢ni patentové literatufe je moZné na toto téma zaznamenat napriklad spis
GB 911421 s nazvem ,,Method of mixing gases“, ktery se zabyva zpisobem sméSovani dvou
nebo vice plyni a jehoZ podstata spodiva v doddvani jednotlivych plyni podzvukovou
rychlosti do sméSovaci zény, kde za pomoci Venturiho trubice smésny plyn dosdhne
nadzvukové rychlosti.

V soucasné dobé jsou v této oblasti k dispozici FeSeni, ktera se zaobiraji redukénimi systémy

bez sméSovani a stabilizace metanového Cisla, ktera vyrazné prispiva pro vyuZiti procesnich
plynii ve spalovacich motorech s vnitfnim spalovanim.

Podstata vynalezu

Procesni plyn je obvykle tvofen smési uhlovodikovych sloucenin (pfedevsim metanu), oxidem
uhelnatym, vodikem, oxidem uhli¢itym, piipadné¢ dusikem v rlzném poméru, zavislém na
procesnich podminkach a vstupni procesni suroving. Nelze tedy zcela zarucit stabilni hodnotu
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metanového Cisla s vhodnym rozsahem pro vyuziti v plynovych spalovacich motorech s vnitinim
spalovanim. Procesni plyn disponuje vysokou energetickou kvalitou a tedy s perspektivou jeho
vyuziti na plynovych spalovacich motorech s pohonem elektrického generatoru.

SméSovaci jednotka pro stabilizaci metanového Cisla procesnich plynd, dle tohoto vynalezu, je
uréena pravé pro ucel zmény hodnoty metanového ¢Eisla procesniho plynu. Stabilizaci
metanového Cisla dochazi ke zméné nevhodného rozsahu metanového Cisla plynného paliva na
rozsah vhodny pro uziti v plynovych spalovacich motorech s pohonem elektrického generatoru.
Procesni plyn je timto technologickym postupem upraven na pozadovanou kvalitu — hodnotu
metanového Cisla plynu.

Vyhodou stabilizace metanového ¢isla procesnich plynti pro pouziti v plynovych spalovacich
motorech dle vynalezu je optimalizace metanového ¢isla na hodnotu vhodnou k pokryti naroki
spalovaciho zafizeni, coz umoznuje jeho efektivni chod a moznost zvySeni ucinnosti pfemény
procesnich plynG na elektrickou energii. Mira regulace sméSovani procesnich plyni se
stabilizacnimi plyny je zavisla dle pozadavk® odchylky metanového Cisla, od jeho pozadovaného
standardu ve spalovacim plynovém motoru.

Dalsi nespornou vyhodou navrhovaného feseni je jeho uplatnitelnost v novych aplikacich pro
vyuziti alternativnich a odpadnich plynt v primyslové vyrobé. Zatizeni dokaze zefektivnit
ekonomiku malych i velkych provozi co se produkce tepla a elektrické energie ty¢e. Vynikajici
pozitivni efekt je vyznamné prodlouzeni zivotnosti namahanych dilt spalovacich motorti i celych
zafizeni.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 znazornuje usporadani technologie tak, Ze vstupni armatury jsou pfipojeny ke
sméSovaci komote ze tii stran, jak je uvedeno v piikladu 1, zatimco obrazek 2 ukazuje toto
ptipojeni armatur pouze ze strany jedné, jak je uvedeno v prikladu 2.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Piiklad 1

Do sm¢Sovaci komory 4 vstupuji z jedné strany tii vstupni armatury 1, 2, 3 - armatura 1 se
zemnim plynem, armatura 2 s pyrolyznim plynem a armatura 3 s dusikem. Na kazdé z téchto
vstupnich armatur 1, 2, 3 je regulacni ventil 10, ktery usmérnuje pritok plynného média na
zaklad¢ dodaného signalu z analyzatoru 6 plynu a metanového Cisla, ktery je pfes vystupni
armaturu 5 napojen na sméSovaci komoru 4. Vystupni armatura 5 je na stran¢ protilehlé vstupnim
armaturam 1, 2, 3. Analyzator 6 plynu a metanového cisla je jako fidici prvek propojen
s jednotlivymi ventily 10 a na zakladé¢ dosazené hodnoty metanového Cisla a analyzy sloZeni
plynu z vystupni armatury 5 dava signal jednotlivym ventildm 10 usmérnujicim pritok plynti
z vstupnich armatur 1, 2, 3. Tim ovliviuje hodnotu metanového Cisla na vystupni armature 5.
7 analyzatoru 6 plynu a metanového Cisla vystupuje koncova armatura 7, ve které proudi plyn
s upravenym a finaln¢ zméfenym metanovym cislem. Koncova armatura 7 je pak napojena na
dalsi navazujici technologii 8, napt. kogeneracni jednotku.

Piiklad 2

Piiklad 2 se od piikladu 1 lisi tim, ze vstupni armatury 1, 2, 3 jsou umistény na jedné jediné
stran¢ sméSovaci komory 4. Vystupni armatura 5 je pak umisténa na protéjsi stén¢ smésovaci
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komory 4, nez jsou umistény vstupni armatury 1, 2, 3.
Piiklad 3

Priklad 3 se od piikladu 1 lisi tim, Ze vstupni armatury 1, 2 jsou pouze dv¢.

Pramyslova vyuzitelnost

Technologii je mozné uplatnit vSude v priimyslové vyrobé, kde se nachazi spalovaci motory a
zaroven v nich dochazi ke vzniku procesnich plynt.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob stabilizace metanového Ccisla procesnich plynt pro jednopalivové motory,
vyznacdujici se tim, ze v jednotlivych vstupnich armaturach (1, 2, 3) protékaji procesni plyny do
sméSovaci komory (4), déle je analyzatorem (6) plynu a metanového Cisla pres vystupni armaturu
(5) vyslan signal do sméSovaci komory (4) a k jednotlivym regula¢nim ventilim (10), které
omezi nebo zastavi pritok procesnich plynd, po dosaZeni stabilniho metanového Cisla smési.

2. Zplsob stabilizace metanového Ccisla procesnich plynd pro jednopalivové motory,
vyznacdujici se tim, Ze procesnimi plyny jsou s vyhodou zemni plyn, pyrolyzni plyn a dusik.

3. Zafizeni pro stabilizaci metanového Cisla procesnich plynd pro jednopalivové motory
zpisobem podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se¢ sklada ze sméSovaci komory (4), ke které
jsou pfipojeny nejméné dve€, vstupni armatury (1, 2, 3) sprocesnimi plyny, dale vystupni
armatura (5) ke které je pfipojen analyzator (6) plynu a metanového cisla, ktery je propojen
s regulacnimi ventily (10) umisténymi na vstupnich armaturach (1, 2, 3) a koncovou armaturou

().

4, Zafizeni pro stabilizaci metanového Cisla procesnich plynd zplsobem podle naroku 3,
vyznacujici se tim, Ze vstupni armatury (1, 2, 3) jsou umistény pouze na jedné stran¢ smeSovaci
komory (4), vystupni armatura (5) je pak umisténa s vyhodou na protilehlé sténé¢ sméSovaci
komory (4) nez jsou umistény vstupni armatury (1, 2, 3).

1 vykres
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