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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dysk aeratora dyskowego przeznaczonego do napowietrza-
nia i mieszania sciekéw w biologicznych oczyszczalniach sciekéw.

Znane jest ze zgtoszenia patentowego US3744774 urzadzenie do napowietrzania ptynow ta-
kich jak scieki. Urzadzenie zawiera obrotowy dysk majgcy wystajgce elementy, ktére przystosowane sg
do zasysania powietrza do cieczy, ktéra ma by¢ napowietrzana podczas obrotéw dysku czesciowo za-
nurzonego w tej cieczy. Wystajace elementy majg posta¢ guzkéw wystajgcych z powierzchni dysku.
Kazdy guzek ma zbiegajgcy sie ksztatt zawierajgcy wiele przecinajgcych sie ptaskich powierzchni i zbie-
gajacych sie w kierunku obrotéw dysku od podstawy do wierzchotka. W ten sposob w trakcie obrotéw
dysku babelki powietrza sg wciggane do cieczy.

W innym amerykanskim zgtoszeniu patentowym US4539110 opisano samoczyszczace, dwukie-
runkowe, obracajgce sie na wale urzgdzenie, stuzagce do napowietrzania i mieszania ptynéw takich jak
Scieki. Urzadzenie zawiera obrotowy, ptaski, pierscieniowy talerz, ktéry zaopatrzony jest w przeciwlegte
skierowane, obwodowo rozmieszczone, ustawione promieniscie rzedy elementdw stykajgcych sie z pty-
nem. Elementy te sg potozone oraz skonfigurowane dla maksymalnej skutecznosci. Kazdy element
ma posta¢ ptaskiego, trwatego korpusu w postaci pary podtuznych, przeciwlegtych, pochylonych, zbiez-
nych, wklestych $cian, z osiami odpowiednich wklestosci bedgcych poprzecznymi wzgledem siebie. Gdy
talerz sie obraca prowadzgca, wklesta $ciana zapewnia doskonate mieszanie oraz boczng zmiane kie-
runku cieczy. Natomiast tylna wklesta powierzchnia wywotuje ssanie, ktére stuzy do zasysania powie-
trza gteboko do cieczy, do pdzniejszego uwolnienia i napowietrzenia. Elementy w kazdym rzedzie sg ko-
rzystnie promieniscie przesuniete w stosunku do elementéw w sgsiadujgcym rzedzie. W ten sposéb
babelki powietrza utworzone we wklestosciach tylnej powierzchni sg efektywnie usuwane z powierzchni
wirujgcego talerza, zapewniajgc w ten sposob dalsze wzmocnienia efektu napowietrzania.

Ze zgtoszenia patentowego W02015170994 znany jest dysk do napowietrzania wody. Dysk za-
wiera piaste zapewniajgcg os$ obrotu przez srodek dysku i powierzchnie wzbudzajacg ciecz znajdujaca
sie po obu stronach dysku. Powierzchnie wzbudzajgce ciecz zawierajg wiele elementéw (struktur) wzbu-
dzajgcych ciecz. Kazdy z elementéw wzbudzajgcych stanowi wystajgcy element po jednej stronie dysku
i wklesta powierzchnie po drugiej stronie dysku. Wystajace elementy wzbudzajgce zawierajg czesé
przednia, ktéra w trakcie pracy jest skonfigurowana tak by zasadniczo zapobiegaé rozbryzgom przy
wchodzeniu w ciecz.

Z chinskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203754503 znane jest rozwigzanie dotyczgce sys-
temu oczyszczania Sciekéw. System ten sktada sie ze strefy biologicznego reaktora, oraz ze strefy se-
paracji przez sedymentacje. Powyzej reaktora biologicznego znajduje sie urzgdzenie do obrdbki war-
stwy bakterii. Urzgdzenie to zawiera wiele topatek osadzonych na obrotowym wale. Lopatki znajdujg sie
ponizej rury dostarczajgcej scieki. Dyski przenoszgce warstwe bakteryjng sg takze zamocowane na ob-
rotowym wale. Réwniez czes¢ z tych dyskow jest zanurzona ponizej poziomu ptynu. Energia $cieku
wptywajgcego do zbiornika porusza topatki i obraca wat. W ten sposéb wprawiane sg w ruch dyski
z warstwg bakteryjng. Kiedy woda przeptywa przez topatki, zwigksza sie réwniez powierzchnia styka-
jaca sie z powietrzem, co powoduje jeszcze lepsze napowietrzenie.

Celem wzoru uzytkowego jest uzyskanie dysku aeratora dyskowego o prostej konstrukgji, ktory
bedzie mdgt by¢ stosowany zaréwno do napowietrzania, jak i do mieszania $ciekéw w biologicznych
oczyszczalniach $ciekéw.

Istotg rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego jest dysk aeratora dyskowego, ktory stanowi okra-
gta tarcza zawierajgca centralnie umieszczong tuleje oraz znajdujgce sie na jej powierzchni przelotowe
otwory i wypustki napowietrzajgce. Rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze na catej krawedzi tarczy
znajdujg sie wahliwie zamocowane topatki, ktérych zakres swobody wahliwych ruchéw w osi réwnolegtej
do osi tulei wynosi od 0° do 90°. Kazda z fopatek sktada sie z uchwytu, réwnolegtego do powierzchni
tarczy, oraz czesci roboczej, prostopadtej do powierzchni tarczy, w ktérej znajduje sie otwér. Wahliwe
zamocowanie topatek do tarczy stanowi sruba, zabezpieczona nakretkg, umieszczona w otworze znaj-
dujgcym sie w uchwycie oraz w otworze znajdujgcym sie na powierzchni tarczy tuz przy jej krawedzi.

Korzystnie, dysk zawiera trzydziesci osiem réwnomiernie rozmieszczonych topatek. Tarcza
skfada sie z dwéch jednakowych potéwek, ktére potgczone sg ze sobg tgcznikami. Otwory znajdujgce
sie na powierzchni tarczy stanowig otwory okragte oraz otwory prostokatne, ktére utozone sg naprze-
miennie w rzedy rozciggajgce sie od krawedzi tarczy w kierunku tulei. Przy otworach prostokatnych
znajdujg sie wypustki napowietrzajgce, ktére wystajg po obu stronach powierzchni tarczy.
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Zaletg rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego jest uzyskanie dysku do zastosowania w aerato-
rach dyskowych, ktéry moze by¢ uzywany zaréwno do napowietrzania potgczonego z mieszaniem $cie-
kéw jak i do ich mieszania ze znaczg redukcjg efektu napowietrzania. Wahliwie zamocowane fopatki
podczas napowietrzania sciekow rozktadajg sie i powodujg wiekszy rozbryzg medium, przez co uzy-
skuje sie jej lepsze napowietrzenie. Z kolei w trakcie mieszania topatki sktadajg sie i w ten sposdb
ogranicza sie rozbryzg medium. Zaletg dysku jest réwniez prostota rozwigzania, dzieki czemu jest ono
mato podatne na uszkodzenia oraz tanie w produkcji i eksploatacji.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 pokazuje dysk w widoku
aksonometrycznym, fig. 2 ilustruje topatke w widoku aksonometrycznym, za$ fig. 3 przedstawia dyski
wedtug wzoru zamontowane na wale aeratora.

Zgodnie ze wzorem uzytkowym dysk aeratora dyskowego stanowi okragfa tarcza 1, zawierajgca
centralnie umieszczong tuleje 2. Tarcza 1 jest wykonana ze stali kwasoodpornej. Moze ona mie¢ sred-
nice od 850 mm do 1400 mm, w zaleznos$ci od wielkosci zbiornika na $cieki. Tuleja 1 jest trwale pota-
czona z tarczg 1 za pomocg spawéw. Dodatkowe wzmocnienie potgczenia stanowig zebra 3. Tuleja 2
stuzy do zamocowania dysku na wale aeratora dyskowego. W ten sposéb ruch obrotowy watu jest prze-
noszony na tarcze 1. Ruch obrotowy dysku czesciowo zanurzonego w sciekach powoduje ich napowie-
trzanie i mieszanie. W celu dobrego napowietrzania $ciekéw, tarcza 1 posiada na swojej powierzchni
otwory okragte 4 oraz otwory prostokatne 5. Wszystkie otwory sg przelotowe. Otwory okragte 4 i otwory
prostokatne 5 sg utozone naprzemiennie w rzedy rozciggajagce sie od krawedzi tarczy 1 w kierunku
tulei 2. Dodatkowo, by dysk w trakcie ruchu obrotowego jeszcze lepiej napowietrzat scieki, na po-
wierzchni tarczy 1 znajdujg sie wypustki napowietrzajgce 6 w ksztatcie graniastostupow tréjkatnych.
Znajdujg sie one przy otworach prostokagtnych 5 i wystajg z obu stron powierzchni tarczy 1. Ksztait
wypustek napowietrzajgcych 6 jest tak dobrany, aby przy napowietrzaniu wprowadzaty jak najwiekszg
ilos¢ tlenu do medium. W przypadku, gdy dysk wykorzystywany jest do napowietrzania powierzchnig
natarcia jest sciana wypustek napowietrzajgcych 6, ktéra w chwili uderzania w medium jest w przybli-
zeniu ustawiona réwnolegle do jego powierzchni. W ten sposéb uzyskuje sie duzy rozbryzg cieczy,
co powoduje jej napowietrzanie. Dodatkowo, wypustki napowietrzajgce 6 wprowadzajg ciecz w ruch
turbulentny, ktéry wspomaga odrywanie pecherzykéw powietrza uwigezionych w otworach przelotowych,
zarowno okragtych 4, jak i prostokgtnych 5. Ponadto odrywane sg pecherze z warstwy przysciennej
dysku co byloby niemozliwe przy laminarnym ruchu medium. Z kolei gdy dysk wykorzystywany jest
do mieszania Sciekéw i obraca sie w przeciwng strone, powierzchnie natarcia stanowi powierzchnia wy-
pustek napowietrzajgcych 6 ustawiona pod katem ostrym do powierzchni medium. Dzieki temu minima-
lizuje sie rozbryzg cieczy. Na catej krawedzi tarczy 1 znajdujg sie wahliwie zamocowane fopatki 7. Dysk
zawiera tagcznie trzydziesSci osiem topatek 7, rbwnomiernie rozmieszczonych na obwodzie tarczy 1.
Kazda z topatek 7 sktada sie z uchwytu 8 — rownolegtego do powierzchni tarczy 1 oraz czesci roboczej 9
— prostopadtej do powierzchni tarczy 1. W czesci roboczej 9 znajduje sie otwor 10. Dzieki zastosowaniu
otwordéw 10 topatki 7 zaciggajg pod powierzchnie cieczy powietrze, ktére w skutek sity odsrodkowej jest
wyrzucane do medium poprawiajgc jego napowietrzanie. Wahliwe potagczenie topatek 7 z tarczg 1 sta-
nowi $ruba 11, zabezpieczona nakretkg, umieszczona w otworze 12 znajdujgcym sie w uchwycie 9 oraz
w otworze 4 znajdujgcym sie na powierzchni tarczy 1, tuz przy jej krawedzi. Srednia otworéw 4 i 12 oraz
stopien dokrecenia nakretki sg dobrane tak, by kazda z topatek 7 miata swobode ruchéw w osi wyzna-
czonej przez $rube 11. Wahliwe mocowanie topatek 7 sprawia, ze w trakcie ruchu obrotowego dysku
zamocowanego na wale aeratora dyskowego zmieniajg nachylenie czesci roboczej 9 topatki 7 wzgle-
dem lustra cieczy — $ciekéw. Zakres ruchow jest ograniczony przez dolng krawedz czesci roboczej 9,
ktéra opierajgc sie o krawedz tarczy 1 blokuje ruch topatki 1. W przypadku gdy aerator jest wykorzysty-
wany do napowietrzania sciekdw wywotana przez ruch obrotowy dysku sita odérodkowa oraz sita oporu
cieczy powoduje obrot topatek 7 wokot osi Sruby 11. topatki 7 ustawiajg sie tak, ze powierzchnia czesci
roboczej 9 jest prostopadta do wektora przemieszczenia. Dalszy obrét jest blokowany z jednej strony
przez opieranie sie dolnej krawedzi czesci roboczej 9 o krawedz tarczy 1, a z drugiej przez dziatajgcg
site odsrodkowa. W wyniku takiego ustawienia sie topatek 7 w momencie ich zanurzania sie w Scieku,
czesc¢ robocza 9 ma najwiekszg powierzchnie styku z lustrem cieczy i powoduje jej najwiekszy rozbryzg.
Dzieki temu uzyskuje sie lepsze napowietrzenie scieku. W trakcie kiedy topatki 7 znajdujg sie w $cieku
ich ustawienie utrzymywane jest w statej pozycji w wyniku dziatania sity odsrodkowej oraz oporu cieczy.
Dysk stanowigcy przedmiot wzoru uzytkowego moze by¢ réwniez wykorzystywany do mieszania Scie-
kow. W tej fazie niepozadane jest intensywne natlenianie Sciekow. Dlatego dysk w trakcie fazy miesza-
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nia powinien powodowac jak najmniejszy rozbryzg cieczy. Rozwigzanie w postaci wahliwie zamocowa-
nych fopatek 7 pozwala wtasnie na ograniczenie powodowanego przez nie rozbryzgu. W przypadku gdy
aerator dyskowy wykorzystywany jest do mieszania sciekéw dyski poruszajg sie w przeciwnym kierunku
do tego jaki byt w trakcie napowietrzania. W trakcie takiego ruchu tarczy 1, zamocowane wahliwie to-
patki 7 w wyniku dziatania sity odsrodkowej obracajg sie wokot osi Sruby 11. topatki 7 ustawiajg sie tak,
ze kat miedzy powierzchnig czesci roboczej 9, a wektorem przemieszczenia jest mniejszy niz 90° i op-
tymalnie wynosi 0°. W rezultacie pochylenia sie topatek 7 rozbryzg medium w trakcie ich zanurzania sie
jest mniejszy niz w trakcie napowietrzania. Dzigki temu ilo$¢ tlenu, ktéra dostaje sie do medium w trakcie
mieszania jest znaczgco ograniczona w stosunku do ilosci tlenu jaka zostaje wprowadzona w trakcie
napowietrzania. Tarcza 1 sktada sie z dwdch jednakowych potéwek 13. Sg one potgczone ze sobg
za pomocg czterech tgcznikéw 14 przykrecanych srubami 11 zabezpieczonymi nakretkami. Dzieki po-
dzieleniu tarczy 1 na dwie potéwki 13 mozna fatwiej wymienia¢ dyski w aeratorze. Obracajgce sie dyski
aeratoréw, zaréwno podczas napowietrzania jak i mieszania, zapewniajg ruch medium — Sciekéw znaj-
dujacych sie w zamknietych zbiornikach. Dzieki temu zapewnia sie réwnomiernie roziozenie osadu
na catej objetosci zbiornika i zapobiega sie jego opadaniu.

Zastrzezenia ochronne

1. Dysk aeratora dyskowego stanowi okragta tarcza zawierajgca centralnie umieszczong tuleje
oraz znajdujgce sie na jej powierzchni przelotowe otwory i wypustki napowietrzajgce,
Znamienny tym, ze
na catej krawedzi tarczy (1) znajdujg sie wahliwie zamocowane topatki (7), ktorych zakres
swobody wahliwych ruchéw w osi réwnolegtej do osi tulei (2) wynosi od 0° do 90°, przy czym
kazda z topatek (7) sktada sie z uchwytu (8), rownolegtego do powierzchni tarczy (1), oraz
czesci roboczej (9), prostopadtej do powierzchni tarczy (1), w ktérej znajduje sie otwor (10),
przy czym wahliwe zamocowanie fopatek (7) do tarczy (1) stanowi Sruba (11), zabezpieczona
nakretkg, umieszczona w otworze (12) znajdujgcym sie w uchwycie (8) oraz w otworze (9)
znajdujgcym sie na powierzchni tarczy (1) tuz przy jej krawedzi.

2. Dysk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysk zawiera trzydziesci osiem réGwnomiernie roz-
mieszczonych topatek (7).

3. Dysk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tarcza (1) sktada sie z dwdch jednakowych poto-
wek (13), ktére potgczone sg ze sobg tacznikami (14).

4. Dysk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory znajdujgce sie na powierzchni tarczy (1)
stanowig otwory okragte (4) oraz otwory prostokatne (5), ktére utozone sg naprzemiennie
w rzedy rozciggajgce sie od krawedzi tarczy (1) w kierunku tulei (2).

5. Dysk wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze przy otworach prostokatnych (5) znajdujg sie wy-
pustki napowietrzajgce (6), ktére wystajg po obu stronach powierzchni tarczy (1).
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Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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