
(57)【要約】

　多次元のデータセットにオブジェクトのマッピングを

可能にするように配される装置（４０）は、如何なる適

切な形式の多次元のデータセットを入力するための入力

部を有する。前記装置の中核は、例えば従来のマイクロ

プロセッサ又は信号プロセッサのようなプロセッサ（４

４）、（通常はハードディスクに基づく）バックグラウ

ンド記憶装置（４８）、及び（通常はＲＡＭに基づく）

作業メモリ（４６）により形成される。このバックグラ

ウンド記憶装置（４８）は、処理を行っていない場合、

前記データセット（又はその一部）を記憶するのに使用

され、（プロセッサにより実行されない場合）図形リレ

ーショナルアプリケーションのマクロ及びモデルの動作

を記憶するのに使用されることができる。メインメモリ

（４６）は通例、処理を行っているデータセット（の一

部）と、このデータセットの部分を処理するために使用

される図形リレーショナルアプリケーションのマクロ及

びモデルの命令とを保持している。本発明による装置（

４０）は、幾何学リレーショナルアプリケーションのフ

レームワークマクロを用いて一連の幾何学テンプレート
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る 方 法 で あ り 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 行 う ス テ ッ プ 、
－ 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何
学 テ ン プ レ ー ト の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る ス テ ッ プ 、 及 び
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る ス テ ッ プ
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 方 法 は さ ら に 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 更 新 を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 更 新 と 相 関 付 け る ス テ ッ
プ
を さ ら に 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は 、 関 連 す る 多 次
元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト に 制 約 を 規 定 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト 各 々 に 対 し 、
－ 構 成 素 モ デ ル を 組 み 立 て る ス テ ッ プ で あ り 、 前 記 構 成 素 モ デ ル 各 々 は 夫 々 の 既 定 さ れ た
構 成 素 構 造 を 分 割 す る よ う に 構 成 さ れ て い る ス テ ッ プ 、
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト に 組 み 込 ま れ る 又 は 関 連 付 け さ れ る 少 な く と も ２ つ の 構
成 素 構 造 を 決 め る こ と に よ り 、 前 記 多 次 元 の 図 形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る た め の 合 成 モ デ
ル を 組 み 立 て る ス テ ッ プ 、 及 び
－ 前 記 夫 々 の 決 め ら れ た 構 成 素 構 造 に 対 応 す る 夫 々 の 構 成 素 モ デ ル に 基 づ い て 前 記 合 成 モ
デ ル を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ り 、 前 記 合 成 モ デ ル は 前 記 構 成 素 モ デ ル を 制 御 す る こ と に よ
り 、 前 記 多 次 元 の 図 形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る よ う に 動 作 す る ス テ ッ プ
を さ ら に 有 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト と 前 記 関 連 す る 図 形 テ ン プ レ ー ト と の 間 の 通 信 を 可 能 に
す る た め の イ ン タ フ ェ ー ス が 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 の ス テ ッ プ を プ ロ セ ッ サ に 実 行 さ せ る た め の
コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト の マ ッ ピ ン グ を 可 能 に す る 装 置 に お い て 、
－ 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 読 み 込 む た め の 入 力 手 段 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 実 行 す る た め の
処 理 手 段 、
－ 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何
学 テ ン プ レ ー ト の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る よ う に 構 成 さ れ る 計 算 手 段 、
及 び
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る 手 段
を 有 す る 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 関 連 付 け る 手 段 は 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト 各 々 に 対 し 構 成 素 モ デ ル を 組 み 立 て 、 夫 々 の 既 定 さ れ た 構 成
素 構 造 を 分 割 す る た め に 各 構 成 素 モ デ ル が 設 計 さ れ 、
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト に 組 み 込 ま れ る 又 は 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も ２ つ の 構
成 素 構 造 を 決 め る こ と に よ り 、 前 記 多 次 元 の 図 形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る た め の 合 成 モ デ
ル を 組 み 立 て 、 及 び
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－ 前 記 夫 々 決 め ら れ た 構 成 素 構 造 に 対 応 す る 夫 々 の 構 成 素 モ デ ル に 基 づ い て 前 記 合 成 モ デ
ル を 形 成 し 、 前 記 合 成 モ デ ル は 前 記 構 成 素 モ デ ル を 制 御 す る こ と に よ り 、 前 記 多 次 元 の 図
形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る よ う に 動 作 す る
よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 マ ッ ピ ン グ さ れ た 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 映 像 化 す る た め に 構 成 さ れ る 画 像 分 析 シ ス テ
ム に お い て 、
－ 請 求 項 ７ 又 は ８ に 記 載 の 前 記 装 置 及 び 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト に 関 連 付 け さ れ る 前 記 多 次 元
の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 映 像 化 す る よ う に 構 成 さ れ る ビ ュ ー イ ン グ 手 段
を 有 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 画 像 分 析 シ ス テ ム に 結 合 さ れ る 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 取 得 す る
た め に 構 成 さ れ る デ ー タ 取 得 ユ ニ ッ ト を 有 す る イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る 方 法 に 関 し 、 こ の 方
法 は 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 実 行 す る ス
テ ッ プ を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は さ ら に コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に も 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る こ と を 可 能 に
す る 装 置 に も 関 し 、 こ の 装 置 は 、
－ 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 読 み 込 む 入 力 手 段 、 及 び
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 実 行 す る 処 理 手
段
を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を マ ッ ピ ン グ す る よ う に 配 さ れ る 画 像 分 析 シ ス
テ ム に も 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム に も 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 冒 頭 の 段 落 に 述 べ た よ う な 方 法 の 実 施 例 は 、 米 国 特 許 公 報 US 5,559,901か ら 既 知 で あ る
。 こ の 既 知 の 方 法 は 、 変 形 可 能 な 二 次 元 又 は 三 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 使 用 し 、 こ れ ら
オ ブ ジ ェ ク ト は 多 次 元 の 画 像 デ ー タ 内 に 置 か れ 、 そ の 後 所 定 の 基 準 に 従 っ て そ の 形 状 及 び
位 置 を 自 動 的 に 最 適 化 す る 。 例 え ば 、 解 剖 学 的 構 造 の 境 界 が ボ ク セ ル 値 の 傾 斜 に よ り 特 徴
付 け ら れ る 場 合 、 最 大 の 傾 斜 位 置 を 辿 っ て 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 再 び 作 り 直 す こ と
が こ の 解 剖 学 的 構 造 の 形 状 の モ デ ル と な る 。 図 １ は 、 簡 単 な 形 状 ２ か ら 始 ま り 、 多 次 元 の
デ ー タ セ ッ ト 内 に お い て オ ブ ジ ェ ク ト １ を 表 す 最 終 的 な 形 状 ３ と な る ま で 、 傾 斜 路 を 辿 り
自 動 的 に 変 形 さ せ る 既 知 の 変 形 可 能 な 二 次 元 の オ ブ ジ ェ ク ト の 実 施 例 を 示 す 。 図 ２ は 、 簡
単 な 形 状 ２ か ら 始 ま り 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト 内 に お い て オ ブ ジ ェ ク ト １ を 表 す 最 終 的 な
形 状 ３ と な る ま で 、 傾 斜 路 を 辿 り 自 動 的 に ２ ’ 、 ２ ” を 変 形 さ せ る 既 知 の 変 形 可 能 な 三 次
元 の オ ブ ジ ェ ク ト の 実 施 例 を 示 す 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 既 知 の 方 法 の 欠 点 は 、 既 知 の 分 割 が 単 に 前 記 構 造 物 の コ ン タ ー (contour)又 は 形 状 に 対
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す る モ デ ル を 提 供 す る だ け で あ る 。 分 割 さ れ た 構 造 物 の 幾 何 学 的 特 徴 に 関 心 が あ る 場 合 、
追 加 の デ ー タ 処 理 ス テ ッ プ が 必 要 と さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る 方 法 を 提 供 す
る こ と で あ り 、 分 割 さ れ た 構 造 物 の 幾 何 学 的 特 徴 に 関 す る 情 報 は 、 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ
ッ ト か ら 自 動 的 に 抽 出 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 目 的 の た め に 、 本 発 明 に よ る 方 法 は 、
－ 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何
学 テ ン プ レ ー ト の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る ス テ ッ プ 、 及 び
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る ス テ ッ プ
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 技 術 的 手 段 は 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 図 形 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム
ワ ー ク と 関 連 付 け る こ と に よ り 、 正 確 に 位 置 特 定 さ れ 、 配 向 さ れ 及 び 大 き が 調 整 さ れ た 多
次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト は 図 形 テ ン プ レ ー ト に 合 わ せ ら れ 、 こ れ に よ り 図 形 ア プ リ ケ ー シ
ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ に よ り 動 作 可 能 で も あ る 洞 察 に 基 づ く 。 こ の 特 性 は 、 多 次 元
の デ ー タ セ ッ ト の 正 確 な 分 割 だ け で な く 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト に 対 し 規 定 さ れ る 幾 何 学 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 前 記 分 割 さ れ た 構 造 物 の 幾 何 学 的 特 徴
を 自 動 的 に 抽 出 す る こ と も 保 証 す る 。 本 出 願 の 範 囲 内 に お い て “ 関 連 付 け ” と い う 用 語 は
、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 夫 々 の 空 間 座 標 と 、 図 形 テ ン プ レ ー ト の 空 間 座 標 と の 間 に
お け る 如 何 な る リ ン ク で も あ る と 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ れ ら 空 間 座 標 は 、 厳 密 な
ユ ー ク リ ッ ド (Euclidian)座 標 、 極 座 標 又 は 如 何 な る 適 切 な 座 標 系 内 の 座 標 と す る こ と が
で き る こ と に 注 意 し な け れ ば な ら な い 。 そ の 上 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 空 間 座 標 が
関 連 す る テ ン プ レ ー ト の 座 標 に 又 は そ の 逆 に 機 能 的 に 関 連 付 け ら れ る こ と が で き る 。 多 次
元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 生 じ さ せ る 分 割 ス テ ッ プ が 達 成 し た 後 で あ り 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー
ト が 選 択 さ れ た 後 、 夫 々 の 空 間 座 標 は 適 当 な ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 記 憶 さ れ 、 多 次 元 の
図 形 オ ブ ジ ェ ク ト 又 は 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 一 方 が 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト 内 に 再 び 位
置 特 定 さ れ る イ ベ ン ト が 起 こ る 際 に 、 適 切 な 再 構 成 手 段 に よ り ア ド レ ッ シ ン グ さ れ る 。 代
わ り に 、 機 能 的 な 関 連 が 用 い ら れ る 場 合 、 前 記 適 切 な 再 構 成 手 段 は 新 し い 空 間 座 標 の 計 算
を 実 行 し 、 他 の 関 連 す る 項 目 が 再 び 位 置 特 定 さ れ る 場 合 、 関 連 す る 項 目 の 実 行 中 の 空 間 座
標 を 更 新 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い た 画 像 処 理 の 実 施 例 は 、 本 出 願
人 に 付 与 さ れ て い る 国 際 出 願 公 開 番 号 WO/0063844か ら 既 知 で あ る 。 こ の 幾 何 学 ア プ リ ケ ー
シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は 、 画 像 内 に 規 定 さ れ る 様 々 な 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 詳 細
な 記 述 を 提 供 す る 、 特 に 画 像 の 幾 何 学 図 形 内 に 前 記 テ ン プ レ ー ト を 構 造 的 に 相 互 に 関 係 付
け る よ う に 構 成 さ れ 、 こ れ に よ り テ ン プ レ ー ト 間 に お け る あ る 所 定 の 幾 何 学 的 整 合 性 が 維
持 さ れ る よ う に 、 様 々 な 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 構 造 的 な 取 り 扱 い を 提 供 す る 。 こ の 幾 何 学
ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は さ ら に 、 解 剖 学 的 構 造 物 が 適 当 な ラ ン ド マ ー
ク を 備 え て い る 場 合 、 こ の 構 造 物 の 幾 何 学 的 特 性 の 分 析 及 び ／ 又 は 測 定 を 可 能 に す る 。 円
、 線 分 、 球 体 等 の よ う な 所 定 の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト 間 に 起 こ り 得 る 多 様 な 幾 何 学 的 関 係 が
可 能 で あ り 、 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ 内 に 規 定 さ れ る 。 幾 何 学 テ
ン プ レ ー ト は 、 ラ ン ド マ ー ク 、 す な わ ち 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け ら れ た 一 連 の ラ ン
ド マ ー ク を 用 い て 、 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ に よ り 動 作 可 能 で あ
る 。 図 ３ は 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト ４ 、 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ６ 間 に 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る よ う に
配 さ れ る 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ に よ り 制 御 可 能 で あ る 既 知 の 幾
何 学 テ ン プ レ ー ト の 実 施 例 を 示 す 。 既 知 の 図 形 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ
は さ ら に 、 一 度 何 れ か の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト が 再 び 位 置 特 定 さ れ る と 、 規 定 さ れ る 幾 何 学
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的 関 係 を 維 持 す る よ う に 配 さ れ る 。 夫 々 の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト は 、 夫 々 の 関 連 す る ラ ン ド
マ ー ク ７ ａ 、 ７ ｂ 、 ７ ｅ 、 ７ ｆ を 用 い て 規 定 さ れ る 。 こ れ ら ラ ン ド マ ー ク に 次 い で 、 ラ ン
ド マ ー ク ７ ｃ 及 び ７ ｄ が 、 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク
ロ に よ り 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は 、 ３ 次 元 の 幾 何
学 テ ン プ レ ー ト （ 図 示 せ ず ） を 動 作 さ せ る よ う に 配 さ れ る こ と も で き る 。 こ の 既 知 の 幾 何
学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け た ラ ン ド
マ ー ク が 手 動 で 変 更 し な け れ ば な ら な い 欠 点 を 持 ち 、 こ れ は 主 観 的 な 復 元 不 可 能 な 結 果 と
な る 。 例 え ば 図 ３ に お い て 、 大 腿 骨 頭 を 示 す ラ ン ド マ ー ク ７ ａ 及 び ７ ｂ は 手 動 で 位 置 特 定
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 技 術 的 手 法 は 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト と 、 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー
シ ョ ン の マ ク ロ と の 間 に 相 乗 効 果 を 有 し 、 そ れ が 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に 画 像 を マ ッ ピ ン
グ す る 全 自 動 の 方 法 を 供 給 す る だ け で な く 、 高 い 信 頼 性 の 記 述 及 び 測 定 工 具 も 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 方 法 の 実 施 例 に お い て 、 こ の 方 法 は 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 更 新 を 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 更 新 と 相 関 付 け さ せ る ス テ ッ
プ
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 技 術 的 手 法 の 結 果 と し て 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト が 移 動 し た と き の 多 次 元 の 図 形 オ ブ
ジ ェ ク ト の 更 新 は 手 動 で 更 新 を 行 う 。 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト が 再 び 規 定 さ れ る 場 合 、
関 連 す る 図 形 テ ン プ レ ー ト の 位 置 の 自 動 更 新 は 、 手 動 で の 適 合 の 必 要 性 を 無 く す 。 手 動 で
の 対 話 が 依 然 と し て 所 望 さ れ る 場 合 、 前 記 図 形 テ ン プ レ ー ト の 位 置 は 、 手 動 で 適 応 す る た
め の 自 動 的 な 提 案 と し て 使 用 さ れ る こ と が で き 、 こ れ に よ り 対 話 の 労 力 を 減 少 さ せ る 。 好
ま し く は 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト の 位 置 は 、 関 連 す る 自 動 的 に 位 置 特 定 さ れ る 多 次 元 の 図 形
オ ブ ジ ェ ク ト か ら 導 き 出 せ る よ う に 配 さ れ る 。 例 え ば 、 円 で あ る 図 形 テ ン プ レ ー ト は 、 多
次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 経 路 に 合 致 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ
ク ト は 、 例 え ば 前 記 図 形 テ ン プ レ ー ト の 経 路 に 沿 っ た 不 連 続 な 頂 点 位 置 を 計 算 す る 、 及 び
図 形 テ ン プ レ ー ト の 各 変 更 が 行 わ れ た 後 、 こ の 図 形 テ ン プ レ ー ト の 経 路 に 沿 っ た 多 次 元 の
図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 再 び 初 期 化 す る こ と に よ り 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト か ら 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の さ ら に 他 の 実 施 例 に お い て 、 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ
ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は 、 関 連 す る 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト に 制 約 を 規 定 す る よ う
に 配 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 技 術 的 特 徴 は 、 医 療 用 の 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 処 理 す る こ と を 目 的 と す る 臨 床 的
応 用 に 対 し 、 解 剖 学 的 構 造 物 を 集 め た 物 の 相 対 的 な 位 置 及 び 方 位 に 関 す る 解 剖 学 的 知 識 を
幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ に 組 み 込 む こ と が 利 点 で あ り 、 こ れ は 特
定 の 臨 床 的 問 題 を 解 決 す る 又 は デ ー タ 分 析 ス テ ッ プ の 特 定 の シ ー ケ ン ス を 実 施 す る よ う に
調 整 さ れ る 。 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ は 好 ま し く は 、 一 連 の 多 次 元
の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 初 期 化 す る の に 使 用 さ れ る 。 結 果 生 じ る 画 像 の マ ッ ピ ン グ が 目 標 で
あ り 、 こ れ に よ り ユ ー ザ と の 対 話 量 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ は 好 ま し く は 、 多 次 元 の 図 形 構 造 の 変 形
中 に 、 こ の 構 造 に 制 約 及 び 関 係 を 課 す よ う に 配 さ れ る 。 結 果 と し て 、 臨 床 的 な 専 門 技 能 と
互 換 性 の 無 い 状 況 は 避 け ら れ る 。 そ の 上 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 位 置 は 、 多 次 元 の
デ ー タ セ ッ ト に 含 ま れ る 情 報 に 関 し て 自 動 的 に 最 適 化 さ れ 、 こ の 最 適 化 は 、 幾 何 学 テ ン プ
レ ー ト の 特 徴 及 び そ の 位 置 の 目 標 の 自 動 変 更 に し 、 こ れ に よ り 必 要 と さ れ る 手 動 の 対 話 を
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さ ら に 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の さ ら に 他 の 実 施 例 に お い て 、 前 記 方 法 は 、
－ 構 成 素 モ デ ル を 組 み 立 て る ス テ ッ プ で あ り 、 前 記 構 成 素 モ デ ル 各 々 は 夫 々 の 既 定 さ れ た
構 成 素 構 造 を 分 割 す る よ う に 構 成 さ れ て い る ス テ ッ プ
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト に 組 み 込 ま れ る 又 は 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も ２ つ の 構
成 素 構 造 を 決 め る こ と に よ り 、 前 記 多 次 元 の 図 形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る た め の 合 成 モ デ
ル を 組 み 立 て る ス テ ッ プ 、 及 び
－ 前 記 夫 々 決 め ら れ た 構 成 素 構 造 に 対 応 す る 夫 々 の 構 成 素 モ デ ル に 基 づ い て 前 記 合 成 モ デ
ル を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ り 、 前 記 合 成 モ デ ル は 前 記 構 成 素 モ デ ル を 制 御 す る こ と に よ り
、 前 記 多 次 元 の 図 形 デ ー タ セ ッ ト を 分 割 す る よ う に 動 作 す る ス テ ッ プ
を さ ら に 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 技 術 手 法 に よ れ ば 、 合 成 モ デ ル は 構 成 素 モ デ ル を 用 い て 合 成 構 造 物 を 分 割 す る よ う
に 配 さ れ る の で 、 各 々 は 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト （ 例 え ば 二 次 元 画 像 ） に お い て 一 番 も っ と
も ら し い 解 法 を 見 つ け る よ う に 配 さ れ る 。 各 構 成 素 モ デ ル は 、 合 成 構 造 物 に 組 み 込 ま れ る
又 は 関 係 付 け ら れ る 構 成 素 構 造 を 分 割 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 構 造 に 関 し て は 、 前 記 デ ー
タ セ ッ ト に お い て 関 心 の あ る 領 域 又 は オ ブ ジ ェ ク ト は 、 医 療 デ ー タ セ ッ ト 内 に お け る 器 官
の 描 写 を 意 味 し て い る 。 本 来 、 上 記 構 成 素 モ デ ル が ど の よ う に 動 作 す る か は 関 係 無 い 。 例
え ば 、 前 記 解 法 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ の 可 能 性 に 関 す る 画 像 情 報 自 身 （ モ デ ル が 画 像 情
報 に ど の 位 上 手 く 対 応 し て い る か ） に 基 づ く こ と が で き る 。 こ の よ う な 挙 動 は 、 モ デ ル の
エ ネ ル ギ ー を 最 小 に す る 、 す な わ ち 同 等 に は 前 記 解 法 の 可 能 性 を 最 大 に す る こ と に よ り 表
さ れ る こ と が で き る 。 構 成 素 モ デ ル は 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト の 先 験 的 な 知 識 を 単 独 で 使 用 し
、 他 の モ デ ル の 使 用 ／ 援 助 を 受 け る こ と な く 、 夫 々 の 基 本 構 造 、 例 え ば 左 肺 、 右 肺 及 び 心
臓 を 分 割 す る た め に 開 発 さ れ た 基 本 モ デ ル で も よ い 。 こ れ ら 基 本 モ デ ル は 、 肺 及 び 心 臓 を
分 割 す る た め の １ つ の 合 成 モ デ ル に 結 合 さ れ て も よ い 。 そ れ 自 体 で は 、 こ の 合 成 モ デ ル は
、 ３ つ の 基 本 構 造 、 左 肺 、 右 肺 及 び 心 臓 を 含 む 又 は そ れ ら に 関 連 付 け ら れ る 構 成 素 構 造 を
識 別 す る 。 同 様 に 、 胸 椎 を 分 割 す る た め の 同 じ 幾 つ か の 基 本 モ デ ル が 脊 椎 を 分 割 す る た め
の 合 成 モ デ ル に 結 合 さ れ て も よ い 。 本 質 的 に 、 各 基 本 モ デ ル は 何 れ か の 適 切 な 分 割 技 術 を
用 い て 、 そ の た め に 設 計 さ れ る 基 本 構 造 を 分 割 す る 。 前 記 合 成 モ デ ル は 、 根 本 に あ る 基 本
モ デ ル の 何 ら か の 実 施 面 を 知 っ て お く 必 要 は な い 。 本 発 明 の よ る 方 法 に 如 何 な る 制 限 も 課
す こ と な く 、 説 明 だ け を 目 的 と し て 特 定 の 器 官 を 参 照 す る こ と に 注 意 さ れ な け れ ば な ら な
い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 例 に よ る モ ジ ュ ラ ー フ レ ー ム ワ ー ク は 、 別 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 対 す る オ ブ ジ ェ
ク ト の 分 割 を 実 行 す る の に 使 用 す る こ と が で き る 。 既 に 展 開 し た 割 体 の 再 利 用 は 、 最 初 か
ら 再 ス タ ー ト す る の で は な く 、 既 存 の 技 術 で 製 造 す る こ と に よ り 、 素 早 い 進 行 を 可 能 に す
る 。 新 し く 展 開 し た モ デ ル が 異 な る 分 割 技 術 に 基 づ い て い た と し て も 、 既 存 の 基 本 モ デ ル
の 先 行 モ デ ル を 既 に 使 用 し た 何 ら か の 合 成 モ デ ル に お い て 何 ら 労 力 を 要 す る こ と な く 、 改
良 さ れ た モ デ ル が 利 用 さ れ る の で 、 前 記 フ レ ー ム ワ ー ク も 上 記 基 本 モ デ ル に 改 良 を 促 進 す
る 。 特 に 、 医 療 撮 像 に お い て 、 多 く の オ ブ ジ ェ ク ト は か な り 複 雑 で あ る が 、 見 つ け る の が
単 純 且 つ 容 易 で あ る 別 々 の 部 位 に 分 離 さ れ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 隣 接 す る 構 造 物 及 び
オ ブ ジ ェ ク ト は し ば し ば 、 関 心 の あ る オ ブ ジ ェ ク ト 自 身 よ り も 見 つ け る の が 容 易 で あ り 、
こ れ は 、 関 心 の あ る オ ブ ジ ェ ク ト を 位 置 特 定 及 び 分 割 す る と き 役 に 立 つ 。 こ の よ う に し て
、 高 い 品 質 の 合 成 モ デ ル は 、 既 存 の 通 常 は 単 純 な 基 本 モ デ ル に 基 づ い て 組 み 立 て ら れ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の さ ら に 他 の 実 施 例 に お い て 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト と 、 関 連 す
る 図 形 テ ン プ レ ー ト と の 間 の 通 信 を 可 能 に す る と 共 に 、 こ の 通 信 を 制 御 す る イ ン タ フ ェ ー
ス が 設 け ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 技 術 的 手 法 に よ れ ば 、 構 成 素 モ デ ル は 、 前 記 モ デ ル を 制 御 す る た め の イ ン タ フ ェ ー
ス を 具 備 す る 。 こ れ は モ デ ル か ら な る フ レ ー ム ワ ー ク の 製 造 を 可 能 に し 、 こ こ で 、 （ 合 成
構 造 を 分 割 す る た め の ） 高 い レ ベ ル の モ デ ル は 、 前 記 合 成 構 造 に お け る 構 成 素 構 造 に 対 す
る 構 成 素 モ デ ル を 使 用 し て 製 造 さ れ る 。 好 ま し く は 、 一 律 の イ ン タ フ ェ ー ス が 選 択 さ れ る
。 こ の イ ン タ フ ェ ー ス は 好 ま し く は 、 ア ク テ ィ ブ オ ブ ジ ェ ク ト と リ レ ー シ ョ ナ ル 図 形 と の
間 の 関 係 を 設 定 及 び 制 御 す る 、 例 え ば 関 係 を 規 定 し 、 ア ク テ ィ ブ ワ ー ル ド と リ レ ー シ ョ ナ
ル ワ ー ル ド と の 間 の 更 新 計 画 を 制 御 す る 特 定 用 途 向 け の 制 御 器 と 製 造 す る よ う に 配 さ れ る
。 こ れ に 加 え 、 ユ ー ザ は 前 記 モ ー ド と 対 話 す る た め に 、 リ レ ー シ ョ ナ ル 図 形 の イ ン タ フ ェ
ー ス を 使 用 す る こ と が で き る 。 前 記 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 設 計 者 （ 及 び 任 意 に ユ ー ザ ） は 、
ホ ビ ッ ト (Hobbit)イ ン タ フ ェ ー ス （ 以 下 に 記 載 ） が １ つ の 可 能 な 実 施 例 で あ る 、 ア ク テ ィ
ブ オ ブ ジ ェ ク ト ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス に ア ク セ ス す る こ と も 可 能 で あ る 。 前 記 モ デ ル の 一
律 の イ ン タ フ ェ ー ス は 、 合 成 モ デ ル が 同 じ や り 方 で 全 構 成 素 モ デ ル を 制 御 可 能 に さ せ 、 こ
れ に よ り 合 成 モ デ ル の 製 造 を か な り 簡 単 に す る 。 そ の 上 、 本 来 モ デ ル に 依 存 し て い な い 一
律 の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス は こ れ ら モ デ ル の 内 部 の 働 き を 隠 す 。 こ れ は 、 別 の 分 割 技 術 等
を 用 い て 、 構 成 素 モ デ ル を 別 の 実 施 と 、 例 え ば 改 良 し た 性 能 と 簡 単 に 置 き 換 え さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る こ と を 可 能 に
す る よ う に 構 成 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に も 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に よ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ プ
ロ グ ラ ム は 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 実 行 す る た め に 構 成
さ れ る コ ン ピ ュ ー タ コ ー ド を 動 作 さ せ 、
－ 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト
の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 し 、 及 び
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る
よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の 規 定 さ れ る 動 作 の 各 々 は 、 別 々 に 実 行 可 能 な サ ブ ル ー チ
ン に お い て 達 成 さ れ て も よ く 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 適 当 な や り 方 で 前 記 サ ブ ル
ー チ ン を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と に 注 意 す べ き で あ る 。 代 わ り に 、 本 発 明 に よ
る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 そ の 目 的 を 実 施 す る た め に 、 必 要 な 命 令 全 て を そ れ 自 身 で
有 し て も よ い 。 当 業 者 は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム が 物 理 的 に 実 現 さ れ る や り 方 に 対 し 多
く の 改 良 が 可 能 で あ る こ と を 分 か っ て い る 。 本 発 明 の 範 囲 内 に あ る 全 て の 改 良 が 考 慮 さ れ
る こ と に 注 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト に オ ブ ジ ェ ク ト を マ ッ ピ ン グ す る こ と を 可 能 に
す る 装 置 も 関 す る 。 前 記 装 置 は 、
－ 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 読 み 込 む た め の 入 力 手 段 、
－ 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 前 記 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 分 割 を 実 行 す る た め の
処 理 手 段 、
－ 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何
学 テ ン プ レ ー ト の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る よ う に 構 成 さ れ る 計 算 手 段 、
及 び
－ 前 記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を 前 記 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る 手 段
を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び 他 の 態 様 は 、 図 を 参 照 し て 以 下 に 詳 細 に 説 明 さ れ る 。 こ こ で 同 じ 参

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-534416 A 2007.11.29



照 符 号 は 同 じ 項 目 を 指 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ は 、 構 造 物 の 輪 郭 を 自 動 的 に 描 く よ う に 構 成 さ れ る 二 次 元 コ ン タ ー の 実 施 例 １ ０ を
示 す 。 本 実 施 例 に お い て 、 膝 の 断 面 で あ る 構 造 物 １ が 示 さ れ て い る 。 前 記 二 次 元 コ ン タ ー
２ は 、 構 造 物 １ に 関 す る 傾 斜 情 報 １ ’ を 有 す る 画 像 の 上 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 二 次 元 コ
ン タ ー ２ は 、 そ れ 自 体 は 知 ら れ る や り 方 で そ の 形 状 を 発 展 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る の で 、
傾 斜 情 報 １ ’ と コ ン タ ー ２ と の 間 の 一 致 が 達 成 さ れ る 。 変 形 可 能 な オ ブ ジ ェ ク ト を 操 作 す
る そ れ 自 体 は 知 ら れ た 複 数 の 方 法 が 、 本 目 的 に 応 用 可 能 で あ り 、 例 え ば そ の 方 法 は 米 国 特
許 公 報 US 5,559,901号 か ら 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ は 、 自 動 的 に 再 形 成 し 、 構 造 物 の 空 間 形 状 を 一 致 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 三 次 元 の
オ ブ ジ ェ ク ト の 実 施 例 １ １ を 示 す 。 本 実 施 例 に お い て 、 円 筒 の 断 面 は 、 変 形 可 能 な 三 次 元
の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト と し て 示 さ れ て い る 。 当 然 、 他 の 形 状 も 同 様 に 使 用 さ れ る こ と が で き
る 。 円 筒 状 の 三 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ２ ａ は 脈 管 構 造 の 一 区 間 を マ ッ ピ ン グ す る の が 好
ま し い 。 脈 管 構 造 の 様 々 な 部 分 が こ れ に よ り 連 続 し て マ ッ ピ ン グ さ れ る こ と が で き る 。 加
え て 、 こ の 円 筒 状 の 三 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ２ ａ は 、 動 脈 瘤 を マ ッ ピ ン グ す る の に も 適
し て い る 。 通 常 は 、 こ の 変 形 可 能 な 三 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ２ ａ は 、 一 致 ３ ’ に 達 す る
前 に 、 多 数 の 変 形 体 ２ ａ ’ 、 ２ ａ ” を 経 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ は 、 既 知 の 二 次 元 の 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ １ ２ の 実 施 例 を
示 す 。 こ の マ ク ロ は 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト ４ 、 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ６ 間 に お け る 幾 何 学 的 関 係 を 規
定 す る よ う に 配 さ れ る 。 既 知 の 図 形 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ は さ ら に 、
一 度 何 ら か の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト が 再 位 置 特 定 さ れ る と 、 規 定 さ れ た 幾 何 学 的 関 係 を 維 持
す る よ う に 構 成 さ れ る 。 夫 々 の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト は 、 夫 々 の 関 連 す る ラ ン ド マ ー ク ７ ａ
、 ７ ｂ 、 ７ ｅ 、 ７ ｆ を 用 い て 規 定 さ れ る 。 幾 何 学 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク
ロ は 、 三 次 元 の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト （ 図 示 せ ず ） を 動 作 さ せ る た め に 配 さ れ る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト に 関 連 付 け さ れ る 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト
の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ０ の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 。 こ の 特 定 の 実 施 例 は 、 Ｘ 線 画 像 に 基 づ く
脚 長 の 差 の 測 定 に 関 係 す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 説 明 し て い る 。 他 の 如 何 な る 適 切 な イ メ ー
ジ ン グ 様 式 に よ る 他 の 如 何 な る 適 切 な 画 像 も 同 様 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め に 使 用 さ れ て
も よ い 。 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ に よ り 相 関 付 け さ れ る 図 形 テ ン プ
レ ー ト は 、 対 応 す る 大 腿 骨 の 先 端 部 の サ イ ズ 及 び 位 置 を 形 に 表 す (modeling)た め に 配 さ れ
る ２ つ の 円 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ と 、 骨 盤 の 基 部 を 示 す た め に 配 さ れ る 線 分 ２ ６ と を 有 す る 。 両
方 の 円 の 中 心 ２ １ ｃ 、 ２ １ ｃ ’ か ら こ の 基 線 ま で の 距 離 は 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ
ー シ ョ ン の マ ク ロ 構 造 の 一 部 で も あ り 、 自 動 的 に 計 算 さ れ る 。 そ れ 故 に 、 脚 長 の 差 を 表 し
て い る 距 離 ２ ４ ａ と ２ ４ ｂ と の 間 の 差 も 自 動 的 に 高 精 度 で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 あ る 要 素 （ 円 ２ ２ ａ 又 は 線 分 ２ ６ ） が 変 更 さ れ る 場 合 、 こ の 変 更 を 反 映 す る た め に 他 の
要 素 全 て は 自 動 的 に 更 新 さ れ る 。 本 発 明 に 従 っ て 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ２ ３ ａ 、 ２
３ ｂ 、 ２ ５ ａ 、 ２ ５ ｂ は 、 夫 々 の 図 形 テ ン プ レ ー ト ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 、 ２ ６ と 関 連 付 け さ れ
る 。 こ れ ら 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト は 、 多 次 元 の 画 像 デ ー タ セ ッ ト の 端 部 又 は 他 の 外 観
に 沿 っ て オ ブ ジ ェ ク ト 自 身 を 自 動 的 に 位 置 特 定 す る よ う に 配 さ れ る 。 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル
ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ に よ り 相 関 付 け さ れ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 、 ２
６ と 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ 、 ２ ５ ａ 、 ２ ５ ｂ と の 間 の 関 係 を 特 に 規
定 す る こ と に よ り 、 こ れ ら 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 位 置 及 び 次 元 が 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト
の 位 置 及 び 次 元 に 再 び 自 動 的 に 適 合 す る 。 つ ま り 、 円 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ は 閉 じ た コ ン タ ー ２
３ ａ 、 ２ ３ ｂ の 軌 道 に 最 適 に 嵌 合 す る よ う に 位 置 特 定 さ れ る 一 方 、 直 線 ２ ６ は 、 開 い た コ
ン タ ー ２ ５ ａ 、 ２ ５ ｂ の 両 方 に 接 す る よ う に 位 置 特 定 さ れ る 。 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト は 結 合
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さ れ 、 そ し て 円 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 又 は 直 線 ２ ６ の 適 合 は 、 測 定 距 離 ２ ４ ａ 、 ２ ４ ｂ に 自 動 的
に 反 映 さ れ る 。 好 ま し く は 、 幾 何 学 オ ブ ジ ェ ク ト 間 に 存 在 す る 制 約 及 び 関 係 は 、 こ れ ら オ
ブ ジ ェ ク ト の 適 合 を 制 限 す る た め に 配 さ れ 、 そ し て 次 に 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の 適 合
に 対 す る 制 限 へ 自 動 的 に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 に よ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け さ れ る 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト
の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ３ ０ の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 。 図 ５ は 大 腿 骨 の 自 動 直 径 測 定 を 示 す 。 直
線 ３ ２ 、 ３ ４ は 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト 、 つ ま り 大 腿 骨 の 軸 を 形 に 表 す 線 分 ３ ２ 、 直 径 測 定 ３
５ の 方 向 を 形 に 表 す 第 ２ の 垂 線 ３ ４ を 示 す 。 こ の 垂 線 ３ ４ は ２ つ の 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト 、
す な わ ち 関 連 す る 直 径 測 定 で ２ つ の ポ イ ン ト オ ブ ジ ェ ク ト ３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ を 含 む よ う に 構
成 さ れ 、 こ れ ら 全 て は 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ 内 に 規 定 さ れ て い
る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ３ １ で あ る 開 い た コ ン タ ー は 、 ポ イ ン ト
３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ と 関 連 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら コ ン タ ー は 大 腿 骨 の 縁 に 沿 っ て 自 動 的 に 自
分 自 身 を 位 置 特 定 す る 。 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ の 幾 何 学 テ ン プ
レ ー ト と 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ３ １ と の 間 に お い て 特 に 規 定 し た 関 係 に よ り 、 こ れ
ら ２ つ の ポ イ ン ト オ ブ ジ ェ ク ト ３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ の 位 置 は 垂 線 ３ ４ と 各 々 の 多 次 元 の 図 形 オ
ブ ジ ェ ク ト ３ １ と の 交 点 に 自 動 的 に 適 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ユ ー ザ が 前 記 垂 線 ３ ４ を 持 ち 上 げ 、 大 腿 骨 の 軸 に 沿 っ て こ の 垂 線 を 移 動 さ せ る 場 合 、 直
径 測 定 ３ ５ は 垂 線 ３ ４ の 新 し い 位 置 に お け る 現 在 の 大 腿 骨 の 直 径 に 依 存 し て 適 合 さ れ る 。
代 替 的 な 実 施 例 で は 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト が 図 形 テ ン プ レ ー ト に 統 合 さ れ る こ と が
可 能 で あ る 。 こ の 実 施 例 に お い て 、 例 え ば 正 又 は 負 の 傾 斜 （ 縁 ） を 見 つ け る た め に 、 適 切
な ア ク テ ィ ブ 機 能 を 制 御 す る ス イ ッ チ を 持 つ ア ク テ ィ ブ な 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ
ー シ ョ ン の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 実 施 さ れ る 。 こ の ブ ロ ッ ク に 対 す る 入 力 は 、 垂 線 ３ ４ 及 び 多
次 元 の デ ー タ セ ッ ト で あ る 。 こ の 垂 線 が 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト 内 に お い て そ の 位 置 を 変 更
す る 場 合 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト ３ １ の １ 回 の 更 新 サ イ ク ル を 実 施 す る こ と に よ り 、
前 記 ブ ロ ッ ク は 更 新 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 に よ る 装 置 の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。 装 置 ４ ０ は 、 如 何 な る 適
切 な 形 式 の 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 入 力 す る た め の 入 力 部 ４ ２ を 有 す る 。 例 え ば 、 こ の 装
置 ４ ０ は 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 取 得 に 関 係 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト は
ア ナ ロ グ 形 式 で 取 得 さ れ 、 適 切 な Ａ ／ Ｄ 変 換 器 を 用 い て さ ら に 処 理 を 行 う た め の デ ジ タ ル
形 式 に 変 換 さ れ て も よ い 。 前 記 デ ー タ セ ッ ト は デ ジ タ ル 形 式 で 、 例 え ば デ ジ タ ル 形 式 で の
直 接 取 得 に よ り 、 又 は 他 の コ ン ピ ュ ー タ ／ 医 療 器 具 に よ り 取 得 し た 後 、 コ ン ピ ュ ー タ ネ ッ
ト ワ ー ク を 介 し て 入 力 さ れ て も よ い 。 こ の 装 置 の 中 核 は 、 例 え ば 従 来 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ 又 は 信 号 プ ロ セ ッ サ の よ う な プ ロ セ ッ サ ４ ４ 、 （ 通 常 は ハ ー ド デ ィ ス ク に 基 づ く ） バ ッ
ク グ ラ ウ ン ド 記 憶 装 置 ４ ８ 、 及 び （ 通 常 は Ｒ Ａ Ｍ に 基 づ く ） 作 業 メ モ リ ４ ６ に よ り 形 成 さ
れ る 。 こ の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 記 憶 装 置 ４ ８ は 、 処 理 を 行 っ て い な い 場 合 、 前 記 デ ー タ セ ッ
ト （ 又 は そ の 一 部 ） を 記 憶 す る の に 使 用 さ れ 、 （ プ ロ セ ッ サ に よ り 実 行 さ れ て い な い 場 合
） 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ 及 び モ デ ル の 動 作 を 記 憶 す る の に 使 用 さ
れ る こ と が で き る 。 メ イ ン メ モ リ ４ ６ は 通 例 、 処 理 を 行 っ て い る デ ー タ セ ッ ト （ の 一 部 ）
と 、 こ の デ ー タ セ ッ ト の 部 分 を 処 理 す る た め に 使 用 さ れ る 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー
シ ョ ン の マ ク ロ 及 び モ デ ル の 命 令 と を 保 持 し て い る 。 本 発 明 に よ る 装 置 ４ ０ は 、 幾 何 学 リ
レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の フ レ ー ム ワ ー ク マ ク ロ を 用 い て 、 一 連 の 幾 何 学 テ ン プ レ
ー ト の 間 に お け る 一 連 の 幾 何 学 的 関 係 を 規 定 す る よ う に 構 成 さ れ る 計 算 手 段 ４ ５ 、 及 び 前
記 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト を こ れ ら 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け る 手 段 ４ ７ を 有 す る
。 好 ま し く は 、 手 段 ４ ５ 及 び ４ ７ は 、 好 ま し く は 記 憶 装 置 ４ ８ に 記 憶 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ
プ ロ グ ラ ム ４ ３ に よ り 動 作 可 能 で あ る 。 出 力 部 ４ ９ は マ ッ ピ ン グ の 結 果 を 出 力 す る の に 使
用 さ れ る 。 例 え ば 、 プ ロ セ ッ サ ４ ４ が 記 憶 装 置 ４ ８ か ら 取 得 し た 分 割 プ ロ グ ラ ム を 読 み 込
ん だ 場 合 、 こ の と き 出 力 は 適 当 な 表 示 手 段 上 に 映 像 で 示 さ れ る よ う な 分 割 し た 構 造 で も よ
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い 。 好 ま し く は こ の 出 力 は 、 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト と 、 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ
ー シ ョ ン の マ ク ロ に よ り 相 関 付 け ら れ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と の 関 連 付 け し た 結 果 を 有 す
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 画 像 分 析 シ ス テ ム の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。 本 発 明 に よ
る 画 像 分 析 シ ス テ ム ５ ０ は 、 幾 何 学 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ を 用 い て 相
関 付 け さ れ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け し た 多 次 元 の 幾 何 学 オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て 、
多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト ５ ９ を マ ッ ピ ン グ す る よ う に 構 成 さ れ る 装 置 ４ ０ を 有 す る 。 装 置 ４
０ の 出 力 は 好 ま し く は 、 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ に よ り 相 関 付 け さ
れ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け し た 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト が マ ッ ピ ン グ さ れ た 画
像 を 有 す る 。 装 置 ４ ０ の 出 力 は 画 像 ビ ュ ー ワ ５ １ の 入 力 手 段 ５ ５ に 利 用 可 能 と す る 。 好 ま
し く は 、 入 力 手 段 ５ ５ は 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト ５ ３ ｂ と 関 連 付 け さ れ る 多 次 元 の 幾 何 学 オ
ブ ジ ェ ク ト ５ ３ ａ を 有 す る 画 像 ５ ３ が 映 像 化 さ れ る よ う に 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ５ ４ を
制 御 す る よ う に 適 合 さ れ る プ ロ グ ラ ム ５ ６ を 用 い て 、 適 当 な イ ン タ フ ェ ー ス を 動 作 さ せ る
よ う に 構 成 さ れ る 適 当 な 処 理 手 段 を 有 す る 。 好 ま し く は 、 ユ ー ザ の 便 宜 の た め に 、 ビ ュ ー
ワ ５ １ は 高 解 像 度 の 表 示 手 段 ５ ２ を 具 備 し 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス は 例 え ば マ ウ ス 、 キ ー
ボ ー ド 又 は 他 の 何 ら か の 適 当 な ユ ー ザ 入 力 装 置 の よ う な 適 当 な ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 手 段
５ ７ を 用 い て 動 作 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。 イ メ ー
ジ ン グ シ ス テ ム ６ ０ は 、 デ ー タ 取 得 ユ ニ ッ ト ６ １ と 通 信 可 能 で あ る 画 像 分 析 シ ス テ ム ５ ０
を 有 す る 。 し か し な が ら 、 本 実 施 例 で は Ｘ 線 装 置 が 示 さ れ て い る が 、 他 の デ ー タ 取 得 様 式
、 例 え ば Ｃ Ｔ 、 磁 気 共 鳴 装 置 又 は 超 音 波 装 置 も 同 様 に 考 え ら れ る 。 Ｘ 線 装 置 は 、 前 記 ユ ニ
ッ ト ６ １ の 取 得 容 積 Ｖ に 位 置 決 め さ れ る 例 え ば 患 者 の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 デ ー タ
を 取 得 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の 目 的 の た め に 、 Ｘ 線 の ビ ー ム （ 図 示 せ ず ） が Ｘ 線 源 ６
３ か ら 放 射 さ れ る 。 送 信 さ れ る 放 射 線 （ 図 示 せ ず ） は 、 適 当 な 検 出 器 ６ ５ に よ り 記 録 さ れ
る 。 斜 め か ら の 撮 像 を 可 能 に す る た め に 、 Ｘ 線 源 ６ ３ 及 び Ｘ 線 検 出 器 ６ ５ は ス タ ン ド ６ ７
に 回 転 可 能 な 形 態 で 接 続 さ れ る ガ ン ト リ ６ ４ に 搭 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト を 有 す る 、 前 記 検 出 器 か ら の 信 号 は 、 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム ５ ０
の 適 当 な 入 力 手 段 に 与 え ら れ る 。 好 ま し く は 、 多 次 元 の デ ー タ セ ッ ト は 、 適 当 な コ ン ピ ュ
ー タ プ ロ グ ラ ム に よ り 動 作 可 能 で あ る 装 置 ４ ０ に お い て 、 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト と 関 連 付 け
さ れ る 多 次 元 の オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て マ ッ ピ ン グ さ れ 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は こ
の マ ッ ピ ン グ を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 結 果 生 じ る 画 像 は 画 像 分 析 シ ス テ ム ５ １ に 利
用 可 能 と し 、 こ の 結 果 生 じ る 画 像 （ 図 示 せ ず ） は 、 適 当 な 表 示 手 段 （ 図 示 せ ず ） を 用 い て
ユ ー ザ に 映 像 化 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 構 造 物 の 輪 郭 を 自 動 的 に 描 く よ う に 構 成 さ れ る 二 次 元 コ ン タ ー の 実 施 例 を 示 す （
従 来 技 術 ） 。
【 図 ２ 】 構 造 物 の 空 間 形 状 を 調 和 さ せ る た め に 自 動 的 に 再 製 造 す る よ う に 構 成 さ れ る 三 次
元 オ ブ ジ ェ ク ト の 実 施 例 を 示 す （ 従 来 技 術 ） 。
【 図 ３ 】 二 次 元 の 図 形 リ レ ー シ ョ ナ ル ア プ リ ケ ー シ ョ ン の マ ク ロ の 実 施 例 を 示 す （ 従 来 技
術 ） 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト に 関 連 す る 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の ア プ リ
ケ ー シ ョ ン の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 幾 何 学 テ ン プ レ ー ト に 関 連 す る 多 次 元 の 図 形 オ ブ ジ ェ ク ト の ア プ リ
ケ ー シ ョ ン の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 装 置 の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 画 像 分 析 シ ス テ ム の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。
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【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム の 実 施 例 を 概 略 的 な や り 方 で 示 す 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
の間における一連の幾何学的関係を規定するように構成される計算手段（４５）、及び前記多次元の図形オブジェク
トをこれら幾何学テンプレートと関連付ける手段（４７）を有する。好ましくは、手段（４５）及び（４７）は、好
ましくは記憶装置（４８）に記憶されるコンピュータプログラム（４３）により動作可能である。出力部（４９）は
マッピングの結果を出力するのに使用される。好ましくはこの出力は、多次元の図形オブジェクトと、図形リレーシ
ョナルアプリケーションのマクロにより相関付けされる幾何学テンプレートとの関連付けした結果を有する。本発明
はさらに、多次元のデータセットにおいてオブジェクトをマッピングする方法、コンピュータプログラム、画像分析
及びイメージングシステムにも関する。
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