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(54) Title: DUAL-CLUTCH ASSEMBLY FOR A DUAL-CLUTCH TRANSMISSION
(54) Bezeichnung : DOPPELKUPPLUNGSANORDNUNG FUR EIN DOPPELKUPPLUNGSGETRIEBE

Fig. 1

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to dual-
clutch assembly (20) for a dual-clutch
transmission (14), comprising an input shatt
(16), a first friction clutch (24), a second friction
clutch (26), a first output shaft (32), a second
output shatt (42), a first piston/cylinder assembly
(60), and a second piston/cylinder assembly (62);
wherein input elements (28, 38) of the friction
clutches (24, 26) are connected to the input shaft
(16); wherein output elements (30, 40) of the
friction clutches (24, 26) are each connected to
one of the two output shatts (32, 42); wherein
the friction clutches (24, 26) can each be
actuated by means of one of the piston/cylinder
assemblies (60, 62); wherein each
piston/cylinder assembly (60, 62) has a piston
(64, 76), which is supported so as to be axially
movable in relation to an associated cylinder (66,
78); wherein each cylinder (66, 78) is supported
on a support (68, 80) in a region lying radially
outside on the side facing away from the piston
(64, 76); and wherein each cylinder (66, 78) is
distanced from the support (68, 80) in a region
lying radially inside on the side facing away
from the piston (64, 76).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht: Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplungsanordnung (20) fiir ein Doppelkupplungsgetriebe (14), mit einer Eingangswelle (16),
einer ersten Reibkupplung (24), einer zweiten Reibkupplung (26), einer ersten Ausgangswelle (32), einer zweiten Ausgangswelle
(42), einer ersten Kolben/Zylinderanordnung (60) und einer zweiten Kolben/Zylinderanordnung (62); wobei Eingangsglieder (28,
38) der Reibkupplungen (24, 26) mit der FEingangswelle (16) verbunden sind; wobei Ausgangsglieder (30, 40) der
Reibkupplungen (24, 26) jeweils mit einer der beiden Ausgangswellen (32, 42) verbunden sind; wobei die Reibkupplungen (24,
26) jeweils mittels einer der Kolben/Zylinderanordnungen (60, 62) betétigbar sind; wobei jede Kolben/Zylinderanordnung (60,
62) einen Kolben (64, 76) aufweist, der axial verschieblich in Bezug auf einendazugehérigen Zylinder (66, 78) gelagert ist; wobei
sich jeder Zylinder (66, 78) auf der vom Kolben (64, 76) abgewandten Seite in einem radial auflen liegenden Bereich auf eine
Stiitze (68, 80) abstiitzt; und wobei jeder Zylinder (66, 78) aut der vom Kolben (64, 76) abgewandten Seite in einem radial innen
liegenden Bereich von der Stiitze (68, 80) beabstandet ist.
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Doppelkupplungsanordnung fiir ein Doppelkupplungsgetriebe

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Doppelkupplungsanordnung fiir
ein Doppelkupplungsgetriebe, mit einer Eingangswelle, einer ersten Reibkupplung, einer
zweiten Reibkupplung, einer ersten Ausgangswelle, einer zweiten Ausgangswelle, einer
ersten Kolben/Zylinderanordnung und einer zweiten Kolben/Zylinderanordnung; wobei
Eingangsglieder der Reibkupplungen mit der Eingangswelle verbunden sind; wobei Aus-
gangsglieder der Reibkupplungen jeweils mit einer der beiden Ausgangswellen verbunden
sind; wobei die Reibkupplungen jeweils mittels einer der Kolben/Zylinderanordnungen
betatigbar sind; und wobei jede Kolben/Zylinderanordnung einen Kolben aufweist, der

axial verschieblich in einem dazugehorigen Zylinder gelagert ist.
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[0002] Eine derartige Doppelkupplungsanordnung ist aus der Schrift
DE102008055681A1 bekannt.

[0003] Doppelkupplungsgetriebe weisen eine Doppelkupplungsanordnung so-
wie zwei Teilgetriebe auf. Die Teilgetriebe sind in der Regel in Vorgelegebauweise
ausgefiihrt. Durch Uberschneidende Betatigung der zwei Kupplungen der Doppelkupp-
lungsanordnung kann ein Gangwechsel ohne Zugkraftunterbrechung durchgefihrt
werden. Diese Art von Doppelkupplungsgetriebe eignet sich fiir Kraftfahrzeuge, insbeson-

dere fir Personenkraftwagen.

[0004] Bei den Doppelkupplungsanordnungen werden heutzutage in der Regel
fluidisch betriebene Reibkupplungen verwendet, beispielsweise nass laufende Lamellen-
kupplungen. So zeigt die Schrift DE102008055681A1 eine Doppelkupplungsanordnung,
bei der den beiden radial ineinander verschachtelten Reibkupplungen jeweils eine Kol-
ben/Zylinderanordnung zugeordnet ist. Eine erste Reibkupplung ist radial innen und eine
zweite Reibkupplung ist radial aufien angeordnet. Die Zufuhr von Fluid zu den Kolben/Zy-
linderanordnungen erfolgt iber Drehdurchfiihrungen zwischen einer gehdusefesten Nabe
und dem drehbar auf der Nabe gelagerten Nabenmantel. Die Kolben/Zylinderanordnun-
gen sind nabenmantelfest. Jede Kolben/Zylinderanordnung weist einen Kolben und einen
Zylinder auf, wobei der Kolben axial verschieblich im dazugehorigen Zylinder gelagert ist
und Kolben und Zylinder einen Kolbenraum druckdicht umschlief3en. Jeder Kolbenraum
ist mit Fluid druckbeaufschlagbar. Bei Zufuhr von Fluid zu einem Kolbenraum wird dessen
Kolben axial gegen Lamellenpakete der zugeordneten Reibkupplung gepresst und die
Reibkupplung infolge Reibschluss geschlossen. Der Druck im Kolbenraum betragt 10 bar
und mehr, die axiale Anpresskraft der Kolben auf die Lamellenpakete betragt 5kN und

mehr.

[0005] Nachteilig bei dieser Art von Doppelkupplungsanordnung ist die Tatsa-
che, dass die hohen Anpresskrafte der Kolben auf die Lamellenpakete zu hohen Reakti-
onskraften auf die Zylinder fihren, wodurch die Zylinder entsprechend massiv ausgefiihrt

sind, was Bauraum benétigt und Materialkosten verursacht.
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[0006] Als Loésung zeigt die Schrift DE102006010113A1 eine Doppelkupp-
lungsanordnung mit nabenfesten Kolben/Zylinderanordnungen mit Kolben, die axial ver-
schieblich im dazugehorigen Zylinder gelagert sind. Auf der vom Kolben abgewandten
Seite stltzt sich der Zylinder Uber einen Sicherungsring der gehdusefesten Nabe ab, und
so die Reaktionskrafte bei minimalem Bauraum und geringen Materialkosten aufzuneh-

men.

[0007] Nun hat sich bei dieser Art von Doppelkupplungsanordnung als nachtei-
lig erwiesen, dass Dichtungsmaterial des Zylinders am Sicherungsring der gehdusefesten

Nabe scheuern und somit verschleilden kann.

[0008] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Doppelkupp-

lungsanordnungen fir ein Doppelkupplungsgetriebe zu verbessermn.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemal} durch eine Doppelkupplungsanord-
nung fur ein Doppelkupplungsgetriebe geldst, mit einer Eingangswelle, einer ersten Reib-
kupplung, einer zweiten Reibkupplung, einer ersten Ausgangswelle, einer zweiten Aus-
gangswelle, einer ersten Kolben/Zylinderanordnung und einer zweiten Kolben/Zylinder-
anordnung; wobei Eingangsglieder der Reibkupplungen mit der Eingangswelle verbunden
sind; wobei Ausgangsglieder der Reibkupplungen jeweils mit einer der beiden Ausgangs-
wellen verbunden sind; wobei die Reibkupplungen jeweils mittels einer der Kolben/Zylin-
deranordnungen betétigbar sind; wobei jede Kolben/Zylinderanordnung einen Kolben
aufweist, der axial verschieblich in Bezug auf einen dazugehdrigen Zylinder gelagert ist;
wobei sich jeder Zylinder auf der vom Kolben abgewandten Seite in einem radial auf3en
liegenden Bereich auf eine Stiitze abstltzt, insbesondere in axialer Richtung; und wobei
jeder Zylinder auf der vom Kolben abgewandten Seite in einem radial innen liegenden

Bereich von der Stlitze beabstandet ist.

[0010] Im Unterschied zur Schrift DE102006010113A1, wo sich die Zylinder der
Kolben/Zylinderanordnungen in radial innen liegenden Bereichen der Zylinder auf Siche-
rungsringe abstltzen, erfolgt bei der erfinderischen Doppelkupplungsanordnung eine

solche Abstiitzung in radial auRen liegenden Bereichen der Zylinder. Dies ist von Vorteil,



WO 2014/060331 PCT/EP2013/071384

denn wahrend die Zylinder im Stand der Technik einseitige Hebel bilden, bei denen die
auf die Zylinder wirkenden Reaktionskrafte in radial innen liegenden Bereichen der
Zylinder mit Drehmomenten in die Sicherungsringe geleitet werden, bilden die erfindungs-
gemalen Zylinder keine solchen einseitigen Hebel, wodurch auch keine Drehmomente
auf die Stutze wirken. Dementsprechend kdnnen die Zylinder selber mit minimalem
Materialbedarf ausgefiihrt werden, da die Reaktionskrafte drehmomentenfrei in die

Stitzen geleitet werden.

[0011] Die Stiitze ist vorzugsweise als Ringelement ausgebildet, das auf eine

Nabe aufschiebbar ist.

[0012] Der radial aulen liegende Bereich ist vorzugsweise radial auf3erhalb ei-
nes Anlageabschnittes des Zylinders angeordnet, der den Kolben in einer Grundstellung

axial abstiitzt.

[0013] Gemal bevorzugter Ausfithrungsformen ist jede Stiitze in ihrer axialen

Ausrichtung vom dazugehdorigen Zylinder zumindest bereichsweise weg gewdlbt.

[0014] Dies ist von Vorteil, denn die Stlitze wird durch die Wélbung zur Auf-
nahme der Reaktionskrafte versteift. Somit erfolgt in den Kolben/Zylinderanordnungen
eine Funktionstrennung, bei der der Zylinder fiir die axiale Lagerung des Kolben ausge-
legt wird, wahrend die Stitze gezielt zur Aufnahme der Reaktionskraft ausgelegt wird.
Durch diese Funktionstrennung werden der bendtigte Bauraum minimal und die Material-

kosten gering gehalten.

[0015] Ferner ist es bevorzugt, dass sich jede Stiitze in einem radial innen lie-

genden Bereich auf einen Sicherungsring abstiitzt, insbesondere in axialer Richtung.

[0016] Somit wird die Reaktionskraft nicht wie in der Schrift
DE102006010113A1 gelehrt vom Zylinder direkt in den Sicherungsring geleitet, sondern
die Reaktionskraft flie3t in radial auf3en liegenden Bereichen vom Zylinder in die Stitze

und in radial innen liegenden Bereichen von der Stiitze in den Sicherungsring. Dadurch
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dass die Reaktionskraft in die intermedidre Stltze geleitet wird, kann der Zylinder fiur die
axiale Lagerung des Kolbens ausgelegt werden, wahrend die Stlitze gezielt zur Aufnahme
der Reaktionskrafte ausgelegt wird. Durch diese Funktionstrennung werden der bendétigte

Bauraum minimal und die Materialkosten gering gehalten.

[0017] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist jeder Zylinder
bereichsweise mit Dichtungsmaterial versehen, um einen von einem Kolben und dem
dazugehdrigen Zylinder gebildeten Kolbenraum druckdicht zu umschlief3en; und dass das

Dichtungsmaterial des Zylinders von der Stitze beabstandet ist.

[0018] Dies hat den Vorteil, dass Dichtungsmaterial des Zylinders nicht an der

Stlitze scheuern und somit verschleifden kann.

[0019] Die Aufgabe wird somit vollkommen geldst.

[0020] Die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der vorlie-

genden Erfindung zu verlassen.

[0021] Die Erfindung wird in den Figuren beispielhaft dargestellt und in der Be-

schreibung der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform einer Doppelkupplungsanordnung;

Fig. 2 ein vergrofierter Ausschnitt von Fig. 1;

Fig. 3 eine zweite Ausflihrungsform einer Doppelkupplungsanordnung;

Fig. 4 ein vergrofierter Ausschnitt von Fig. 3;
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Fig. 5 eine dritte Ausflihrungsform einer Doppelkupplungsanordnung; und

Fig. 6 ein vergrofierter Ausschnitt von Fig. 5.

[0022] In der nachfolgenden Beschreibung der Figuren werden ahnliche Merk-
male mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Sollten gravierende Unterschiede

zwischen einzelnen Merkmalen vorhanden sein, wird explizit hingewiesen werden.

[0023] Die Fig. 1 bis 6 zeigen einen Antriebsstrang 10 mit einem nicht darge-
stellten Antriebsmotor wie zum Beispiel ein Verbrennungsmotor. Der Antriebsstrang 10
weist ferner ein Doppelkupplungsgetriebe 14 auf, dessen Eingangswelle 16 mit einer
Kurbelwelle des Antriebsmotors verbunden ist. Das Doppelkupplungsgetriebe 14 weist
eine ebenfalls nicht dargestellte Abtriebswelle auf, die in an sich bekannter Weise mit

Antriebsradern des Kraftfahrzeugs verbunden werden kann.

[0024] Das Doppelkupplungsgetriebe 14 weist eine Doppelkupplungsanord-

nung 20 auf, die in einem nicht dargestellten Gehdause aufgenommen ist.

[0025] Die Doppelkupplungsanordnung 20 beinhaltet eine erste Reibkupplung
24 und eine zweite Reibkupplung 26. Die zwei Reibkupplungen 24, 26 sind radial ineinan-
der verschachtelt angeordnet, wobei die erste Reibkupplung 24 radial auf3en liegt. Im
Folgenden werden die Relativbegriffe radial innen und radial auf3en beziiglich der zentra-
len Symmetrieachse der Doppelkupplungsanordnung 20 verwendet. Diese zentrale

Symmetrieachse entspricht beispielsweise der Achse der Eingangswelle 16.

[0026] Die erste Reibkupplung 24 weist ein erstes Eingangsglied 28 auf, das an
die Eingangswelle 16 gekoppelt ist. Dazu ist das erste Eingangsglied 28 drehfest mit einer
Mitnehmerscheibe 29 verbunden. Die Mitnehmerscheibe 29, die sich im Wesentlichen in
radialer Richtung erstreckt, weist in axialer Richtung einen Mithehmerring mit einer
Innenverzahnung auf. Mit Hilfe der Innenverzahnung kann die Mitnehmerscheibe 29 an

die Eingangswelle 16 koppeln, die dazu eine entsprechende Auldenverzahnung aufweist.
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[0027] Das erste Eingangsglied 28 erstreckt sich nach Art eines Korbes axial.
Die zwei Reibkupplungen 24, 26 sind radial innerhalb des ersten Eingangsglieds 28

angeordnet.

[0028] Die erste Reibkupplung 24 weist ferner ein erstes Ausgangsglied 30 auf.
Das erste Ausgangsglied 30 ist mit einer ersten Ausgangswelle 32 der Doppelkupplungs-
anordnung 20 verbunden. Die Ausgangswelle 32 ist als Vollwelle ausgebildet und ist mit
einem ersten Teilgetriebe des Doppelkupplungsgetriebes 14 verbunden. Das erste
Ausgangsglied 30 ist ebenfalls nach der Art eines Korbs ausgebildet und erstreckt sich
radial innerhalb des ersten Eingangsglieds 28, wobei die erste Reibkupplung 24 dazwi-

schen aufgenommen ist.

[0029] Die zweite Reibkupplung 26 weist ein zweites Eingangsglied 38 auf, das
an die Eingangswelle 16 gekoppelt ist. Das zweite Eingangsglied 38 ist drehfest mit dem
ersten Eingangsglied 28 verbunden, beispielsweise durch eine Schweiliverbindung. Die
zweite Reibkupplung 26 weist ferner ein zweites Ausgangsglied 40 auf. Das zweite
Ausgangsglied ist ebenfalls nach Art eines Korbes ausgebildet und erstreckt sich radial
innerhalb des ersten Ausgangsglieds 30. Das zweite Ausgangsglied 40 ist mit einer
zweiten Ausgangswelle 42 verbunden, die als Hohlwelle konzentrisch zu der ersten
Ausgangswelle 32 angeordnet ist. Die zweite Ausgangswelle 42 ist mit einem zweiten
Teilgetriebe des Doppelkupplungsgetriebes 14 verbunden. Das erste Eingangsglied 28
inklusive der Mitnehmerscheibe 29, das erste Ausgangsglied 30 und das zweite Aus-
gangsglied 40 erstrecken sich, wie oben erwahnt, nach der Art von Kérben ausgehend
von dem Bereich der Eingangswelle 16 in Richtung hin zu den Teilgetrieben bzw. zur
Abtriebswelle. Zum anderen weist die Doppelkupplungsanordnung 20 eine gehausefeste
Nabe 46 auf, die sich in axialer Richtung von dem Bereich der Teilgetriebe in Richtung hin
zu dem Bereich der Eingangswelle 16 erstreckt. Die Nabe 46 weist im Bereich der Dop-
pelkupplungsanordnung 20 eine im Wesentlichen zylindrische Form auf. Die gehdusefes-
te Nabe 46 ist dabei koaxial zu den beiden Ausgangswellen 32, 42 angeordnet und

umgibt diese hier.

[0030] Zwischen einer Stirnseite der gehausefesten Nabe 46 und radialen Ab-

schnitten der Ausgangsglieder 30, 40 und einem radialen Abschnitt der Mithehmerscheibe
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29 sind hier nicht ndher bezeichnete Axiallager vorgesehen. Diese Axiallager sind in ra-

dialer Richtung mit einem drehbar zur Nabe 46 gelagerten Nabenmantel 48 ausgerichtet.

[0031] Der Nabenmantel 48 ist im Bereich der Doppelkupplungsanordnung 14

zylindrisch ausgebildet und koaxial zu den Ausgangswellen 32, 42 angeordnet.

[0032] Der Nabenmantel 48 kann eine Verzahnung an seinem der Abtriebswel-
le gegenliberliegenden Ende aufweisen. Diese Verzahnung kann mit einer entsprechen-
den Verzahnung einer hier nicht dargestellten Hydraulikpumpe kdmmen, um Fluide, die
zum Betatigen und/oder Schmieren der Doppelkupplungsanordnung 14 bendtigt werden,
durch einzelne Offnung 52 im Nabenmantel 48 zu fiihren. Die Offnungen 52, von denen in
der Fig. 1 bis 6 drei gezeigt sind, kbnnen zum Beispiel gebohrt oder gestanzt werden. Die
Offnungen 52 stehen fluidmaRig mit einem zentralen Kanal und umlaufend vorgesehenen
Nuten in der Nabe 46 in Verbindung. Das Fluid wird durch die Nabe 46 in die Doppelkupp-
lungsanordnung 14 durch die Offnungen 52 geleitet.

[0033] Mit Hilfe zweier Radiallager 58 stiitzt sich die Doppelkupplungsanord-
nung 14 im Wesentlichen an der Nabe 46 ab. So dienen die Radiallager 58 zur Lagerung
der Eingangsglieder 28, 38. Auf diese Weise kénnen eine Vielzahl der Elemente der
Doppelkupplungsanordnung 20 rotierend um die Nabe 46 gehalten werden. Obgleich das
Radiallager 58 im Wesentlichen Radialkrafte aufnimmt, kann es auch zur Aufnahme von
Axialkraften ausgelegt sein. Die Radiallager 58 sind abgedichtet, wobei in einem Raum
zwischen den Abdichtungen die Offnungen 52 angeordnet sind. Das erste Eingangsglied
28 ist an seinem der Eingangswelle 16 abgewandten Seite hier ebenfalls mit dem

Nabenmantel 48 verbunden.

[0034] Zum Betatigen der beiden Reibkupplungen 24, 26 sind eine erste Kol-
ben/Zylinderanordnung 60 und eine zweite Kolben/Zylinderanordnung 62 vorgesehen. Die
Kolben/Zylinderanordnungen 60, 62 sind auf sich gegenliberliegenden Seiten bei einem

gleichen Radius (relativ zur gemeinsamen Drehachse des Gesamtsystems) angeordnet.
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[0035] Die erste Kolben/Zylinderanordnung 60 weist einen ersten Kolben 64
auf, der in axialer Richtung in dem ersten Zylinder 66 verschieblich gelagert ist. Ein
hierdurch gebildeter Kolbenraum ist (iber eine der Offnungen 52 im Nabenmantel 48 mit

dem zentralen Kanal innerhalb der gehdusefesten Nabe 46 verbunden.

[0036] Eine Aullenseite des ersten Kolbens 64 erstreckt sich radial nach auf3en
und weist axiale Abschnitte auf. Ein radial auf3en liegender Axialabschnitt des Kolbens 64
ist dazu ausgelegt, die erste Reibkupplung 24 axial mit einer axialen Anpresskraft zu

beaufschlagen, um die Reibkupplung 24 zu schlief3en.

[0037] Der erste Kolben 64 dreht sich mit dem ersten und dem zweiten Ein-
gangsglied 28, 38 mit. Der erste Kolben 64 dreht sich auch mit dem nabenmantelfesten
Zylinder 66 mit.

[0038] Der obere Axialabschnitt des ersten Kolbens 64, der an ein Lamellenpa-
ket der ersten Reibkupplung 24 anstol3en kann, erstreckt sich durch eine hier nicht naher

gezeigte Offnung in einem Radialabschnitt des zweiten Eingangsglieds 38 hindurch.

[0039] Auf einer der ersten Kolben/Zylinderanordnung 60 gegenliberliegenden
Seite ist ein T-formiges Drehglied 70 mit einem inneren Kanal zur Versorgung mit Fluid
vorgesehen. Zwischen dem ersten Kolben 64 und dem Drehglied 70 ist eine erste Feder-
anordnung 74 vorgesehen, um den ersten Kolben 64 in eine gedffnete Stellung vorzu-
spannen. Die erste Federanordnung 74 stiitzt sich dazu an einem Radialsteg des Dreh-
glieds 70 ab und driickt den ersten Kolben 64 in axialer Richtung von dem Radialabschnitt
weg, in Fig. 1, 3 und 5 in Richtung der Teilgetriebe. Zum Betatigen der ersten Reibkupp-
lung 24 wird der ersten Kolben/Zylinderanordnung 60 Hydraulikfluid zugefiihrt, so dass
der erste Kolben 64 in die entgegengesetzte Richtung bewegt wird und folglich eine axiale

Anpresskraft auf das Lamellenpaket der ersten Reibkupplung 24 ausibt.

[0040] Die zweite Kolben/Zylinderanordnung 62 ist in entsprechender Weise,
vorzugsweise aus gleichen Bauteilen, etwa spiegelbildlich hierzu aufgebaut. Die erste und

die zweite Kolben/Zylinderanordnung 60, 62 kdnnen folglich mit ahnlichen oder identi-
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schen Bauteilen realisiert werden, insbesondere mit gleichem Durchgangsoéffnungsradius,

so dass sich eine hohe Modularitat und eine geringe Vielfalt ergibt.

[0041] Die zweite Kolben/Zylinderanordnung 62 weist demzufolge einen zwei-
ten Zylinder 78 auf, der drehfest mit dem Nabenmantel 46 verbunden ist, und zwar im

Wesentlichen benachbart zu dem zweiten Ausgangsglied 40.

[0042] Die zweite Kolben/Zylinderanordnung 82 weist ferner einen zweiten Kol-
ben 76 auf. Ein radialer Abschnitt des zweiten Kolbens 76 liegt an einem Lamellenpaket
der zweiten, radial innen liegenden Reibkupplung 26 an. Die zweite Kolben/Zylinder-
anordnung 62 kann folglich eine zweite axiale Anpresskraft auf die zweite Reibkupplung
26 auslben, wobei die zweite axiale Anpresskraft entgegengesetzt zu der ersten Axial-

kraft ausgerichtet ist.

[0043] Zwischen einem weiteren Radialabschnitt des Drehglieds 70 und dem
zweiten Kolben 78 der zweiten Kolben/Zylinderanordnung 62 ist eine zweite Federanord-
nung 84 vorgesehen, die den zweiten Kolben 76 in Fig. 1, 3 und 5 in Richtung der Ein-

gangswelle 16 vorspannt.

[0044] Der Kolbenraum der zweiten Kolben/Zylinderanordnung 62 ist tiber die
Offnung 52 im Nabenmantel 48 mit dem zentralen Kanal in der Nabe 46 verbunden. Es
versteht sich, dass eine hier nicht naher dargestellte Hydraulikschaltung auch Kanale
aufweist, lber die den Reibkupplungen 24, 26 Kiihlfluid zugeflihrt werden kann. Das
Kihlfluid wird dabei (ber den zentralen Kanal in der gehausefesten Nabe 46 einem Raum
im Bereich des Drehglieds 70 und den Radialkandlen im Drehglied 70 und den Reibkupp-
lungen 24, 26 zugefiihrt. Es versteht sich, dass in den Eingangs- und Ausgangsgliedern
38, 30, 40 jeweils geeignete Radialtffnungen vorgesehen sind, um fiir eine geeignete

Bestromung der Lamellenpakete zu sorgen.

[0045] Jeder Zylinder 66, 78 stltzt sich auf der vom Kolben 64, 76 abgewand-
ten Seite in einem radial aufden liegenden Bereich auf eine Stiitze 68, 80 ab, wahrend

sich jeder Zylinder 66, 78 auf der vom Kolben 64, 76 abgewandten Seite in einem radial
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innen liegenden Bereich von der Stitze 68, 80 beabstandet ist. Die Stitze 68, 80 ist
vorzugsweise aus Metallblech von mehreren mm Dicke gefertigt. Die Stiitze 68, 80
erstreckt sich also von einem radial innen liegenden Bereich in einem radial aufen
liegenden Bereich. Beziiglich des Nabenmantels 48 weist der radial innen liegende
Bereich vorzugsweise eine radiale Ausdehnung von 5 mm bis 2 cm auf. Und der radial
aufden liegende Bereich weist beziiglich des Nabenmantels 48 vorzugsweise eine radiale
Ausdehnung von 5 cm bis 12 cm auf. Wie in Fig. 2, 4 und 6 im Detail dargestellt, weist ein
Abstand 81 zwischen Kolben 64, 76 und Stltze 68, 80 im radial innen liegenden Bereich
vorzugsweise eine Grofkenordnung von 0,05 mm bis 0,5 mm auf. Bei Kenntnis der
vorliegenden Erfindung kann der Fachmann naturlich auch grofdere radiale Ausdehnun-
gen des radial innen liegenden Bereichs von 3 cm oder 5 cm sowie groliere radiale
Ausdehnungen des radial aufden liegenden Bereichs von 20 cm oder 25 c¢m realisieren.
Auch kann der Fachmann grofiere Abstande von 1 mm oder 5 mm realisieren. Solche
grofderen radialen Ausdehnungen oder gréfieren Abstanden bendtigte jedoch mehr

Bauraum.

[0046] Gemal} der bevorzugten Ausfihrungsformen der Fig. 1, 3 und 5 ist jede
Stiutze 68, 80 in ihrer axialen Ausrichtung vom dazugehdrigen Zylinder 66, 76 zumindest
bereichsweise weg gewdlbt. Vorzugsweise ist die Stiitze 68, 80 in einem mittleren Bereich
vom dazugehdrigen Zylinder 66, 76 axial weg gewdIbt, wahrend die Stiitze 68, 80 im
radial innen liegenden Bereich und im radial aufen liegenden Bereich radial ausgerichtet

ist.

[0047] Die Wolbung kann herstellungstechnisch auf unterschiedliche Art und
Weise realisiert sein. Vorzugsweise wird ein Halbzeug der Stiitze 68, 80 in Form eines
geraden Blechs umgebogen. So zeigt die erste Ausfihrungsform der Fig. 1 und 2 eine
Stutze 68, 80, die im mittleren Bereich einen rechteckigen Blechbereich aufweist. Die
zweite Ausfuihrungsform der Fig. 3 und 4 zeigt eine Stultze 68, 80, die im mittleren Bereich
einen kreisférmigen Blechbereich aufweist. Die dritte Ausfiihrungsform der Fig. 5und 6
zeigt eine Stlitze 68, 80, die im mittleren Bereich einen dreieckigen Blechbereich aufweist.
Vorzugsweise weist der mittlere Blechbereich ein oder mehrere gerade oder gebogene
Blechteile auf, die durch Falten miteinander verbunden sind. Vorzugsweise ist der mittlere

Bereich der Stitze 68, 80 durch Falten mit dem radial innen liegenden Bereich und mit
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dem radial auf3en liegenden Bereich verbunden. Vorzugsweise ist jede der Falten in einer

weitgehend konstanten radialen Entfernung angeordnet.

[0048] Vorzugsweise stiitzt sich jede Stiitze 68, 80 in einem radial innen lie-
genden Bereich auf einen Sicherungsring 59 ab. Der Sicherungsring 59 ist auf der vom
Kolben 64, 76 abgewandten Seite an der Stitze 68, 80 angeordnet. Der Sicherungsring
59 ist vorzugsweise aus Metallblech von mehreren mm Dicke in axialer Richtung und
5 mm bis 2 cm Lange in radialer Richtung gefertigt. Der Sicherungsring 59 weit weitge-
hend die radiale Ausdehnung des radial innen liegenden Bereichs auf. Der Sicherungsring
59 ist in einer entsprechenden Nut im Nabenmantel 48 gehalten. Somit flief3t beim An-
pressen eines Kolbens 64, 76 eine Reaktionskraft vom dazugehdrigen Zylinder 66, 78 im
radial aulen liegenden Bereich in die Stitze 68, 80 und von der Stiitze 68, 80 fliel3t die
Reaktionskraft im radial innen liegenden Bereich in den Sicherungsring 59. Bei Kenntnis
der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann natirlich auch Sicherungsringe mit
grofderen Dicken von 1 cm sowie grolieren Langen von 3 cm oder 5 cm realisieren. Auch

hier gilt, dass solche grofiere Dicken oder Langen mehr Bauraum bendtigen.

[0049] Wie in den Ausfuhrungsformen gemaf der Fig. 1 bis 6 dargestellt, ist je-
der Zylinder 66, 78 bereichsweise mit Dichtungsmaterial 67, 79 versehen, um einen von
einem Kolben 64, 76 und dem dazugehorigen Zylinder 66, 78 gebildeten Kolbenraum
druckdicht zu umschlief3en, das Dichtungsmaterial 67, 79 des Zylinders 66, 78 ist von der
Stutze 68, 80 beabstandet. Vorzugsweise ist das Dichtungsmaterial 67, 79 in einem radial
auf3en liegenden Endbereich des Zylinders 66, 78 und einem radial innen liegenden
Endbereich des Zylinders 66, 78 angeordnet. Vorzugsweise ist das Dichtungsmaterial 67,
79 an die Endbereiche des Zylinders 66, 78 angespritzt. Wahrend sich der radial aulen
liegende Endbereich des Zylinders 66, 78 radial aufderhalb der Stitze 68, 80 erstreckt und
somit von der Stltze 68, 80 beanstandet ist, ist der radial innen liegende Endbereich des
Zylinders 66, 78 durch den Abstand 81 zwischen Kolben 64, 76 und Stltze 68, 80 von der
Stutze 68, 80 beanstandet. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann
natlrlich auch ringférmiges Dichtungsmaterial wie O-Ringe verwenden, das in entspre-
chende Nuten gefasst ist.
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[0050] Wahrend in Fig. 1 bis 6 die Reibkupplungen 24, 26 als nasslaufende
Lamellenkupplungen dargestellt sind, versteht es sich, dass der Aufbau der erfindungs-
gemalen Doppelkupplungsanordnung 20 auch fir trockenlaufende Reibkupplungen
verwendbar ist. In diesem Fall kdnnte beispielsweise (iber Kanale, die bei nasslaufenden

Kupplungen zur Kiihldlzufuhr verwendet werden, Kihlluft zugefiihrt werden.

[0051] Insgesamt lasst sich somit ein modulares System von Doppelkupp-
lungsanordnungen aufbauen, die mit nasslaufenden oder trockenlaufenden Reibkupplun-
gen ausgestattet sind. Der grundlegende Aufbau kann dabei fiir die eine wie die andere

Variante verwendet werden.

[0052] Es versteht sich, dass die Doppelkupplungsanordnung 20 der Fig. 1 bis
6 auch mit gehausefesten Kolben/Zylinderanordnungen 60, 62 gebaut werden kdnnte. Die
Kolben/Zylinderanordnungen 60, 62 wiirden dann direkt auf der Nabe 46 montiert werden,
wobei dann zusatzliche Radiallager im Bereich des Drehglieds 70 erforderlich sein
kénnen, wie es in der Schrift DE102006010113B4 gezeigt ist, auf die hinsichtlich des
Aufbaus einer Doppelkupplungsanordnung mit drehfesten Kolben/Zylinderanordnungen

Bezug genommen wird.
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Patentanspriiche

1. Doppelkupplungsanordnung (20) fiir ein Doppelkupplungsgetriebe (14), mit einer
Eingangswelle (16), einer ersten Reibkupplung (24), einer zweiten Reibkupplung
(26), einer ersten Ausgangswelle (32), einer zweiten Ausgangswelle (42), einer
ersten Kolben/Zylinderanordnung (60) und einer zweiten Kolben/Zylinderanord-
nung (62); wobei Eingangsglieder (28, 38) der Reibkupplungen (24, 26) mit der
Eingangswelle (16) verbunden sind; wobei Ausgangsglieder (30, 40) der Reib-
kupplungen (24, 26) jeweils mit einer der beiden Ausgangswellen (32, 42) verbun-
den sind; wobei die Reibkupplungen (24, 26) jeweils mittels einer der Kolben/Zylin-
deranordnungen (60, 62) betétigbar sind; und wobei jede Kolben/Zylinderanord-
nung (60, 62) einen Kolben (64, 76) aufweist, der axial verschieblich in Bezug auf
einen dazugehorigen Zylinder (66, 78) gelagert ist; dadurch gekennzeichnet, dass
sich jeder Zylinder (66, 78) auf der vom Kolben (64, 76) abgewandten Seite in ei-
nem radial aufen liegenden Bereich auf eine Stiitze (68, 80) abstiitzt; und dass
jeder Zylinder (66, 78) auf der vom Kolben (64, 76) abgewandten Seite in einem

radial innen liegenden Bereich von der Stitze (68, 80) beabstandet ist.

2. Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand (81) zwischen Kolben (64, 76) und Stltze (68, 80) im radial innen lie-
genden Bereich der Stiitze (68, 80) in der Gréfkenordnung von 0,05 mm bis
0,5 mm liegt.

3. Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Stitze (68, 80) in ihrer axialen Ausrichtung vom dazugehdrigen Zy-

linder (66, 78) zumindest bereichsweise weg gewdlbt ist.

4. Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutze (68, 80) in einem mittleren Bereich vom dazugehdrigen Zylinder (66, 76)
axial weg gewdlbt ist; und dass die Stlitze (68, 80) im radial innen liegenden Be-

reich und im radial aufden liegenden Bereich radial ausgerichtet ist.



WO 2014/060331 PCT/EP2013/071384

10.

11.

16

Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stltze (68, 80) im mittleren Bereich einen insbesondere im Langs-

schnitt rechteckigen Blechbereich aufweist.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stitze (68, 80) im mittleren Bereich einen insbesondere im Langs-

schnitt kreisférmigen Blechbereich aufweist.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stltze (68, 80) im mittleren Bereich einen insbesondere im Langs-

schnitt dreieckigen Blechbereich aufweist.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sich jede Stlitze (68, 80) in einem radial innen liegenden Be-

reich auf einen Sicherungsring (69) abstitzt.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sicherungsring (59) auf der vom Kolben (64, 76) abgewandten Seite an der
Stutze (68, 80) angeordnet ist.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Anpressen eines Kolbens (64, 76) eine Reaktionskraft vom dazugehdérigen
Zylinder (66, 78) im radial auf3en liegenden Bereich in die Stiitze (68, 80) flielt;
und dass die Reaktionskraft von der Stitze (68, 80) im radial innen liegenden Be-

reich in den Sicherungsring (59) flief3t.

Doppelkupplungsanordnung (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Zylinder (66, 78) bereichsweise mit Dichtungsmaterial
(67, 79) versehen ist, um einen von einem Kolben (64, 76) und dem dazugehori-
gen Zylinder (66, 78) gebildeten Kolbenraum druckdicht zu umschlie3en; und dass
das Dichtungsmaterial (67, 79) des Zylinders (66, 78) von der Stlitze (68, 80) be-

abstandet ist.
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