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Description

Titre de l'invention : Module de coupe de végétaux dit inter-rang

couplable a un chéssis de machine de travail du sol et une machine
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de travail du sol comprenant au moins un module de coupe

La présente invention concerne un module de coupe de végétaux dit inter-rang
couplable a un chissis de machine de travail du sol et une machine de travail du sol
comprenant au moins un module de coupe.

Elle concerne en particulier un module de coupe de végétaux dit inter-rang couplable
a un chassis de machine de travail du sol, ledit module de coupe comprenant un
caisson positionnable en appui au sol, au moins un disque de coupe rotatif a axe de
rotation dit vertical logé a I’intérieur du caisson et un dispositif d’entrainement en
rotation du au moins un disque équipant ledit caisson, ledit caisson présentant en confi-
guration d’utilisation d’appui au sol, une face avant ouverte, une face arriere opposée,
des faces latérales, une face du dessous en regard du sol a travailler et une face du
dessus opposée, et I’axe de rotation dit vertical du au moins un disque passant par les
faces du dessous et du dessus du caisson.

De nombreuses cultures sont organisées en rang comme cela est le cas par exemple
des cultures en tunnel. Entre les rangs de culture, une végétation dite inter-rang est
présente. Cette végétation inter-rang peut €tre formée d’herbe destinée a former un
engrais ou d’une végétation indésirable. Dans tous les cas, il est nécessaire d’éliminer
cette végétation qui tend a se développer. Jusqu’a présent pour éliminer une telle vé-
gétation inter-rang, il est utilisé un gyrobroyeur qui forme un dispositif de coupe du
type de celui décrit ci-dessus. Dans le cas d’un gyrobroyeur, le caisson loge un seul
disque. Les portions de végétaux issues de la coupe a I’aide d’un gyrobroyeur sont de
grande longueur de sorte qu’il est nécessaire de les ramasser apres la coupe. En outre,
un tel gyrobroyeur nécessite pour son fonctionnement une puissance importante
obligeant a requérir a I’utilisation de la prise de force du véhicule tractant le gy-
robroyeur ou nécessitant une centrale hydraulique lorsque le gyrobroyeur est tracté.

Un but de I’invention est de proposer un module de coupe du type précité dont la
conception permet une fragmentation des végétaux sans que le module de coupe ne
nécessite une puissance importante pour son fonctionnement.

A cet effet, I’'invention a pour objet un module de coupe de végétaux dit inter-rang
couplable a un chissis de machine de travail du sol, ledit module de coupe comprenant
un caisson positionnable en appui au sol, au moins un disque de coupe rotatif a axe de
rotation dit vertical logé a I’intérieur du caisson et un dispositif d’entrainement en

rotation du au moins un disque équipant ledit caisson, ledit caisson présentant en confi-
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guration d’utilisation d’appui au sol, une face avant ouverte, une face arriere opposée,
des faces latérales, une face du dessous en regard du sol a travailler et une face du
dessus opposée, et I’axe de rotation dit vertical du au moins un disque passant par les
faces du dessous et du dessus du caisson, caractérisé en ce que le nombre des disques
de coupe est au moins égal a 4, en ce que les disques de coupe montés solidaires en
rotation forment au moins deux ensembles de disques disposés, vus depuis la face
avant du caisson, cOte a coté a I’intérieur du caisson, en configuration d’utilisation du
caisson avec chaque ensemble de disques comprenant au moins deux disques coaxiaux
paralleles superposés, en ce que les disques de I’un des ensembles et les disques de
I’autre ou d’un autre ensemble sont des disques contrarotatifs avec chaque disque d’un
ensemble coplanaire avec un disque de I’autre ensemble, en ce que chaque disque porte
au moins un couteau dit radial monté libre a rotation autour d’un axe parallele a 1’axe
de rotation du disque qui le porte pour un déplacement dudit couteau entre une position
déployée dans laquelle il s’étend au moins partiellement en saillie radiale du disque et
une position escamotée, en ce que les couteaux sont décalés angulairement d’un disque
a un autre d’un méme ensemble de disques et d’un disque d’un ensemble de disques a
un disque coplanaire d’un autre ensemble de disques.

L’organisation des disques sous forme d’au moins deux ensembles de disques
montés solidaires en rotation avec chaque ensemble comprenant au moins deux
disques permet de fragmenter les végétaux avec une puissance nécessaire réduite sans
nuire a la simplicité de la construction du fait d’'un montage solidaire en rotation des
disques. La réalisation des disques sous forme de disques a couteaux décalés angu-
lairement d’un disque a un autre avec un escamotage possible des couteaux lors de la
rencontre avec un obstacle et un déploiement des couteaux s’opérant sous la simple
action de la force centrifuge résultant de la rotation des disques permet 1’obtention
d’un module dont le fonctionnement est sfir et la maintenance aisée.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, les couteaux qui sont décalés angu-
lairement d’un disque d’un ensemble de disques a un disque coplanaire d’un autre
ensemble de disques sont décalés angulairement d’un angle sensiblement €gal a 90° a
plus ou moins 30° pres. De préférence, les couteaux sont au nombre de deux par
disque.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, chaque disque est un disque circulaire,
ovoide ou triangulaire de préférence lisse.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, au moins 1’un, de préférence chaque
couteau, est formé d’une lame rectangulaire dont au moins deux bords sont tranchants.
Il en résulte, du fait de la variation possible de position du couteau, une efficacité
accrue du couteau.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le dispositif d’entrainement en rotation
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des disques équipant ledit caisson comprend au moins un moteur, de préférence hy-
draulique, s’étendant en saillie de la face du dessus du caisson et un systeme
mécanique de transmission du mouvement de rotation du moteur aux disques. Ce
systeme mécanique de transmission peut €tre un systéme mécanique a engrenage, a
chaine, a courroie ou autre.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la face avant du caisson est en confi-
guration d’utilisation du caisson surmontée d’un déflecteur. Ce déflecteur permet de
rabattre les végétaux pour faciliter 1’alimentation de la face avant en végétaux.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la face du dessous et/ou les faces
latérales du caisson sont équipées d’au moins un organe d’appui au sol, tel qu’un patin
d’appui au sol du caisson. Ces patins peuvent €tre réalisés sous forme de piece d’usure
pour augmenter la durée de vie d’un tel module de coupe.

L’invention a encore pour objet une machine de travail du sol pour culture en rangs
comprenant au moins un chassis et au moins un module de coupe de végétaux dit inter-
rang couplable au chassis, caractérisée en ce que le ou au moins I’un, de préférence
chacun des modules de coupe est conforme a ceux décrits ci-dessus.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le chéssis comprend au moins une
poutre destinée a s’étendre transversalement aux rangs de culture, le nombre de
modules de coupe est au moins égal a deux, et les modules de coupe sont couplables de
maniere décalée axialement le long de la poutre. Le chéssis comprend au moins une
poutre dite transversale s’étendant transversalement a la direction de déplacement du
chéssis. Les modules de coupe peuvent étre dispos€s 1’un, a I’une des extrémités,
I’autre, a I’autre des extrémités de la poutre pour s’étendre de part et d’autre d’un rang
de culture avec la poutre enjambant ledit rang.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la poutre est une poutre réglable en
longueur. Ainsi, la machine peut s’adapter a tout type de culture en rang.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, chaque module de coupe est, a I’état
couplé au chassis reli¢ au chassis par un dispositif de liaison non rigide pour permettre
au caisson du module de coupe de suivre le profil du sol. La présence d’un dispositif
de liaison non rigide, c’est-a-dire autorisant une liberté de mouvement du caisson,
permet d’éviter un endommagement du caisson lors de la rencontre du caisson avec un
obstacle au cours de ’avancement du caisson le long d’un rang de culture.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le dispositif de liaison comprend une
pluralité de liens souples, tels que des chaines, chaque lien souple s’étend entre une
face latérale ou la face du dessus du caisson et le chéssis, et les liens disposés les plus
proches de la face avant sont de longueur inférieure aux liens disposés les plus proches
de la face arriere du caisson. Ainsi, la face du dessous du module de coupe est inclinée

a pente descendante depuis la face avant vers la face arriere, ce qui facilite son
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avancement.
Breve description des dessins

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante d'exemples de
réalisation, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] représente une vue en perspective d’une machine de travail du sol équipés de
deux modules de coupe en configuration d’utilisation d’appui au sol desdits modules
de coupe ;

[Fig.2] représente une vue de face de la machine de travail du sol de la [Fig.1] ;

[Fig.3] représente une vue arricre de la machine de travail du sol de la [Fig.1] ;

[Fig.4] représente une vue de c6té de la machine de travail du sol de la [Fig.1] ;

[Fig.5] représente une vue schématique partielle en perspective d’un module de
coupe conforme a I’invention ;

[Fig.6] représente une autre vue schématique partielle en perspective d’un module de
coupe conforme a I’invention ;

[Fig.7] représente une vue schématique de partielle de face d’un module de coupe
conforme a I’'invention ;

[Fig.8] représente une vue schématique de dessus des disques a couteaux équipant un
module de coupe pour illustrer la position des couteaux ;

[Fig.9] représente une vue schématique partielle d’un module de coupe pour illustrer
le systeme mécanique du dispositif d’entrainement en rotation des disques ;

[Fig.10] représente une vue schématique partielle de dessus d’un module de coupe.

Comme mentionné ci-dessus, l'invention concerne un module 3 de coupe qui peut
étre couplable a un chéssis 2 d'une machine 1 de travail du sol pour permettre
l'obtention d'une machine 1 de travail du sol, du type de celle représentée a la [Fig.1]
ol ici deux modules 3 de coupe ont €té€ couplés au chassis 2 de la machine 1 de travail
du sol. Cette machine 1 de travail du sol est destinée a des cultures en rang, comme
illustré a la [Fig.1] ou le rang est ici formé par une serre tunnel.

La machine 1 de travail du sol a pour fonction de permettre a chaque module 3 de
coupe équipant la machine 1 de travail du sol de traiter une zone inter-rang, c'est a dire
une zone entre deux rangs de culture, pour éliminer par fragmentation les végétaux
ayant pu se développer de maniere souhaitée ou non souhaitée dans cette zone. La
machine 1 de travail du sol se déplace donc le long d’un rang culture.

Le chassis 2 de la machine est un chassis mobile. Le chassis 2 de la machine 1 de
travail du sol peut €tre indifféremment un chéssis tracté, semi-tracté, porté ou au-
tomoteur, sans sortir du cadre de I'invention.

Dans lI'exemple représenté, le chéssis 2 est un chéssis tracté par un véhicule tracteur,

tel qu'un véhicule enjambeur, non représenté, ce véhicule enjambeur circulant en
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suivant la ligne formée par le rang de culture.

Le chéssis 2 se déplace donc suivant une direction d'avancement parallele a I'axe lon-
gitudinal d'un rang de culture. Le chassis 2 peut prendre un grand nombre de formes.
Dans sa version la plus simple, telle que représentée, le chéssis 2 comprend une poutre
18 destinée a s’étendre transversalement au rang 21 de culture, c’est-a-dire transver-
salement a la direction D d’avancement du chassis 2, comme illustré a la [Fig.1], et les
modules 3 de coupe sont couplables de maniere décalée axialement, le long de la
poutre 18.

En particulier, un module 3 de coupe est dispos€ a une extrémité de la poutre 18 et
l'autre module 3 de coupe a l'autre extrémité de la poutre 18. Ainsi, la poutre 18 s'étend
au-dessus du rang 21 de culture et I'un des modules 3 de coupe s'étend d'un c6té€ du
rang 21 de culture et l'autre des modules 3 de coupe s'étend de 1'autre coté du rang 21
de culture, de sorte qu’en un seul déplacement du chéssis 2 le long d'un rang de
culture, les deux co6tés longitudinaux du rang de culture sont traités.

Idéalement, la poutre 18 est une poutre réglable en longueur. La poutre peut ainsi €tre
une poutre télescopique formée de troncons de poutre montés a emboitement
coulissant. La longueur de la poutre 18 est réglée en fonction de la largeur du rang de
culture a parcourir.

Chaque module 3 de coupe couplable a un tel chassis 2 comprend un caisson 4, des
disques 5 de coupe rotatifs a axe de rotation dit vertical logés a l'intérieur du caisson 4,
et un dispositif 6 d'entrainement en rotation des disques 5 équipant ledit caisson 4.

Le caisson 4 présente, au moins une configuration d’utilisation dans laquelle il est au
moins partiellement en appui au sol. Ainsi, en configuration d'utilisation d'appui au sol,
le caisson présente une face avant 7 ouverte, une face arricre 8 opposée, des faces
latérales 9 et une face du dessous 10 tournée vers le sol a travailler et une face du
dessus 22 opposée tournée vers le ciel, comme illlustré a la [Fig.1].

Le déplacement de ce module de 3 de coupe des végétaux le long du rang de culture
s'effectue avec les faces latérales 9 du caisson 4 s’étendant sensiblement parallelement
a l'axe longitudinal du chéssis 2. La face avant 7 ouverte du caisson 4 forme donc la
face d'attaque du caisson 4 au cours du déplacement du chassis 2 le long d'un rang de
culture.

Les végétaux pénetrent par la face avant 7 dans le caisson 4, sont soumis a l'action
des disques 5 de coupe et les découpes retombent au sol au niveau de la face arriere 8
du caisson 4.

Chaque disque 5 est un disque rotatif monté a rotation autour d'un axe de rotation dit
vertical, c’est-a-dire passant par les faces du dessous 10 et du dessus 22 du caisson 4.

Un module 3 de coupe comprend au moins quatre disques montés solidaires en

rotation. Ces disques 5 sont entrainés en rotation a une méme vitesse. Les disques 5 de
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coupe tournent donc a la méme vitesse.

Ces disques 5 de coupe montés solidaires en rotation forment au moins deux
ensembles 11 de disques disposés, vus depuis la face avant 7 du caisson 4, cdte a cote a
l'intérieur du caisson 4 en configuration d'utilisation du caisson 4 avec chaque
ensemble 11 de disques comprenant au moins deux disques 5 coaxiaux paralleles su-
perposés.

Ainsi, chaque ensemble 11 de disques forme une ligne de coupe au cours de
l'avancement du chéssis 2 de la machine 1 de travail du sol le long d'un rang de culture.

Bien évidemment, le nombre d'ensembles 11 de disques qui est au moins €gal a deux
peut étre quelconque. Dans I'exemple qui suit, le nombre d'ensembles 11 de disques est
égal a deux pour simplifier la description. De méme, le nombre de disques 5 pour un
ensemble 11 de disques est au moins €gal a deux, mais peut étre quelconque. A
nouveau, seuls deux disques ont été représentés par ensemble 11 avec un disque
supérieur et un disque inférieur pour simplifier la description.

Les disques 5 de 1'un des ensembles 11 de disques et les disques 5 de 1'autre
ensemble 11 de disques sont des disques contrarotatifs, c'est-a-dire tournant suivant des
sens de rotation opposé€s. Ces disques forment ainsi entre eux une zone qui permet
d'entrainer les végétaux depuis la face avant vers la face arriere du caisson 4.

Chaque disque 5 d’un ensemble 11 est coplanaire avec un disque 5 de ’autre
ensemble 11. Ainsi, le disque 5 dit supérieur de 1'un des ensembles de disques est co-
planaire avec le disque 5 dit supérieur de l'autre ensemble de disques.

De méme, le disque 5 inférieur de ’un des ensembles de disques est coplanaire avec
le disque 5 dit inférieur de l'autre des ensembles de disques.

Dans 1'exemple représenté, chaque disque 5 est un disque ovoide lisse. En variante, le
disque aurait €également pu €tre crénelé sans sortir du cadre de l'invention. De méme, le
disque aurait pu étre de forme circulaire ou triangulaire ou autre sans sortir du cadre de
I’invention.

Chaque disque 5 est équipé d'au moins un couteau 12 dit radial monté libre a rotation
autour d'un axe parallele a 1'axe de rotation du disque 5 qui le porte pour un dé-
placement dudit couteau 12 entre une position déployée, dans laquelle il s'étend au
moins partiellement en saillie radiale du disque 5 et une position escamotée.

Chaque couteau 12 équipant un disque 5, du fait de son couplage de maniere libre en
rotation au disque, peut passer sous l'effet de la force centrifuge résultant de
I'entrainement en rotation du disque qui le porte, d'une position escamotée a une
position déployée dans laquelle il s'étend au moins partiellement en saillie radiale du
bord circonférentiel du disque. Des que ce couteau rencontre un obstacle au cours de
l'avancement du module 3 de coupe, il peut tourner autour de son axe de rotation pour

s'effacer au moins partiellement a l'intérieur du périmetre délimité par le bord circon-
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férentiel du disque, comme illustré a la [Fig.8], par 1'un des couteaux de 1'un des
ensembles de disques.

Chaque couteau présente ici, pour son couplage au disque 5, un percage traversé par
un axe de liaison du couteau au disque. Chaque couteau 12 se présente sous forme
d'une lame pouvant tourner librement autour de cet axe de liaison.

Dans les exemples représentés, les couteaux sont au nombre de deux par disque.
Chaque couteau 12 est ici formé d'une lame rectangulaire dont au moins deux bords 13
sont tranchants. Les bords 13 tranchants sont ici formés par un bord longitudinal de la
lame et un bord transversal de la lame. Ce bord transversal tranchant de la lame est
celui opposé au bord transversal de la lame par lequel la lame est couplée a rotation au
disque grace a l'axe de liaison décrit ci-dessus, et disposé a proximité dudit bord
transversal. Le bord 13 longitudinal tranchant de la lame est, quant a lui, le bord frontal
ou avant de la lame, a 1’état entrainé en rotation du disque portant la lame et en
position déployée du couteau.

Les couteaux 12 sont positionnés les uns par rapport aux autres de manicre a éviter
toute collision entre deux couteaux, tout en garantissant un effet de fragmentation des
végétaux par les couteaux 12.

Ainsi, les couteaux 12 sont décalés angulairement d’un disque a un autre d'un méme
ensemble 11 de disques 5 et d'un disque 5 d'un ensemble 11 de disques 5 a un disque 5
coplanaire d'un autre ensemble 11 de disques 5.

Dans 1'exemple représenté a la [Fig.8] ou a la [Fig.6], les couteaux 12 d'un méme
disque 5 sont disposés en opposition sur le disque, c’est-a-dire décalés angulairement
de 180°, et sont décalés angulairement de 90° par rapport aux couteaux de l'autre
disque 5 du méme ensemble 11, comme cela est visible a la [Fig.8]. Les couteaux 12
sont encore décalés angulairement d'un disque d'un ensemble de disques a un disque 5
coplanaire d'un autre ensemble 11 de disques.

Dans 1'exemple représenté a la [Fig.8], les couteaux 12 qui sont décalés angu-
lairement d'un disque 5 d'un ensemble 11 de disques 5 a un disque 5 coplanaire de
I’autre ensemble 11 de disques sont décalés angulairement d’un angle sensiblement
égal a 90° a plus ou moins 30° de pres. Comme ces disques sont montés solidaires en
rotation et tournent a la méme vitesse, le décalage angulaire est parfaitement maitrisé.
Ainsi, un couteau 12 d'un disque 5 vient s’insérer dans l'intervalle défini par deux
couteaux 12 de l'autre disque au cours de la rotation des disques 5.

Pour permettre un entrainement en rotation des disques des ensembles 11 de disques
de maniere solidaire en rotation, et a la méme vitesse, le dispositif 6 d'entrainement a
rotation des disques 5 €quipant le caisson 4 comprend un moteur 14 qui est ici un
moteur hydraulique. Ce moteur 14 s'étend en saillie de la face du dessus 22 du caisson
4.
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Le dispositif 6 d'entrainement en rotation des disques 5 comprend encore un systeme
mécanique 15 de transmission du mouvement de rotation du moteur 14 aux disques 5.
Ce moteur 14 peut étre raccordé a l'hydraulique du véhicule tracteur du chéssis. Le
systeme mécanique 15 de transmission peut étre un systeme de transmission a

engrenage, comme illustré a la [Fig.9] ou a chaine ou a courroie ou autre.

Ainsi, I'arbre moteur du moteur 14 hydraulique vient par exemple en prise via un ac-
couplement €lastique avec un arbre sur lequel les disques 5 d'un ensemble 11 sont
montés de maniere solidaire en rotation avec l'arbre.

Cet arbre rotatif porte, a son extrémité opposée a celle en prise avec l'arbre moteur,
un pignon solidaire en rotation de 1'arbre. Ce pignon vient en prise par engrenement
avec un pignon porté par l'arbre porte-disques de 1'autre ensemble de disques. Ainsi, la
rotation de 1'un des arbres implique, via les pignons, la rotation de l'autre arbre.

Dans I’exemple représenté a la [Fig.9], I’accouplement élastique entre 1I’arbre moteur
du moteur 14 hydraulique et I’arbre porte-disques d’un ensemble 11 est représenté par
les références 23, 24, 25. Le pignon porté par cet arbre est représenté en 26. Ce pignon
26 s’engrene via un pignon intermédiaire 27 avec un pignon monté solidaire en
rotation de 1’arbre porte-disques d’un deuxicme ensemble 11 de disques du module de
coupe.

Pour accroitre 1'efficacité du caisson 4, la face avant 7 du caisson 4 est, en confi-
guration d'utilisation du caisson 4, dans laquelle le caisson est au moins partiellement
en appui au sol, surmontée d'un déflecteur 16. Ce déflecteur 16 se présente sous forme
d'une plaque inclinée s'étendant dans le prolongement du bord supérieur de la face
avant 7 du caisson 3 en configuration d'utilisation d'appui au sol du caisson 3 comme
représenté aux figures 1 et 4, par exemple.

Cette plaque constitutive du déflecteur 16 est inclinée vers l'avant depuis son point
bas de liaison au bord supérieur de la face avant 7 du caisson en direction de son point
haut disposé en avant de la face avant du caisson 3 a pente descendante depuis le point
haut en direction du point bas.

Ce déflecteur 16 tend a rabattre les végétaux en direction de 1'Intérieur du caisson 3.

Pour parfaire le module 3 de coupe, la face du dessous 10 et/ou les faces latérales 9
du caisson 4 sont équipées d’au moins un organe 17 d'appui au sol, tel qu'un patin
d'appui au sol, du caisson 4.

Dans 1'exemple représenté aux figures, les faces latérales 9 du caisson 4 sont munies,
au niveau de leur bord dit inférieur en configuration d'utilisation d'appui au sol du
caisson 3, d’un fer plat venant renforcer ce bord inférieur. Ce fer plat constitue, a la
maniere d'un ski, un patin qui permet au caisson 4 de mieux glisser sur le sol au cours
de son déplacement et de pouvoir franchir des obstacles sans endommagement.

Ce fer plat est une piece d'usure montée amovible sur le bord inférieur de ladite face



[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

latérale 9. Ce fer plat peut étre réglable en position sur le bord inférieur de la face
latérale 9. Ce fer plat se prolonge pour venir également protéger 1'un des bords dits
latéraux de la face avant 7 du caisson 4. En complément ou en variante, la face du
dessous 10 du caisson 4 peut également &tre munie de tels éléments de renfort formant
ou non des patins, selon que la face du dessous est disposée au méme niveau que le
bord inférieur des faces latérales du caisson ou a un niveau supérieur au bord inférieur
de ces faces latérales, comme dans I'exemple représenté.

Pour assurer un appui au sol au moins partiel du caisson 4, en configuration
d'utilisation, tout en permettant au caisson 4 de suivre le profil du sol, le module 3 de
coupe est, a 1'état couplé au chassis 2, reli€ au chassis 2 par un dispositif de liaison 19
non rigide comme illustré par exemple aux figures 1 a 4.

Ce dispositif de liaison 19 comprend une pluralité de liens 20 souples, et chaque lien
souple s'étend entre une face latérale 9 ou la face du dessus 22 du caisson 4, et le
chéssis 2.

Ces liens 20 souples sont ici réalisés sous forme de chaine. Ces liens souples sont au
nombre de quatre avec deux liens reliant la partie avant des faces latérales du caisson 4
au chéssis 2, et deux liens reliant la partie arricre des faces latérales du caisson 4 au
chéssis 2.

Les liens 20 disposés les plus proches de la face avant du caisson sont de longueur
inférieure aux liens 20 dispos€s les plus proches de la face arriere 8 du caisson 4.
Ainsi, la face avant du caisson 4 est écartée du sol et le caisson 4 est incliné avec sa
face du dessous a pente descendante depuis l'avant vers l'arriere du caisson 4 comme
illustré a la [Fig.4].

Cette configuration, qui correspond a une configuration d'utilisation d'appui au sol du
caisson 4, facilite l'avancement du module de coupe.

En pratique, le fonctionnement d'une machine de travail du sol intégrant un ou
plusieurs modules 3 de coupe, tels que décrit ci-dessus, est tel que suit.

La machine 1 de travail du sol est positionnée dans une surface cultivée ou les
cultures s'operent en rang, avec le ou chaque module de coupe positionné le long d'un
rang de culture, comme illustré a la [Fig.1].

La machine de travail du sol est entrainée en déplacement suivant une ligne parallele
au rang de culture pour se déplacer le long dudit rang.

Les disques des ensembles de coupe tournent tous a une méme vitesse.

Au cours de 1'avancement de la machine au travail du sol, les tiges des végétaux sont
découpées par les couteaux 12 a différentes hauteurs pour former des fragments de
végétaux qui chutent au sol.

Lorsque le caisson rencontre un obstacle au cours de son avancement, il peut, grace a

ses chaines de liaison déformables le reliant au chéssis, se soulever pour franchir
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l'obstacle.

[0080]  Lorsque c'est le couteau d'un disque qui rencontre un obstacle, par exemple une tige
d'un végétal trop grosse, c'est le couteau qui s'escamote par contact d'appui avec
l'obstacle au cours de 1'avancement du caisson 4 avant de revenir en position déployée
une fois l'obstacle franchi.

[0081] Le fonctionnement d'une telle machine de travail du sol est fiable et efficace.
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Revendications

Module (3) de coupe de végétaux dit inter-rang couplable a un chassis
(2) de machine (1) de travail du sol, ledit module (3) de coupe
comprenant un caisson (4) positionnable en appui au sol, au moins un
disque (5) de coupe rotatif a axe de rotation dit vertical logé a I’intérieur
du caisson (4) et un dispositif (6) d’entrailnement en rotation du au
moins un disque (5) équipant ledit caisson (4), ledit caisson (4)
présentant en configuration d’utilisation d’appui au sol, une face avant
(7) ouverte, une face arriere (8) opposce, des faces latérales (9), une face
du dessous (10) en regard du sol a travailler et une face du dessus (22)
opposée, et I’axe de rotation dit vertical du au moins un disque (5)
passant par les faces du dessous (10) et du dessus (22) du caisson (4),
caractérisé€ en ce que le nombre des disques (5) de coupe est au moins
égal a 4, en ce que les disques (5) de coupe montés solidaires en rotation
forment au moins deux ensembles (11) de disques disposés, vus depuis
la face avant (7) du caisson, cOte i c6té a I’intérieur du caisson (4), en
configuration d’utilisation du caisson (4) avec chaque ensemble (11) de
disques comprenant au moins deux disques (5) coaxiaux paralleles su-
perposés, en ce que les disques (5) de I’un des ensembles (11) et les
disques (5) de I’autre ou d’un autre ensemble (11) sont des disques (5)
contrarotatifs avec chaque disque (5) d’un ensemble (11) coplanaire
avec un disque (5) de ’autre ensemble (11), en ce que chaque disque (5)
porte au moins un couteau (12) dit radial monté libre a rotation autour
d’un axe parallele a I’axe de rotation du disque (5) qui le porte pour un
déplacement dudit couteau (12) entre une position déployée dans
laquelle il s’étend au moins partiellement en saillie radiale du disque (5)
et une position escamotée, en ce que les couteaux (12) sont décalés an-
gulairement d’un disque (5) a un autre d’un méme ensemble (11) de
disques (5) et d’un disque (5) d’un ensemble (11) de disques (5) a un
disque (5) coplanaire d’un autre ensemble (11) de disques (5).

Module (3) de coupe de végétaux selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les couteaux (12) qui sont décalés angulairement d’un disque
(5) d’un ensemble (11) de disques (5) a un disque (5) coplanaire d’un
autre ensemble (11) de disques (5) sont décalés angulairement d’un
angle sensiblement égal a 90° a plus ou moins 30° pres.

Module (3) de coupe de végétaux selon I’une des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que chaque disque (5) est un disque circulaire, ovoide
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[Revendication 12]
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ou triangulaire de préférence lisse.

Module (3) de coupe de végétaux selon 1’une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’au moins 1’un, de préférence chaque couteau (12),
est formé d’une lame rectangulaire dont au moins deux bords (13) sont
tranchants.

Module (3) de coupe de végétaux selon 1’une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le dispositif (6) d’entrainement en rotation des
disques (5) équipant ledit caisson (4) comprend au moins un moteur
(14), de préférence hydraulique, s’étendant en saillie de la face du
dessus (22) du caisson (4) et un systeme mécanique (15) de transmission
du mouvement de rotation du moteur (14) aux disques (5).

Module (3) de coupe de végétaux selon 1’une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que la face avant (7) du caisson (4) est en configuration
d’utilisation du caisson (4) surmontée d’un déflecteur (16).

Module (3) de coupe de végétaux selon 1’une des revendications 1 2 6,
caractérisé en ce que la face du dessous (10) et/ou les faces latérales (9)
du caisson (4) sont équipées d’au moins un organe (17) d’appui au sol,
tel qu’un patin d’appui au sol du caisson (4).

Machine (1) de travail du sol pour culture en rangs (21) comprenant au
moins un chéssis (2) et au moins un module (3) de coupe de végétaux
dit inter-rang couplable au chéssis, caractérisée en ce que le ou au moins
1’un, de préférence chacun des modules (3) de coupe est conforme a
’une des revendications 1 a 7.

Machine (1) de travail du sol selon la revendication 8, caractérisée en ce
que le chassis (2) comprend au moins une poutre (18) destinée a
s’étendre transversalement aux rangs (21) de culture, en ce que le
nombre de modules (3) de coupe est au moins égal a deux, et en ce que
les modules (3) de coupe sont couplables de manicre décalée axialement
le long de la poutre (18).

Machine (1) de travail du sol selon la revendication 9, caractérisée en ce
que la poutre (18) est une poutre réglable en longueur.

Machine (1) de travail du sol selon 1’une des revendications 8 a 10, ca-
ractérisée en ce que chaque module (3) de coupe est, a I’état couplé au
chéssis (2) reli€ au chéssis (2) par un dispositif de liaison (19) non rigide
pour permettre au caisson (4) du module (3) de coupe de suivre le profil
du sol.

Machine (1) de travail du sol selon la revendication 11, caractérisée en

ce que le dispositif de liaison (19) comprend une pluralité de liens (20)
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souples, tels que des chaines, en ce que chaque lien (20) souple s’étend
entre une face latérale (9) ou la face du dessus (22) du caisson (4) et le
chéssis (2) et en ce que les liens (20) disposés les plus proches de la face
avant (7) sont de longueur inférieure aux liens (20) disposés les plus

proches de la face arriere (8) du caisson (4).
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 8]
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FIG ¢

[Fig. 9]
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