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Tworzywo do ttumienia draann mechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest tworzywo do ttumienia drgari mechanicznych.
, Znane tworzywa do ttumienia drgari mechanicznych sktadaja si¢ zazwyczaj z dwu lub wigcej sktadnikow
réznigcych si¢ zasadniczo wspéiczynnikiem ttumienia.

Stosowane s3 tworzywa jednorodne, jak kauczuki silikonowe, poliuretanowe, tworzywa spienione: jak
styropian, pianki gumowe, poliuretanowe, polipropylenowe, w ktérych pory wypetnione s3 gazem oraz tworzy-
wa wielosktadnikowe: jak Zywice termoplastyczne i termoutwardzalne wypetnione materiatami twardymi takimi
jak grafit, kreda, wtdkno szklane, otéw. ‘

Tworzywa jednorodne charakteryzuja sie bardzo dobra wytrzymatoscia na rozerwanie, dobrag wytrzvma-
toscia na wielokrotne ddksztatcenia nawet do kilkuset procent, natomiast ze wzgledu na swoja jednorodnosé nie
wykazuja wymaganych wtasnosci thumigcych drgania. ’

Tworzywa spienione charakteryzuja si¢ szczegdlnie dobrymi wtasnosciami ttumienia drgaii mechanicznych
ze wzgledu na przestrzenng kompozycje obszaréw stanowigcych polimer oraz obszaréw stanowigcych gaz.
W tworzywach spienionych naprezenia mechaniczne przenosi polimer co powoduje oczywiste zmniejszenie
wytrzymato$ci mechanicznych. ’

W tworzywach wielosktadnikowych z wypetniaczem wystepuje faza polimeru — nosnika oraz faza wypet-
niacza. Wypetniacz jak i tworzywo nosne stanowia rézne chemicznie materiaty nie powigzane ze sobg wigzaniami
‘chemicznymi. Brak powigzania chemicznego materiatéw o réznej strukturze powoduje zmniejszenie wytrzyma-
tosci tworzywa a szczegélnie wytrzymatosci na wielokrothe odksztatcenie co jest cecha niezbgedna wielu ttumia-
cych drgania ksztattek konstrukcyjnych. »

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych niedogodnosci, oraz utrzymanie wtasnoéci pozadanych
wymieniony ch tworzyw.

Cel ten osiggnieto poprzez zastosowanie kompozycji tworzyw uretanowych z ktérych jeden komponent
oparty jest o strukture segmentowa zbudowana z taricuchéw polimerycznych przechodzacych przez co najmniej
trzy naprzemienne bloki znajdujace si¢ w stanie kauczuko-ppdobnym iw stanie zeszklenia, a drugi komponent
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posiada strukturg usieciowana chemicznie, przy czym masa czasteczkowa taricucha poliuretanowego pomigdzy
kolejnymi punktami usieciowania tworzacymi siatk¢ wynosi 2500--10000.

Tworzywo wedlug wynalazku sklada si¢ zatem z dwoch komponentéw poliuretanowych z czego jeden
komponent wprowadzony w postaci ziarenek lub wtdkien w ilosci 10—50% wag. stanowi segmentowy poliuretan
sktadajacy sie z dwoch nie mieszajacych si¢ faz to jest fazy zeszklonej segmentdw sztywnych stanowigcych
produkt addycji aromatycznych dwuizocyjanianéw oraz niskoczasteczkowych dioli alifatycznych cykloalifatycz-
nych i aromatycznych iznajdujacych si¢ ponizej temperatury zeszklenia oligodioli alifatycznych segmentéw
migkkich o masie czasteczkowej od 1500 do 3000. Natomiast drugi komponent, ktdéry jest nosnikiem pierwszego
komponentu stanowi lany elastomer uretanowy stanowigcy produkt reakcji dwuizocyjaniandéw aromatycznych,
dioli niskoczasteczkowych, wielowodorotlenowych zwiazkéw sieciujacych oraz oligodioli o masie czasteczkowej
1000 do 3000. Elastomer stosuje si¢ w postaci wiokien o grubosci S0—600 dtx, dtugosci 1 do 10 mm lub granul
o srednicy 0,1 do 5 mm.

Tak sporzadzone tworzywo stanowi uktad trzech elementéw struktury molekularnej, w ktérym segmenty
sztywne zeszklone potaczone sa chemicznie segmentami migkkimi i stanowig reaktywny wypetniacz lanego
usieciowanego chemicznie o strukturze gumopodobne;j tworzywa uretanowego.

Tworzywo, to wykazuje nieoczekiwang zdolnos¢ ttumienia drgan dzigki znacznej réznicy czasow relaksacji
kazdego z elementow struktury.

Tworzywo wedtug wynalazku posiada dobra wytrzymatosé mechaniczna rzedu
200—400 - 0,980665+ 10° Pa oraz dobrg odpornosé na wielokrotne sciskanie do 50% rz¢du 70—250 kilocykli.

Przyktad 1. 100 czesci wagowych poliadypinianu glikolu etylenowego o liczbie hydroksylowej 56
i ciezarze czasteczkowym okoto 2000 w reaktorze suszy si¢ w temperaturze 120°C pod cisnieniem 10hP w czasie
1 godziny. Nastepnie podnosi si¢ temperaturg do 135°C i wprowadza 11,3 czesci wagowe butanodiolu 1,4. Po
wymieszaniu dodaje si¢ 43,8 czesci wagowych 4.4’-dwuizocyjanianu dwufenylometanu. Po wymieszaniu miesza-
ning reakcyjng wylewa si¢ na tace i wygrzewa w temperaturze 100°C w czasie 1 godziny. Otrzymuje si¢ w ten
sposob pierwszy komponent o liniowej budowie makroczastek, z tym, Ze makroczastki sktadaja si¢ z na przemian
lezacych oligoestrowych segmentéw migkkich i segmentéw sztywnych bedacych wynikiem addycji 4.4’-dwuizo-
cyjanianu oraz butanodiolu-1,4.

Otrzymany w ten sposob komponent jeden sktada si¢ z trzech sekwencji segmentow sztywnych i migkkich,
przy czym temperatura zeszklenia segmentéw sztywnych wynosi 120°C a segmentéw miekkich —39°C.

Wytrzymato$é na rozerwanie komponentu jeden wynosi 310 0,980665-10° Pa. Otrzymany elastomer pod-
daje si¢ granulacji znanymi metodami. 20 czg¢sci wagowych granulatu o srednicy okoto 3 mm wprowadza si¢ do
mieszaniny skiadajacej sie ze 100 czesci wagowych osuszonego oligo/1,4-oksyterometyleno/diolu o masie cza-
steczkowej okoto 1000, 14 czesci wagowych butanodiolu 1,4 i 4 czesci wagowych heksanotriolu. Temperatura
mieszaniny 60°C.

Po wymieszaniu dodaje si¢ 75 cze¢sci wagowe 4,4-dwuizocyjanianu dwufenylometanu i cato$é miesza pod
zmniejszonym cinieniem. W tym stadium procesu uzyskuje si¢ zawiesing granulek pierwszego komponentu
w reagujacej masie drugiego komponentu. .

Oprécz reakcji zmierzajgcych do tworzenia drugiego komponentu nastgpuje tworzenie wigzar alofaniano-
wych pomig¢dzy grupami uretanowymi znajdujacymi si¢ na powierzchni komponentu jeden a wolnymi grupami
izocyjanianowymi drugiego komponentu.

Wprowadzenie 4 czgsci heksanotriolu w komponent drugi powoduje, Ze stanowi on elastomer usieciowany,
kauczuko-podobny, przy czym usieciowanie wystgpuje w segmentach sztywnych a masa czasteczkowa laricucha
poliuretanowego pomigdzy kolejnymi punktami usieciowania wynosi okoto 6400. Nastepnie sieciujgce tworzy-
wo wylewa si¢ do nagrzanych do temperatury 130°C form pokrytych oddzielaczem silikonowym. Wypetniona
forme wygrzewa si¢ w temperaturze 120°C w czasie 5 godzin. Otrzymane tworzywo wykazuje wy trzymatos¢ na
rozerwanie 320 - 0,980665+10° Pa, twardosé 72 ShA i odpornos¢ na wielokrotne sciskanie do 50% wynosi 180
kilocykli.

Przyktad 1l. Jako komponent jeden stosuje si¢ pocigte widkno typu elaston T, ktdre posiada
budowe chemiczna analogicznie jak komponent jeden w przyktadzie 1,z t3 réznica, ze na skutek obrébki mecha-
nicznej w trakcie formowania widkna sekwencje segmentéw sztywnych sg zorientowane w kierunku osi widkna.
Dzigki temu wytrzymato$¢ na rozcigganie widkien wynosi okoto 600+0,980665+10° Pa.

30 czgsci wagowych elastonu T o dtugosci 5 mm igrubosci 420 dtex wprowadza si¢ do urzadzenia do
syntezy i dalej prowadzi proces jak w przyktadzie 1. )

Otrzymane tworzywo posiada wytrzymato$é na rozerwanie 380 + 0.980665+10° Pa, twardo$¢ 77 ShA oraz
odpornos¢ na wielokrotne sciskanie do 50% wynosi 210 kilocykli.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tworzywo do ttumienia drgani mechanicznych, znamienne tym, ze sktadasie zdwdch kompo-
nentow, z ktérych jeden wprowadzany jako wypetniacz reaktywny w postaci granul lub widkien w ilosci od 10
do 50% wagowych zawiera tworzywo uretanowe termoplastyczne o strukturze segmentowe;j sktadajace si¢ z tar-
cuchow polimerycznych przechodzacych przez co najmniej trzy naprzemienne bloki znajdujace sie w stanie
kauczukopodobnym i w stanie zeszklenia, przy czym faza kauczukopodobna segmentéw miekkich znajdujaca si¢
ponizej temperatury zeszklenia sktada si¢ z alifatycznych reszt oligodioli o masie czasteczkowej od 1500 do
3000, afaza zeszklona segmentow sztywnych sktada si¢ z produktéw addycji aromatycznych dwuizocyjanianow
i niskoczasteczkowych dioli alifatycznych, cykloalifatycznych i aromatycznych, oraz drugi komponent zawiera
lany elastomer uretanowy o strukturze usieciowanej chemicznie, stanowiacy produkt reakcji dwuizocyjanianow
aromatycznych, dioli niskoczasteczkowych, wielowodorotlenowych zwiazkéw sieciujacych oraz oligodioli o ma-
sie czasteczkowej od 1000 do 3000, przy czym masa czasteczkowa taricucha poliuretanowego pomiedzy kolejny-
mi punktami usieciowania wynosi od 2500 do 10000.

2. Tworzywo wedlug zastrz. l,znamienne tym, Ze termoplastyczny elastomer uretanowy stosuje
si¢ w postaci widkien o grubosci od 50 do 600 dtex i dtugosci od 1 do 10 mm,

3. Tworzywo wedtug zastrz. 1. znamienne tym, Zetermoplastyczny elastomer uretanowy stosuje
si¢ w postaci granul o srednicy od 0,1 do 5 mm.
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