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(57) Abstract

Oil-solvent solutions are separated by azeotropic distilla-
tion. Despite the reduction in the proportion of solvent in the oil
thereby attained, the latter is regarded as special waste. The new
process provides virtually solvent-free oil. In it the oil-solvent so-
lution is agitated with dry gas. The solvent-enriched gas is re-
moved and dried by abrupt cooling. The solvent which con-
denses out and the dried gas are removed and the solvent-free
oil left behind.

(57) Zusammenfassung

Ol-Losemittel-Losungen werden durch Azeotropdestilla-
tion getrennt. Trotz der dadurch erzielten Verringerung des Lo-
semittelanteils im Ol wird letzteres als Sondermiill betrachtet.
Das neue Verfahren fiihrt zu praktisch 16semittelfreiem Ol. Bei
ihm wird die Ol-Losemittel-Losung mit trockenem Gas verwir-
belt. Das mit Losemittel angereicherte Gas wird Abgefiihrt und
durch starkes Abkiihlen getrocknet. Das ausgetaute Losemittel
wird entfernt, das getrocknete Gas abgefiihrt und das losemittel-
freie Ol abgelassen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von

Losemitteln und Olen

Technisches Gebiet:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trennen wvon
Ldsemitteln und Olen aus einer Ol-L&semittel-L&sung

sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

In vielen Bereichen der Industrie ist es unvermeidbar,
daB L&semittel, z.B. chlorierte Kohlenwasserstoffe
(-CKW) oder fluorierte Kohlenwasserstoffe (-FKW),

in Bearbeitungsdle gelangen. Beispiel hierfiir ist

die Entfettung bzw. Reinigung 8liger Metallteile in
CKW- oder FKW-Waschanlagen.

Stand der Technik:

Das heute libliche Trennverfahren ist die Destillation,
insbesondere die Azeotropdestillation, bei der
Wasserdampf in eine Destillationsblase eingeleitet
wird. Zwar 1&Bt sich der LOsemittelanteil im 01

bei der Azeotropdestillation auf bis zu 5 % ver-
ringern - im Vergleich zu 25 % bei "normaler"
Destillation -; aber auch eine solche Ol-Ldsemittel-
Lodsung ist nach den heutigen gesetzlichen Bestimmungen
als Sondermiill zu betrachten. Kostenspielige Ent-
sorgung durch Hochtemperatur- oder Uberseeverbrennung
bleibt die Folge.
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Darstellung der Erfindung:

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zugrunde, ein wiftschaft~
lich vertretbares Verfahren zu schaffen, mit dessen
Hilfe eine ﬁl-Lésémittel—Lésung SO 2u trennen ist,
daB das 01 praktisch l6semittelfrei ist. Gem#B der
Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB

die 0l-Losemittel-Ldsung mit trockenem Gas verwirbelt
wird, das mit L&semittel angereicherte Gas abgefiihrt
und durch starkes Abkilhlen getrocknet wird, das dabei
ausgetaute LOsemittel entfernt, das getrocknete Gas
abgefiihrt und das lOsemittelfreie 01 abgelassén wird.

Bei der Erfindung wird durch eine sehr starke Ver-
wirbelung der 0l-L&semittel~Ldsung mit Gas die Ver-
dunstung des Losemittels um ein Vielfaches beschleunigt.
Das mit L&semittel angereicherte Gas wird dann durch
starkes Abkiihlen getrocknet. Das dabei ausgetaute
L&semittel wird entfernt. Das getrocknete Gas wird
abgefiihrt. Als Gas werden - in Abh3ngigkeit vom L&se-
mittel - beispielsweise Luft, Kohlendioxid oder '
Stickstoff verwendet. In Ausgestaltung der Erfindung
wird das durch das starke Abkiihlen getrocknete.Gas
erwdrmt und erneut mit der Gl-Lésemittel—ﬁbsﬁng ver-
wirbelt. Das L&semittel ist einer weiteren Verwendung
zufiihrbar; das Gas bleibt im geschlossenen Kreislauf
und kann erneut verwendet werden. Das am Abschluf

eines Verfahrens l&semittelfreie 01 wird abgelassen.
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In Versuchen hat sich das Verfahren nach der Er-
findung bei der Trennung von chlorierten Kohlen-
wasserstoffen in Bearbeitungsdlen bewihrt. Ldse-
mittelanteile von kleiner 0,1 % wurden ohne weiteres

5 erreicht.

Drei Weiterbildungen des Verfahrens nach der Er-
findung sind vorgesehen:

10 Bei der einen Ausfilhrung wird die 0l-L&semittel-L&sung
in einen Verdunstungskessel gefiillt, in die L&sung das
trockene Gas gedrilickt und mit der Ldsung verwirbelt.
Diese Ausgestaltung filhrt zu einer apparatetechnisch
einfachen LOsung: Die Ol-L&semittel-L&sung wird

15 chargenweise eingefiillt und das vom L&semittel befreite
01 entnommen.

Bei der anderen Ausfiihrung wird die 0l-Ldsemittel-L&sung
in einen Verdunstungskessel gespriiht, quer zu dem Nebel-
20 der O0l-Losemittel-L&sung das trockene Gas gefithrt und
mit der LOsung verwirbelt. Bei dieser Ausfiihrung liegt
die 0l-Losemittel-Ldsung trdpfchenweise, also mit grofBen

Oberfldchen vor, an denen das trockene Gas angreifen kann.

25 Bei der dritten Ausfithrung wird das trockene Gas in
Axialrichtung zu dem Nebel der in den Verdunstungs-
kessel gespriihten 0l1-L&semittel-L&sung gefithrt und

mit der L&sung verwirbelt. Bei dieser Ausfiihrung ergibt
sich eine wesentliche Verldngerung des Weges, auf dem
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die durch das Versprithen trdpfchenweise, also mit
groBer Oberfl&che, vorliegende L&sung und das Gas
einander beriihren. Das Ergebnis wird erzielt unab-
hdngig davon, ob in einer Ausgestaltung der Erfindung
das Gasgemisch in Strémungsrichtung mit der Ol-Ldse-
mittel-L&sung gefithrt wird, oder in einer anderen
Ausgestaltung in Gegenstrdmungsrichtung. In jedem
Fall ist der Weg, auf dem die Teilchen sich beriihren,
ldnger als wenn das Gas quer zu der L&sung gefiihrt
wirde.

Nach der ersten Verwirbelung von trockenem Gas und
01-Losemittel-L8sung in dem Verdunstungskessel ist
die LOsung noch nicht in dem gewilinschten Masg

von dem L&semittel frei. Die L&sung wird daher
mehrfach dem Verdunstungskessel zugefiihrt. Nach
jedem Durchlauf ist in der L8sung ein geringerer
Anteil von L&semittel.

Zwei Arten von Vorrichtungen zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach der Erfindung werden bevorzugt: Beil
der einen Vorrichtung ist in dem Verdunstungskessel
eine Pumpe angeordnet, mit deren Hilfe die Ol-L8semittel-

LOosung mit dem trockenen Gas verwirbelbar ist.Mit dieser

‘Vorrichtung kann sowohl in einem Bad der 0l-L&semittel-

L6sung als auch mit einem Nebel der Ol-L&semittel-

Losung gearbeitet werden. Die andere Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Verdunstungskessel

ein Prallteller angeordnet ist, auf den die Ul1-Ldsemittel-

Losung gelenkt, und von dem sie abgespriiht ist. Hier-
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durch kann, insbesondere wenn eine Diise verwendet
ist, Uber die die 0l-L&semittel-L&sung in den
Verdunstungskessel gespriiht wird, dem L&semittel
Tropfchenform gegeben und somit die grdBtmdgliche
Oberfldche filir den Angriff des Gases erreicht werden.

In Ausgestaltung sind die Vorrichtungen zur Durch-
fiihrung des Verfahrens gekennzeichnet durch eine
Kihleinrichtung, die fiir die Zufiihrung des mit
LOosemittel angereicherten Gases mit dem Verdunstungs-
kessel verbunden und die mit Leitungen fiir die Ent-
fernung des ausgetauten Ldsemittels und die Abfiihrung
des getrockneten Gases versehen ist. Mit einer solchen

Vorrichtung wurden die vorgenannten Ergebnisse erzielt.

Der Wirkungsgrad der Vorrichtung nach der Erfindung
wird weiter erhdht, wenn zwischen der AuslaB6ffnung
an dem Verdunstungskessel fiir das mit LOsemittel
angereicherte Gas und der Kiihleinrichtung ein
Ventilator und/oder in der Zuleitung in Strdmungs-
richtung des Gases vor dem Verdunstungskessel ein
drosselbares Ventil angeordnet ist. Hierdurch wird
in dem Verdunstungskessel ein Unterdruck einstellbar,
der die Verdunstung des L&semittels beglinstigt, in
dem Gas-Gas-Wdrmetauscher ein Uberdruck, der die

Trennung des L&semittels von dem Gas beglinstigt.

In weiteren Vorrichtungsanspriichen sind Ausgestaltungen

und Weiterbildungen der Erfindung baschrieben.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen:

Finf Ausfilhrungsbeispiele fiir die Vorrichtung nach
der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und
werden nachfolgend im einzelnen beschrieben. Die
Figuren zeigen in schematischer Darstellung je eine
Vorrichtung zum Trennen chlorierter Kohlenwasser-
stoffe von Bearbeitungsdlen aus einer L&sung mit
Hilfe von Luft.

Bester Weg zur Ausfﬁhfung der Erfindung:

In einem Verdunstungskessel 2 wird eine 01-LOsemittel-
Lésung, z.B. eine LOsung aus 70 % 01 und 30 ¢ Trichlor-
dthylen, mit einem trockenen Gas oder Gasgemisch
verwirbelt, das liber eine EinlaBSffnung 1 dem Verdunstungs-
kessel 2 zugefilihrt wird. Das mit LOsemittel angereicherte
Gas wird iber eine an den Verdunstungskessel 2 ange-
schlossene AuslaBleitung 6 einer Kiihlvorrichtung zu-
gefiihrt.

Die Kiihlvorrichtung weist einen Gas-Gas-Wdrmetauscher 7
auf, in dem eine Vorkiihlung erfolgt. Dem Gas-Gas-

Warmetauscher 7 nachgeordnet ist ein K&ltemittel-Gas-

Wirmetauscher 8. Die Aufteilung des Kilhlvorgangs in

eine Vorkiihlung und eine Nachkiihlung/Trocknung verbessert den
Wirkungsgrad der Vorrichtung wesentlich. Die Temperatur

im Kdltemittel-Gas-Widrmetauscher reicht bis ca. - 350C.
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Das in dem Gas~Gas-Wirmetauscher 7 vorgektihlte mit
LOsemittel angereicherte Gas gelangt {iber eine
Leitung 12 in den K&ltemittel-Gas-Wirmetauscher §.

In dem Warmetauscher 8 erfolgt eine Trocknung durch
starkes Abkiihlen. Das K&ltemittel ist in einer Kilte-
maschine 9, die in der Zeichnung als Schaltblock dar-
gestellt ist, auf die gewlinschte Temperatur gebracht.
Das in dem Kdltemittel-Gas-Wirmetauscher 8 ausgetaute
Losemittel wird {iber einen Kondensatableiter 10 ent-
fernt und kann erneut verwendet werden. Das getrocknete
kalte Gas gelangt im Gegenstrom iiber ein Leitung 13
wieder in den Gas-Gas~Wirmetauscher 7, wo es +)

wird. Von dort aus wird es iiber eine Zuleitung 5 oder

16 wieder in den Verdunstungskessel 2 geleitet.

Bei den in den Figuren 2 bis 5 dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen ist in der Auslafleitung 6 ein
Ventilator 22 vorgesehen. Der Ventilator kann auch in
der Leitung 12 vorgesehen sein. In der Zuleitung 16
ist eine Heizvorrichtung 20 angeordnet, in der die
Erhitzung der trockenen Luft auf bis zu ca. 95°C
erfolgt. Zwischen Heizvorrichtung 20 und EinlaB-
0ffnung 1 kann - Figuren 2 und 3 - ein drosselbares
Ventil 21 angeordnet sein. Die Gasmenge im Kreislauf
betr&gt hier ca. 150 1.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
wird der Verdunstungskessel 2 durch die EinlaB&ffnung 1
mit der Ol-L&semittel-LOsung befiillt. In dem Verdunstungs=-

kessel 2 ist eine Pumpe 4 vorgesehen, die {iber einen

Motor 3 angetrieben ist. Der Motor 3 ist an den Deckel

+) auf bis zu ca. 80°C erhitzt
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des Verdunstungskessels 2 angeflanscht. Die Pumpe 4
saugt durch eine Zuleitung 5 trockenes Gas in ihr
Vakuum ein. Die Luftmenge im Kreislauf betr&gt

ca. -20 1. Die Zuleitung 5 durchsetzt den Deckel-

des Verdunstungskessels 2; ist parallel zur Welle

des Motors 3 gefiihrt und miindet im Bereich oberhalb
der Pumpe 4. Das in das Vakuum der Pumpe 4 gesaugte
trockene Gas wird in die umgebende LOsemittel~01-
L&sung fein verwirbelt. In diesem Bereich reichert
sich das Gas mit L&semittel an und gelangt durch die
AuslaBleitung 6 in die Kiihlvorrichtung. Die Auslaf-
leitung 6 ist in der Wandung des Verdunstungskessels 2
unterhalb des Deckels angeordnet. Das erwdrmte
trockene Gas aus dem Gas-Gas-Warmetauscher 7 wird‘
iber die Leitung 5 wieder in die LOsung in dem
Verdunstungskessel 2 gedriickt. Am Ende des Trennungs-
vorgangs wird das praktisch ldsungsmittelfreie 01

iber einen AuslaB 11 dem Verdunstungskessel 2 entnommen.

Bei den in den Figuren 2 bis 5 dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen wird die 0l-LOsemittel-LOsung aus einem
Behdlter17 mittels einer Pumpe 14 iiber eine Leitung 15
gefiihrt. In der Leitung 15 ist eine Heizvorrichtung 23
flir die 0l1-Losemittel-LOsung angeordnet. Die Leitung 15
durchsetzt die Wandung oder den Deckel des Verdﬁnstungs—
kessels 2.

Der AuslaB 11 ist mit dem Behéiter 17 verbunden. Ab-
hingig von der Anreicherung der 0l-Losemittel-Losung
mit LOsemittel und dem Wirkungsgrad des Trennvbrgangs '
in dem Verdunstungskessel 2 wird der Kreislaufrabge—
brochen, wenn in dem Beh&@lter 17 nur noch ldsemittel-

freies 01 vorhanden ist. -
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Bei der Ausfiihrung nach Figur 2 ist die Leitung 15
parallel zur Welle des Motors 3 gefiihrt und miindet

im Bereich der Pumpe 4. Die 0l-Ldsemittel-L&sung

wird auf die Fliigel der Pumpe 4 gespriiht und von
diesen als Nebel abgespriiht. Bei der Ausfiihrung

nach Figur 3 ist anstelle der Pumpe 4 ein Prallteller 19
vorgesehen, auf dem die Ol-LOsemittel-Ldsung gespriiht
und von dem es abgespriiht wird. Die Zuleitung 16 ist
hinter der EinlaB8ffnung 1 in dem Verdunstungskessel 2
in einer Abgabeleitung 18 fiir das trockene Gas ver-
ldngert. Die Miindung der Abgabeleitung 18 liegt
unterhalb der Fliigel der Pumpe 4, bzw. unterhalb des
Pralltellers19. Die Miindung der Abgabeleitung liegt

in Querrichtung in dem Verdunstungskessel 2. Das
trockene Gas wird so mit der von der Pumpe 4 oder

dem Prallteller19 abgespriihten 0l-Ldsemittel-L&sung
vermischt.

Bei den Ausfiihrungen nach Figuren 4 und 5 durchsetzt
die Leitung 15 den Verdunstungskessel 2 und miindet in
einer Dilise 24. Von der Diise 24 wird die Ol-L&semittel-
Losung als Nebel abgespriiht. Mit der Dilise 24 als
zentralem Punkt bildet sich ein Sprilhkegel 25. Die
Diise 24 ist in der Mittelachse eines Innenrohres 26
angeordnet. Auch das trockene Gas aus der Zuleitung 16
gelangt in den Bereich des Innenrohres 26. Das trockene
Gas mischt sich mit der die Dlise 24 verlassenden 01~

Ldsemittel~L&sung innig.

Die Zufuhr filir das trockene Gas und die Abfuhr des mit
Lo&semittel angereicherten Gases, also die Anschliisse fiir
die Zuleitung 16 und die AuslaBleitung 6 an dem

Verdunstungskessel 2, k&nnen vertauscht sein.



WO 91/08812 ' PCT/DE89/00774

10

15

20

25

- 10 -

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel

ist das Gas in Strodmungsrichtung mit der Ol-LOsemittel-
L&sung gefiihrt. Bei dieser Ausfiihrung durchsetzt die
Leitung 15 mit derlﬁl—Lésemittel-Lésung den Deckel

des Verdunstungskessels 2. Der Spriihkegel 25 miindet
direkt auf der Innenwandung des Innenrohres 26. Um

den die Dlise 24 einschlieBenden Teil der Leitung 15

ist ein Rohrstiick 27 angeordnet, in dem dieVZuleitung 16

fiir das trockene Gas miindet.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel

ist das Gas in Gegenstrdmungsrichtung zu der Ol-L&semittel-
Lodsung gefiihrt. Die Leitung 15 durchsetzt den Ver-
dunstungskessel 2 im Bereich seines Bodens. Die Diise 24

ist von unten gegen den Prallteller 19 gerichtet,

der mittels eines Gestdnges 28 an dem Innenrohr 26
befestigt ist. Die von dem Prallteller 19 abspriihende
Losung bildet den Spriihkegel 25. Das Rohrstiick 27 ist

bei dieser Ausfiihrung auf der der Diise 24 abgewandtén

Seite des Pralltellers 19 angeordnet.

Gewerbliche Verwertbarkeit:

Das Verfahren und die Vorrichtung dienen zur
Trennung von LOsemitteln und Olen aus einer 0l-
Lésemittel—Lésung, insbesondere von chlorierten oder

fluorierten Kohlenwasserstoffen aus Bearbeitungs&len.

w
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Trennen von L&semitteln und Olen
aus einer 0l-LOsemittel-L&sung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die 0Ol-LOsemittel~-L&sung mit einem
Gas bzw. Gasgemisch verwirbelt wird, das mit

5 Losemittel angereicherte Gas abgefiihrt und durch
starkes Abkithlen vom L&semittel befreit wird,
das dabei ausgetaute LOsemittel entfernt, das
Gas abgefiihrt und das l&semittelfreie 01 abge-

lassen wird.

10
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das durch das starke Abkiihlen vom Ldsemittel
befreite Gas erwdrmt und erneut mit der 0l-L&se-
mittel-LOsung verwirbelt wird.
15

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die 0l-L&semittel-L&sung in einen
Verdunstungskessel (2) gefiillt, in die L&sung
das trockene Gas gedriickt und mit der L&sung

20 verwirbelt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die 0l-LOsemittel-LSsung in einen
Verdunstungskessel (2) gespriiht, quer zu dem Nebel
der Ol-L&semittel-L&sung das trockene Gas gefiihrt
und mit der LOsung verwirbelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das trockene Gas in Axialrichtung
zu dem Nebel de: in den Verdunstungskessel (2)
gespriihten 0l-Ldsemittel-L&sung gefiihrt und mit
der LOsung verwirbelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

~daB das Gas in Stromungsrichtung mit der 0l-Ldsemittel-

L8sung gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gas in Gegenstrdmungsrichtung zu der
01-Lésemittel~Ldsung gefiihrt wird.

Vorrichtung zur. Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Verdunstungskessel (2) éine Pumpe (4) an-
geordnet ist, mit deren Hilfe die 0l-L&semittel-

- Losung mit dem trockenen Gas verwirbelt ist.

. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem

der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
in dem Verdunstungskessel (2) ein Prallteller (19)
angeordnet ist, auf den die 61-Lésemittél-Lbsung
gelenkt und von dem sie abgespriiht ist.

3

1€
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Zuleitung (5) fiir das
trockene Gas oberhalb der Pumpe (4) in Axial-
richtung miindet.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Zuleitung (16, 18)
fiir das trockene Gas unterhalb der Pumpe (4)
bzw. des Pralltellers (19) in Querrichtung miindet.
10
12. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 5 bis 7, gekennzeichnet
durch eine Diise (24), Uber die die 0l-~-L&semittel-
Losung in den Verdunstungskessel (2) gespriiht ist.
15
13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn=-
zeichnet, daf in dem Verdunstungskessel (2) ein
Innenrohr (26) vorgesehen ist, von dem die
Dlise (24) umgeben ist.
20
14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diise (24) von einem
Rohrstiick (27) umgeben ist, iiber das das trockene
Gas dem Verdunstungskessel (2) zugefihrt ist.
25
15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 13
in Verbindung mit Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Prallteller (19) in dem Innen-
rohr (26) vorgesehen ist, gegen den die Diise (24)
30 gerichtet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15,
gekennzeichnet durch eine Kiihleinrichtung ( 7; 8),
die fiir die Zufiihrung des mit LOsemittel ange-
reicherten Gases mit dem Verdunstungskessel (2)
verbunden und die mit Leitungen fiir die Ent-
fernungen des ausgetauten L8semittels sowie die

Abfihrung des getrockneten Gases versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenh-
zeichnet, daB zwischen einer AuslaBdffnung (6)

an dem Verdunstungskessel (2) fiir .das mit L8se-
mittel angereicherte Gas und der Kiihleinrichtung (7;8)

ein Ventilator (22) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kihleinrichtung (7;8)
in einen Gas-Gas-Wdrmetauscher (7) zur Vor-
kithlung und einen nachgeordneten Kdltemittel-
Gas-Warmetauscher (8) zur Trocknung des mit

L&semittel angereicherten Gases geteilt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der K&ltemittel-Gas-Wirmetauscher (8)
mit einem Kondensatableiter (10) fiir das aus-
getaute LOsemittel und mit einer Verbindungs-
leitung (12) nach dem Gas-Gas-W&rmetauscher (7)

fir die Erwdrmung des getrockneten Gases ver-
bunden ist, der seinerseits iiber eine weitere
Leitung (5) fir die Abgabe des erwérmten'trockenen

Gases mit dem Verdunstungskessel (2) verburden ist.
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