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64 Horhilfegerat.

Um die Bedienung, Steuerung und/oder die Pro-

grammwahl zu ereichtem und um manuelle Eingriffe
und Betatigungsmittel Uberflissig zu machen, erfolgt die
Bedienung (Ein-/Ausschalten; leiser/lauter steflen; Auswabhl
eines/einer Hor-/Umgebungssituation angepassten Pro-
grammes) oder die Steuerung eines die Ubertragungscha-
rakteristik des Verstarkers beeinflussenden Teils durch Er-
kennen (4) und Auswerten (5, 6) eines vom Hérgeréte-
benutzer gesprochenen Codewortes.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Horhilfegerat mit einem
Mikrofon zum Empfang von Nutzschall und zur Er-
zeugung von dem Nutzschall entsprechenden elek-
trischen Nutzsignalen, einem Verstarker zum
Verstarken der elektrischen Nutzsignale von dem
Mikrofon und zum Zufiihren der verstarkten und be-
arbeiteten Nutzsignale zu einem elektroakustischen
Wandler (Horer), der zum Wandeln der verstarkten
und bearbeiteten Nutzsignale in akustische Signale
ausgelegt ist, welche dem Trommelfell des Hdrbe-
hinderten zufuhrbar sind.

Horhilfegerite sollen maglichst klein sein, damit
sie unauffallig getragen werden kénnen. Kleine Mi-
niatur-Horgerate werden am Kopf hinter dem Ohr
(HdO-Hérgerite) oder in der Ohrmulde (Concha-
Gerate) oder im Gehdrgang (ldo-Horgeréte) getra-
gen. Zur manuellen Bedienung weisen diese Horge-
rate z.B. einen Ein-/Aus-Schalter, einen Umschalter
von Mikrofon- auf Telefonspulenbetrieb und einen
Lautstarkesteller (Potentiometer) auf. Zur Verande-
rung der Ubertragungscharakteristik des Horgerates
sind ferner mechanische Steller vorgesehen.

Neuere programmierbare Horgerdte haben einen
elektronischen Speicher, in dem mehrere, an ver-
schiedene Hor-/Umgebungssituationen angepasste
Ubertragungscharakteristiken speicherbar sind. Be-
gibt sich der Horgeratetrager z.B. von einer ruhigen
Umgebung in eine gerduschvolle Umgebung oder
umgekehrt, so kann er sein Horgerat durch Betati-
gung eines Umschalters oder durch Wahl eines be-
stimmten gespeicherten Programms der jeweiligen
Situation anpassen (EP-A-0 064 042).

Um vor aliem alteren Hoérbehinderten die Bedie-
nung der Gerdte zu erleichtern, sind Hérgerate mit
Fernbedienung durch Ultraschall (EP-A-0 175 909),
Infrarot- oder Funksignale bekannt. Dazu ist ein zu-
satzliches Steuergerat mit Sender erforderlich. Mit-
tels eines Tastenfeldes am Steuergerat werden ma-
nuell Befehlssignale an das Horgerdt gesendet,
vom Horgerat empfangen und in einer spezielien
Schaltung decodiert und in das der gewlinschten
Funktion entsprechende Steuersignal umgesetzt.
Wihrend bei den erstgenannten Hérgeraten die
Handhabung der Bedienelemente umso schwieriger
wird, je kleiner das Gesamtgerat ist, ist bei den
fernbedienbaren Geraten das Mitfihren der grosse-
ren Steuergerate erforderlich.

Der Edindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Haérgerat der eingangs genannten Art so auszubil-
den, dass seine Bedienung, Umschaltung oder
Steuerung auch ohne kérperliche Berlihrung von
Schaltmitteln und ohne zuséatzliche Steuergerate
maoglich ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemass der
Erfindung durch ein Horhilfegerdt mit den Merkma-
len des Patentanspruches 1. Neben dem dblichen
Signalweg des Horgerates zur Signalbearbeitung
der vom Mikrofon empfangenen Nutzschallsignale
Uiber einen Verstarker zum Hérer, mit einer Schallsi-
gnalabgabe zum Trommelfell des Horbehinderten,
ist nach der Erfindung ein weiterer Signalweg vor-
gesehen, derart, dass das Horhilfegerat phoneti-
sche Steuersignale des Horgeratetragers empfangt,
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erkennt und auswertet und in Steuersignale wan-
delt, die den Befehien des Hérgeratetragers ent-
sprechende Horgeratefunktionen auslosen.

in vorteilhafter Ausfihrung sind im Horhilfegerat
ein Sensor und ein damit verbundener Sprachdeco-
der vorgesehen, wobei vom Sensor aufgenommene
Sprachsignale des Horbehinderten, die der Sprach-
decoder als in einem Speicher abgelegte Sprachsi-
gnalmuster des Horbehinderten identifiziert, in ei-
nem weiteren Signalweg mittels eines Prozessors in
Steuersignale wandelbar sind und wobei diese be-
stimmten Befehlen des Hoérbehinderten zugeordne-
ten Steuersignale z.B. das Ein- oder Ausschalten
des Hérhilfegerates, eine Lautstarkeverstellung, ein
Umschalten des Verstéarkers auf verschiedene pro-
grammierbare  Ubertragungscharakteristiken, —wel-
che unterschiedlichen Hor-/Umgebungssituationen
angepasst sind, auslosen.

In einer Ausgestaltung des Hérhilfegerates nach
der Edindung wird in die vorgesehene Spracheinga-
beeinheit das bereits vorhandene Mikrofon einbezo-
gen, derart, dass Uber das Mikrofon Befehle des
Horgeratetragers in Form von Codeworten aufge-
nommen und einem Sprachdecoder oder einer
Sprachanalyseeinrichtung zufuhrbar sind. Unter Ein-
beziehung eines Prozessors oder Mikroprozessors
werden dann die Steuerbefehle ausgefihrt, wenn
die von den gesprochenen Worten abgeleiteten
Steuersignale bei der PrOfung mit den in einem
Sprachmusterspeicher abgelegten Worten oder
Sprachmustersignalen Ubereinstimmen.

Bei der Prifung der eingehenden Befehlssignale
kann eine Sicherung gegen Fehlsteuerungen vor-
gesehen sein, damit z.B. durch Unterhaltungen der
Signalweg fir die Bedien- und Steuersignale nicht
aktivierbar ist. Gemass einer Ausfithrung kann in
diesem Signalweg z.B. ein Schaltmittel angeordnet
sein, das der Horgeratetrager vor der Eingabe pho-
netischer Befehle an das Horgerdt zu betétigen
hat.

Weitere Merkmale zu vorteilhaften Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Patentan-
spriichen 2 bis 14 und aus der nachfolgenden Be-
schreibung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiele
naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Horgerates mit ei-
ner Einheit zum Erkennen und Auswerten von vom
Hérbehinderten gesprochener Codeworte zur Bedie-
nung und/oder Steuerung seines Horhilfegerates,

Fig. 2 ein Horhilfegerat nach Fig. 1, dessen
Sprachsteuereinheit eine Fuzzy-Logik umfasst,

Fig. 3 ein Horhifegerat nach Fig. 1, dessen
Sprachsteuereinheit ein neuronales Netz umfasst.

Das in Fig. 1 schematisch und vereinfacht ge-
zeichnete Horgerat besitzt einen ersten Signalzweig
zur Bearbeitung der Nutzschallsignale, in dem ein
Mikrofon 1 die Schallsignale aufnimmt. Diese akus-
tische Information wird im Mikrofon in elektrische
Signale umgesetzt. Nach einer Signalbearbeitung in
einem Verstarker (Verstarkungs- und Ubertragungs-
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teil) 2 wird das elektrische Signal einem Horer 3 als
Ausgangswandler zugeflihrt. Der Hérer wandelt die
elektrischen Nutzsignale wieder in Schallsignale,
welche an das Trommelfell des Hoérbehinderten ab-
gegeben werden.

Um einen zuséatzlichen Schallwandier oder Sen-
sor zum Empfang akustischer Steuerbefehle oder
Bedienanweisungen des Hérgeratetragers zu ertbri-
gen, kann geméass Ausfuhrungsbeispiel aus dem
Signalpfad zwischen dem Mikrofon 1 und dem
Verstarker 2 eine Mess- oder Eingangsgrosse ab-
gegriffen werden, die in einem zweiten Signalpfad
bearbeitet wird. Damit der Hérgeratetrager anstelle
manuell oder durch Fernbedienung phonetisch An-
weisungen an sein Horgerat geben kann, ist im
zweiten Signalpfad des Horgerétes ein Sprachdeco-
der 4 oder Sprachanalysator fir die Erkennung und
Auswertung des vom Hérgeratebenutzer gesproche-
nen Codewortes vorgesehen. Dabei wird Gber einen
Prozessor 5 das zu analysierende Codewort bzw.
ein diesem Codewort entsprechendes Steuersignal
mit einzelnen, in einem Speicher/Sprachmusterspei-
cher 6 abgelegten Sprachmustersignalen vergli-
chen. Bei richtiger Identifizierung des Codewortes
bewirkt der Prozessor die vom Hérgeratetrdger ge-
wiinschte Bedienung bzw. Steuerung bzw. Um-
schaltung des Hérgerates. Dabei kann der Ausgang
7 des zweiten Signalpfades zum Verstarker bzw.
zur Signalverarbeitungseinheit 2 des ersten Signal-
pfades gefuhrt sein.

Der Horgeratetrdger kann (ber das Mikrofon 1
akustische Befehle auf sein Horgerat {ibertragen.
Durch Codeworter, wie «Ein» oder «Aus», kann
der Hoérgeratetrager sein Horgerat ein- bzw. aus-
schalten. Durch gespeicherte Codewdrter und ent-
sprechende gesprochene Anweisungen, wie «lei-
ser» oder «lauter» kann der Hoérgeratetrager ohne
manuelle Betédtigung eines Lautstarkestellers die
Lautstarkeverstarkung des Horgerates verandern.
Handelt es sich um ein programmierbares Horge-
rat, in dem auf verschiedene Horsituationen/Umge-
bungssituationen abgestimmte Ubertragungscharak-
teristiken gespeichert sind, so kann der Horgerate-
trager z.B. durch die Codeworte «Programm 1»
oder «Programm 2» die einzelnen gespeicherten
Programme anwahlen. Insbesondere bei der An-

passung des Hdorgerates an den Gehdrschaden des -

Horbehinderten bietet die Erfindung die Méglichkeit,
bestimmte Parameter fiir die Signallbertragungs-
charakteristik durch phonetische Eingaben oder Be-
fehle zu veradndern. Vorzugsweise bei der Anpas-
sung des Héorhilfegerates werden die Codewbérter
des Horbehinderten im Sprachmusterspeicher 6 ab-
gelegt.

Je nach gewinschter Ausfihrung des Hérhilfege-
rates konnen die gespeicherten Codeworter auch
geléscht und durch neue Codewdrter ersetzt wer-
den, sodass auch fremdsprachliche oder Dialekt-
ausdriicke als Codewdrter wahlbar sind. Anderer-
seits kann der Geratehersteller fest eingegebene
Codewdrter vorschreiben, die vom Benutzer zu be-
achten sind. Sind mehrere Codewdrter miteinander
verknlpfbar, so kann der Prozessor 5 des Hérge-
rates im Zusammenwirken mit der Signalverarbei-
tungseinheit 2, 6 Steuerungen in der Ubertragungs-
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charakteristik des Horgerates bewirken, wobei Para-
meter verénderbar sind, soweit dies sinnvoll ist.

Sind fest vorgegebene Sprachmuster im Sprach-
musterspeicher abgelegt, dann muss die Eingabe
liber das Mikrofon gegebenenfalls so lange wieder-
holt werden, bis das vorgegebene Sprachmuster mit
dem des Codewortes Ubereinstimmt. Um jedoch
Fremdsprachen oder Dialekte berlicksichtigen zu
kdénnen, die der jeweilige Benutzer des Hérhilfege-
rates spricht, kann fir die Sprachmustersignale ein
wahlfreier Speicher (RAM) vorgesehen werden.

Nach der Erfindung ist es vorteilhaft, dass keine
zusatzlichen Schalter- und Bedienelemente am
Hérhilfegerat erforderlich sind. Ebenso entfallt ein
zusétzliches Steuer- oder Fernbedienungsgerat mit
Sender sowie mit einer Empfangseinrichtung im
Horgerat. Das Hérgerat nach der Erfindung ist rela-
tiv storsicher, da sprachcodiert. Bei Verwendung
des bereits vorhandenen Geratemikrofons — die zu
empfangenden Nutzschallsignale wie die phoneti-
schen Befehle des Horgerétetrdgers liegen im
Sprachfrequenzbereich - sind keine weiteren Emp-
fangerbauteile erforderlich.

Eine weitere Vereinfachung der phonetischen
Steuerung des Horhilfegerdtes wird dadurch er-
reicht, dass zur Verarbeitung der im Sprachdecoder
4 als Steuerbefehle des Hdrbehinderten identifizier-
ten Sprachsignale eine Fuzzy-Logik-Einheit 8 vorge-
sehen ist, die diese in Steuersignale gewandelten
Sprachsignale (Steuerbefehle) nach in einer Regel-
basis der Fuzzy-Logik-Einheit ablegbaren Verarbei-
tungsregeln zu die Schaltvorgange am Hoérhilfegerat
auslésenden Steuersignalen verarbeitet. Auch bei
der Ausflhrung gemass Fig. 2 ist dem Signalweg
vom Mikrofon 1 Gber den Verstarker 2 zum Hérer 3
ein Steuersignalweg 10 vom Sensorausgang oder
Mikrofonausgang Uber den Sprachdecoder 4 und
die Fuzzy-Logik-Einheit 8 mit Speicher 9 zum
Verstarker 2 nebengeordnet.

Schliesslich kann geméass der Ausfihrung nach
Fig. 3 das Horgerat zur phonetischen Bedienung
oder Steuerung auch mit einem lernfahigen System
ausgeristet werden. Danach ist ein neuronales
Netz 11 vorgesehen, dem eingangsseitig die Nutz-
schallsignale des ersten Signalweges sowie die
Steuersignale des zweiten Signalweges zufiihrbar
sind und wobei das neuronale Netz die die erfor-
derlichen Schaltvorgange auslésenden Steuersigna-
le errechnet und dabei auf vorangegangene, unter
Berticksichtigung der Steuerbefehle des Horbehin-
derten ausgefuhrte Signalkombinationen zwischen
Nutzsignalen und Steuersignalen zurlickgreift. Die
Ausfihrung nach Fig. 3 zeichnet sich noch dadurch
aus, dass dem Nutzsignalweg vom Mikrofon 1 Gber
den Verstéarker 2 zum Horer 3 ein erster Steuersig-
nalweg 10 vom Sensorausgang oder Mikrofonaus-
gang Uber den Sprachdecoder 4 und den Prozessor
5 mit Speicher 6 zum Verstarker 2 sowie ein zwei-
ter Steuersignalweg 12 vom Sensorausgang bzw.
Mikrofonausgang (ber das neuronale Netz 11 zum
Verstarker 2 nebengeordnet sind, wobei dem neuro-
nalen Netz 11 das Sensor- bzw. Mikrofonausgangs-
signal und Uber eine Signalleitung 13 Signale aus
dem ersten Signalweg zufuhrbar sind.
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Patentanspriiche

1. Hérhilfegerat mit einem Mikrofon (1) zum Emp-
fang von Nutzschall und zur Erzeugung von dem
Nutzschall entsprechenden elektrischen Nutzsigna-
len, einem Verstarker (2) zum Verstarken der elek-
trischen Nutzsignale von dem Mikrofon (1) und zum
Zufuhren der verstarkten und bearbeiteten Nutzsig-
nale zu einem elektroakustischen Wandler (3), der
zum Wandeln der verstarkten und bearbeiteten
Nutzsignale in akustische Signale ausgelegt ist, wel-
che dem Trommelfell des Hérbehinderten zufihrbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedienung
und/oder Steuerung des Hbérhilfegerates, wie das
Ein- oder Ausschalten, eine Lautstérkeverstellung,
eine Veranderung der Ubertragungscharakteristik
des Verstarkers, eine Auswahl programmierbarer
Ubertragungscharakteristiken, welche unterschiedli-
chen Hér-/Umgebungssituationen angepasst sind,
durch Erkennung und Auswertung von vom Horbe-
hinderten gesprochenen Codeworten erfolgt.

2. Horhilfegerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Hérhilfegerat ein Sensor zur
Aufnahme des Codewortes vorgesehen ist, dass das
Codewort einem Sprachanalysator/Sprachdecoder
(4) zufuhrbar ist, dessen Analysesignal mit in einem
Sprachmusterspeicher (6) abgelegten Sprachmuster-
signalen vergleichbar ist und dass bei gegebener
Ubereinstimmung mit einem der Sprachmustersigna-
le eine diesem Signal zugeordnete Steuerung oder
Regelung des Horhilfegerates auslésbar ist.

3. Heorhilfegerat nach Ansprichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass vom Sensor (1) aufge-
nommene Sprachsignale des Hbrbehinderten, die
der Sprachdecoder (4) als in einem Speicher (6)
abgelegte Sprachsignalmuster des Horbehinderten
identifiziert, in einem weiteren Signalweg mittels ei-
nes Prozessors (5) in Steuersignale wandelbar sind,
die entsprechende Befehle des Hérbehinderten aus-
l6sen.

4. Hérhilfegerat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, zur Verarbeitung der im Sprachdeco-
der (4) als Steuerbefehle des Horbehinderten identi-
fizierten Sprachsignale eine Fuzzy-Logik-Einheit (8)
vorgesehen ist, die diese in Steuersignale gewan-
delten Sprachsignale nach in einer Regelbasis der
Fuzzy-Logik-Einheit ablegbaren Verarbeitungsregeln
zu die Schaltvorgdnge am Horhilfegerat auslosen-
den Steuersignalen verarbeitet.

5. Horhilfegerat nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch ein neuronales Netz (11), dem eingangs-
seitig die Nutzschallsignale eines ersten Signalwe-
ges sowie die Steuersignale eines zweiten Signal-
weges zufuhrbar sind und wobei das neuronale
Netz die die erforderlichen Schaltvorgange auslo-
senden Steuersignale errechnet und dabei auf vor-
angegangene, unter Beriicksichtigung der Steuerbe-
fehle des Hérbehinderten ausgefihrte Signalkombi-
nationen zwischen Nutzsignalen und Steuersignalen
zurlickgreift.

6. Horhilfegerat nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mikrofon (1)
zum Empfang des Nutzschalles gleichzeitig den
Sensor fur die Sprachsignale des Horbehinderten
zur Horgeratesteuerung bildet.
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7. Horhilfegerat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Nutzsignalweg vom Mikro-
fon (1) Uber den Verstarker (2) zum Horer (3) ein
Steuersignalweg vom Sensorausgang oder Mikro-
fonausgang (ber den Sprachdecoder (4) und einen
Prozessor (5) mit Speicher (6) zum Verstarker (2)
nebengeordnet ist.

8. Horhilfegerat nach Ansprichen 1 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Nutzsignalweg
vom Mikrofon (1) (ber den Verstarker (2) zum Ho-
rer (3) ein Steuersignalweg (10) vom Sensoraus-
gang oder Mikrofonausgang tber den Sprachdeco-
der (4) und der Fuzzy-Logik-Einheit (8) mit Speicher
(9) zum Verstarker (2) nebengeordnet ist.

9. Horhilfegerat nach Ansprichen 1 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Nutzsignalweg
vom Mikrofon (1) Gber den Verstarker (2) zum Hoé-
rer (3) ein erster Steuersignalweg (10) vom Sensor-
ausgang oder Mikrofonausgang Uber den Sprachde-
coder (4) und einen Prozessor (5) mit Speicher (6)
zum Verstarker (2) sowie ein zweiter Steuersignal-
weg (12) vom Sensorausgang bzw. Mikrofonaus-
gang Uber das neuronale Netz (11) zum Verstarker
(2) nebengeordnet sind, wobei dem neuronalen
Netz (11) das Sensor- bzw. Mikrofonausgangssignal
und Gber eine Signalleitung (13) Signale aus dem
ersten Signalweg zufGhrbar sind.

10. Hérhilfegerat nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrischen Steuerschal-
tung des Signalweges flr die Sprachmustersignale
zum Prozessor ein manuell zu betatigendes Schalt-
mittel zugeordnet ist, das zur Vermeidung von Fehl-
steuerungen z.B. durch Unterhaltungen vor einer
Befehlseingabe {ber das Mikrofon zu betatigen ist.

11. Hérhilfegerat nach einem der Anspriiche 2, 3,
4, 7 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Codewdrter bei der Hérgerateanpassung im
Sprachmusterspeicher (6) ablegbar sind.

12. Hérhilfegerat nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Codeworter miteinander verknipfbar sind.

13. Harhilfegerat nach einem der Anspriiche 2,
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprachmustersignale der gespeicherten Code-
worter und ihre Bedeutung durch neue ersetzbar
sind.

14, Horhilfegerat nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zur
phonetischen Bedienerfihrung, Programmwahl und/
oder Steuerung manuelle Betatigungsmittel vorge-
sehen sind.
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