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(57) Abstract: The invention relates to a cutting insert (10) for a cutting tool (50) for machining by chip removal of work pieces,
wherein the cutting tool (50) has a holder (30) having a seat (34) for receiving the cutting insert (10), wherein the cutting insert
(10) has at least one cutting edge (12a, 12b, 12¢). To achieve a higher feeding speed and greater cutting depth, in particular with
high feed milling, according to the invention the cutting edge (12a) has three different radii of curvature in sections, wherein a
first section (12al) has the smallest radius, a middle section (12a2) connected thereto has the largest radius and a third section
(12a3) connected thereto has a middle radius that is between the smallest and largest radius. The invention further relates to a cor-
respondingly designed holder (30) and a cutting tool (50).
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Die vorliegende Ertindung betriftt einen Schneideinsatz (10) fiir ein Schneidwerkzeug (50) zur spanenden Bearbeitung von Werk-
stiicken, wobei das Schneidwerkzeug (50) einen Halter (30) mit einem Sitz (34) zur Aufnahme des Schneideinsatzes (10) auf-
weist, wobei der Schneideinsatz (10) mindestens eine Schneidkante (12a, 12b, 12¢) aufweist. Zur Erzielung einer héheren Vor-
schubgeschwindigkeit und gréBeren Schnitttiete, insbesondere beim Hochvorschubfrdsen, ist erfindungsgemil vorgesehen, dass
die Schneidkante (12a) abschnittsweise drei unterschiedliche Kriimmungsradien aufweist, wobei ein erster Abschnitt (12al) den
kleinsten Radius, ein daran anschlieender mittlerer Abschnitt (12a2) den gréfiten Radius und ein daran anschliefender dritter Ab-
schnitt (12a3) einen zwischen kleinstem und gréfitem Radius liegenden mittleren Radius aufweist. Die Erfindung betrifft ferner
einen entsprechend ausgestalteten Halter (30) sowie ein Schneidwerkzeug (50).



WO 2011/009687 PCT/EP2010/058935

Schneideinsatz filir ein Schneidwerkzeug zur spanenden Bearbeitung, insbesondere

zum Hochvorschubfrisen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schneideinsatz fiir ein Schneidwerkzeug zur
spanenden Bearbeitung von Werkstiicken, wobei das Schneidwerkzeug einen Halter
mit einem Sitz zur Aufnahme des Schneideinsatzes aufweist, wobei der Schneidein-
satz mindestens eine Schneidkante aufweist. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner
einen Halter fiir ein solches Schneidwerkzeug mit einem Sitz zur Aufnahme eines
Schneideinsatzes sowie ein Schneidwerkzeug mit einem solchen Halter und einem in
den Sitz des Halters eingesetzten Schneideinsatz. Die Erfindung betrifft insbesondere
einen Schneideinsatz, einen Halter und ein Schneidwerkzeug zum Hochvorschub-

frasen.
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Ein Schneideinsatz zum Stirnfrdasen ist beispielsweise aus der WO 2005/039811 A1l
bekannt. Dieser Schneideinsatz ist quadratisch ausgestaltet und weist vier Schneid-
kanten auf, wobei wenigstens eine der Schneidkanten konvex gekriimmt ist. Dadurch
sollen sich insbesondere hohere Vorschubgeschwindigkeiten, geringere radiale

Schneidkrifte und erhohte Lebensdauern erreichen lassen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schneideinsatz sowie
einen entsprechenden Halter und ein Schneidwerkzeug zu schaffen, mit denen sich
im Vergleich zu bekannten Schneidwerkzeugen grofiere Schnitttiefen und hohere
Vorschubgeschwindigkeiten, auch beim Eintauchen in ein Werkstiick, erreichen

lassen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdfy bei einem eingangs genannten Schneideinsatz
dadurch gelost, dass die Schneidkante abschnittsweise drei unterschiedliche Kriim-
mungstadien aufweist, wobei ein erster Abschnitt den kleinsten Radius, ein daran
anschlieflender mittlerer zweiter Abschnitt den grofiten Radius und ein daran an-
schlief3ender dritter Abschnitt einen zwischen kleinstem und grofitem Radius liegen-

den mittleren Radius aufweist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass beim Einsatz des Schneideinsatzes
grofdere Schnitttiefen und hohere Vorschubgeschwindigkeiten erreicht werden, wenn
die fiir die spanende Bearbeitung von Werkstiicken im Einsatz befindliche Schneid-
kante des Schneideinsatzes nicht eine gerade oder gekriimmte Linie mit einem
einzigen festen Radius ist, sondern abschnittsweise unterschiedliche Radien aufweist.
Der Abschnitt mit dem grofdten Radius, der insbesondere beim ebenen Frdasen zum
Einsatz kommt, bewirkt zum einen eine gute Verteilung der Krifte, zum anderen
wirken die Krifte in Achsrichtung und konnen daher besser aufgenommen werden.

Der mittlere Radius kommt insbesondere beim Eintauchen zum tragen.

Bei den bekannten Schneideinsdtzen muss, wenn das Schneidwerkzeug zum schrigen

Eintauchen in ein Werkzeug benutzt wird, die Vorschubgeschwindigkeit gedrosselt
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werden. Beim ebenen Frdsen befindet sich direkt iiber der Schneidkante aufgrund des
grofen Radius relativ wenig Material tiber der Schneidkante. Daher sind die hohen
Vorschubgeschwindigkeiten moglich. Beim schrigen Eintauchen ist bei einer gera-
den, steilen Kante schon bei kleinen Vorschiiben relativ viel Material tiber der
Schneide, weshalb der Vorschub verringert werden muss, da sonst die Belastung zu
hoch wird, wihrend dies bei dem erfindungsgemifien Schneideinsatz nicht mehr
erforderlich ist. Bei dem erfindungsgemaéfien Schneideinsatz ist das nicht der Fall, da
der beim Eintauchen zum Einsatz kommende Abschnitt der Schneidkante, also der
Abschnitt mit dem mittleren Radius, zum einen durch den Radius eine lingere Kante
aufweist und somit die Krifte besser verteilt, zum anderen sich bei den hier kleinen
Eintauchwinkeln durch den Radius wenig Material senkrecht zur Schneide befindet,

was verdrangt werden muss.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemifien Schneideinsatzes ldsst sich bei Einsatz
mindestens zweier an einem Halter angeordneter Schneideinsdtze erreichen. Durch
die Rotation eines solchen Schneidwerkzeugs beim Einsatz als Frdser ergibt sich somit
ein sichelférmiger Span, und jeder dritte Schneidkantenabschnitt kommt mit dem
Werkstiick in Beriihrung, bis die Schnitttiefe erreicht ist und fihrt dann aus dem

Werkstiick heraus. Dies ergibt sich aus der Rotation.

Bevorzugte Ausgestaltungen hinsichtlich der Groflenverhdltnisse der Abschnitte
sowie der Radien zueinander sind in Unteranspriichen angegeben. Die konkrete
Ausgestaltung der jeweiligen Groflenverhdltnisse hidngt insbesondere von der ge-
wiinschten Anwendung des Schneideinsatzes ab. Bevorzugt ist vorgesehen, den
grofiten Radius moglichst grofd zu gestalten. In einer konkreten Ausgestaltung ist
beispielsweise der grofdte Radius etwa vier- bis flinfmal grof3er als der mittlere Radius,
der beispielsweise im Bereich von 5 mm liegt. Damit ldsst sich eine Schnitttiefe von

etwa 1,2 mm statt 1 mm wie bei bekannten Schneidwerkzeugen erreichen.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass sich an den dritten Abschnitt ein vierter
Abschnitt anschliefdt, der einen kleineren Radius aufweist als der dritte Abschnitt,

insbesondere denselben kleinsten Radius wie der erste Abschnitt. Eine solche Ausge-
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staltung ist insbesondere bei Schneideinsdtzen vorteilhaft, die eine dreieckfdrmige
Oberseite aufweisen und an deren Seiten drei (identische) Schneidkanten angeordnet
sind. Der jeweils kleinste Radius ist dann der Schneideckenradius, an dem zwei be-

nachbarte Schneidkanten unterschiedlicher Dreiecksseiten aneinander grenzen.

Bevorzugt ist der Schneideinsatz in Form einer Schneidplatte ausgestaltet, deren
Deckfldache parallel zu einer Bodenfldche des Schneideinsatzes verlduft. Die Schneid-
kanten verlaufen dabei vollstindig in der Deckfldche, wodurch sich der Schneidein-

satz einfacher herstellen ldsst.

In einer Weiterbildung davon ist vorgesehen, dass der Schneideinsatz mehrere,
insbesondere drei, Schneidkanten aufweist und dass jeweils zwischen Schneidkante
und Bodenfliche eine schrdg zur Bodenfliche verlaufende Seitenfliche vorgesehen
ist. Die Schrdge ist dabei bevorzugt so ausgestaltet, dass die Seitenfliche im Wesentli-
chen unter einem Seitenflichenwinkel im Bereich von 50° bis 90°, insbesondere im
Bereich von 70° bis 80°, zur Bodenfldche verlauft. In einer konkreten Ausgestaltung

ist beispielsweise ein Seitenflaichenwinkel von 75° vorgesehen.

Bevorzugt sind ferner an der Seitenfliche mindestens eine Anlagefliche und eine
Freiflache vorgesehen. Die Anlagefldche ist dabei bevorzugt eben ausgestaltet, grenzt
an die Bodenfliche an und liegt im mittleren Bereich der Seitenfldche, bevorzugt
ohne an die an diese Seitenflaiche angrenzende Schneidkante anzugrenzen. Diese
Anlagefliche dient zum Anlegen an eine korrespondierende Abstiitzfliche im Sitz des
Halters, wenn die Schneidplatte als Wendeschneidplatte mit mehreren Schneidkan-
ten ausgestaltet ist. Dadurch ldsst sich eine sichere und positionsgenaue Lagefixie-

rung des Schneideinsatzes im Halter erreichen.

Bevorzugt weist die Seitenfldche eine erste, an die Schneidkante angrenzende Freifld-
che und eine zweite, an die Bodenfldche, die Anlagefliche und die erste Freifldche
angrenzende zweite Freifldche auf. Dies hat den Vorteil, dass der aus Spanfliche und

Freifliche gebildete Schneidkeil stabiler wird. Bei nur einer Freifliche miisste diese
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unter einem grofien Freiwinkel stehen, da Fraswerkzeuge ab einem Schneidkreis-
durchmesser von 20 mm nicht auf der Freifliche aufsitzen diirfen. Bevorzugt weisen
die beiden Freiflaichen deshalb erfindungsgemdfl unterschiedlich grofie Freiwinkel
auf, wobei der Freiwinkel der zweiten Freifldche bevorzugt geringfiigig grofier ist als

der Freiwinkel der ersten Freifliche.

Hinsichtlich des Kriimmungsradius der Freiflachen ist ferner bevorzugt vorgesehen,
dass die erste und zweite Freifldche denselben grofiten Kriimmungsradius aufweisen
wie der mittlere zweite Abschnitt der zugehorigen Schneidkante. Dies gewdhrleistet,
dass der Schneideinsatz freilaufen kann und mit vertretbarem Aufwand hergestellt

werden kann.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft einen entsprechenden Halter
fiir ein Schneidwerkzeug zur spanenden Bearbeitung von Werkstiicken mit einem Sitz
zur Aufnahme eines Schneideinsatzes, insbesondere eines Schneideinsatzes gemdf3
der vorliegenden Erfindung. Dieser Halter ist dadurch gekennzeichnet, dass der Sitz
derart in dem Halter ausgerichtet ist, dass die fiir die spanende Bearbeitung wirksame
Schneidkante sich im Wesentlichen vom Auflenumfang des Halters in Richtung des
Zentrums des Halters erstreckt und, in Bezug auf eine senkrecht zur Langsachse des
Halters verlaufende Querschnittsebene, schrdg ansteigend vom Aufdenumfang in

Richtung des Zentrums verlduft.

Insbesondere ist ferner vorgesehen, dass der Sitz derart in dem Halter ausgerichtet ist,
dass der am weitesten in Lingsrichtung des Halters gesehen vorstehende Punkt der
fiir die spanende Bearbeitung wirksamen Schneidkante zwischen dem Zentrum des
Halters und der Mitte dieser Schneidkante liegt. Ferner weist der Sitz bevorzugt zwei
unter einem Anlagewinkel, insbesondere von 120° zueinander verlaufende, ebene
Anlageflachen auf, und die Anlageflachen sind derart ausgerichtet, dass die Winkel-
halbierende zwischen den Anlageflichen unter einem Verdrehwinkel im Bereich
zwischen 1° und 20°, insbesondere im Bereich zwischen 3° und 10° zur Lingsachse
des Halters verlauft. Erfindungsgemadf} ist der Halter somit bevorzugt so ausgestaltet,

dass die Schneidplatte, verglichen mit der tiblichen Positionierung in dem Halter,
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leicht verdreht in dem Halter sitzt, was dazu beitrdgt, eine — verglichen mit bekann-
ten Werkzeugen derselben Art — hohere Schnitttiefe bzw. einen hohen Materialabtrag

erzielbar ist.

Dadurch, dass erfindungsgemafd der Schneideinsatz verdreht in dem Halter sitzt und
dass der grofdte Radius der bei der Bearbeitung wirksamen Schneidkante im vom
Zentrum des Halters aus gesehen dufleren Bereich der Schneidkante liegt, verschiebt
sich der Scheitelpunkt der Schneidkante etwas nach innen zum Zentrum des Halters,
wodurch die hoheren Schnitttiefen erreicht werden. Der Scheitelpunkt ist hier
weniger relevant, durch das schrdge Anstellen verschiebt sich die Schneidecke zusitz-
lich zum Radius noch in Achsrichtung nach hinten. Dadurch sind héhere Schnitttie-
fen moglich. Durch die Verschiebung des Scheitelpunktes Richtung Zentrum kann
zusatzlich an der Hauptschneide ein sehr grofier Radius angebracht werden(also der
mittlere Abschnitt), was sich wiederum positiv auf die Belastung des Werkzeuges
auswirkt. Je grofder der Radius ausfdllt, desto geringer ist die Belastung. Wird der
Radius zu grof3 gewdhlt, wird die Schnitttiefe wieder geringer werdenweshalb der
Schneideinsatz noch gedreht an dem Halter montiert wird. Die Erfindung wird
nachfolgend anhand von Zeichnungen unter Bezugnahme auf die Erfindung nicht

einschrdankende Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 unterschiedliche Ansichten eines erfindungsgemafien Schneideinsatzes,

Fig. 2 unterschiedliche Ansichten eines erfindungsgemafien Halters,

Fig. 3 unterschiedliche Ansichten eines erfindungsgemafien Schneidwerkzeugs und

Fig. 4 zwei Detailansichten des erfindungsgeméfien Schneidwerkzeugs im Einsatz bei

zwei unterschiedlichen Bearbeitungsarten.

Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdfien Schneideinsatzes 10,

wobei Fig. 1A eine Draufsicht, Fig. 1B eine Seitenansicht und Fig. 1C eine perspektivi-
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sche Ansicht zeigen. Der Schneideinsatz 10 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel als
Wendeschneidplatte in Form eines (in der Draufsicht) gleichschenkligen Dreiecks mit
drei Schneidkanten 12a, 12b, 12c ausgestaltet. Die Deckflache 14 und die Bodenfla-
che 16 sind eben ausgestaltet und parallel ausgerichtet. Im Zentrum des Schneidein-
satzes 10 befindet sich eine Durchgangsbohrung 18 mit zur Deckfliche 14 sich
erweiterndem Querschnitt, durch die eine Klemmschraube (nicht gezeigt) hindurch-
gefiihrt werden kann zur Befestigung des Schneideinsatzes 10 an einem Halter, wie

nachfolgend noch niher gezeigt werden wird.

Die Schneidkanten 12a, 12b, 12c¢ verlaufen jeweils iiber die gesamte Linge der jewei-
ligen Dreieckseite zwischen den jeweils angrenzenden Schneidecken 20a, 20b, 20c,
weisen jeweils abschnittsweise aber unterschiedliche Krlimmungsradien auf. Dies soll

anhand der Schneidkante 12a ndher erldutert werden.

In einem ersten Abschnitt 12al, der direkt bei der Schneidkante 20a beginnt, ist der
Kriimmungsradius am kleinsten und betrédgt fiir eine solche dreieckférmige Wende-
schneidplatte beispielsweise 0,8 mm. Dieser erste Abschnitt 12al ist der kleinste
Abschnitt der Schneidkante 12a. Daran angrenzend liegt der grofite zweite Abschnitt
12a2, der den grofiten Kriimmungsradius aufweist. In einem Ausfiihrungsbeispiel fiir
eine gezeigte dreieckformige Wendeschneidplatte 10 liegt dieser zweite Krimmungs-
radius beispielsweise bei 22,6 mm. Der dritte, an den zweiten Abschnitt 12a2 angren-
zende Abschnitt 12a3 weist eine mittlere Lange und einen mittleren Kriimmungsra-
dius auf, der groflenmaflig zwischen dem ersten und zweiten Kriimmungsradius liegt,
beispielsweise fiir einen gezeigten Schneideinsatz 10 bei S mm. Daran schliefs sich die
ndchste Schneidkante 12b an, insbesondere dessen erster Abschnitt mit dem kleins-
ten Radius; dieser erste Abschnitt der Schneidkante 12b geht also direkt von dem
dritten Abschnitt 12a3 der ersten Schneidkante tangential ab. Die weiteren Schneid-
kanten 12b und 12c¢ sind grundsitzlich entsprechend aufgebaut wie die Schneidkante
12a; denkbar ist aber auch, die Schneidkanten fiir unterschiedliche Anwendungen

unterschiedlich auszugestalten.
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Die drei zwischen Deckfliche 14 und Bodenfliche 16 liegenden Seitenflichen 22a,
22b, 22c¢ verlaufen, in Bezug auf eine durch die zentrische Bohrung 18 verlaufende
Bohrungsachse 24 gesehen, schrdg, wobei die Bodenfldche 16 insgesamt kleiner ist als
die Deckfldche 14. Jede der Seitenflachen 22a, 22b, 22c weist dabei unterschiedliche

Teilflaichen auf, was anhand der Seitenfliche 22a nidher erldutert werden soll.

Im Wesentlichen an die Bodenfldche 16 angrenzend ist eine ebene Anlageflache 22al
zur Anlage an eine korrespondierende Abstiitzfliche im Sitz des Halters vorgesehen.
Zwischen dieser Abstiitzfliche 22al und dem mittleren Abschnitt 12a2 der Schneid-
kante 12a liegt eine erste gekriimmte Freifliche 22a2, die dem Schneidenverlauf folgt
und im Wesentlichen unter einem ersten Freiflichenwinkel a1 zur Bodenfliche 16
verlduft. Dieser erste Freiflichenwinkel a1 betrdgt beispielsweise 79°. Seitlich an die
ebene Anlagefliche 22al, an die Bodenfliche 16 und an die erste Freiflache 22a2
angrenzend ist eine zweite Freiflache 22a3 vorgesehen, die ebenfalls gekriimmt ist
und dem Schneidenverlauf der Schneide 12a folgt. Diese zweite Freifliche 22a3
verlauft ebenfalls schrdg zur Bodenflache 16 unter einem zweiten Freiflichenwinkel
«2, der etwas kleiner ist als der erste Freiflichenwinkel ol und beispielsweise 75°
betrédgt. Diese Freiflichen sind somit umlaufend an allen Seitenflachen 22a, 22b, 22¢

angeordnet und nur jeweils durch die Anlageflichen unterbrochen.

Es versteht sich, dass die genannten Grofdenangaben fiir die verschiedenen Radien,
Winkel und Abschnitte lediglich beispielhafte und den Schutzbereich nicht ein-
schrankende Angaben sind. Wesentlich ist, dass der mittlere Abschnitt der jeweiligen
Schneidkanten jeweils am ldngsten ist und den grofiten Kriimmungsradius aufweist
und dass der erste Schneidkantenabschnitt der kiirzeste Abschnitt mit dem kleinsten
Kriimmungsradius ist. Bevorzugt ist der zweite Abschnitt 12a2 um den Faktor 2 bis
10, insbesondere 3 bis 5, grofer als der dritte Abschnitt 12a3, und der dritte Ab-
schnitt 12a3 ist bevorzugt um den Faktor 2 bis 10, insbesondere 2 bis 5, grofder als der
erste Abschnitt 12al. Weiter ist bevorzugt der grofite Kriimmungsradius des zweiten
Abschnitts 12a2 um den Faktor 2 bis 10, insbesondere 3 bis 5, grof3er als der mittlere
Radius des dritten Abschnitts 12a3, und der mittlere Radius des dritten Abschnitts

12a3 ist bevorzugt um den Faktor 2 bis 15, insbesondere 5 bis 10, grofder als der



WO 2011/009687 PCT/EP2010/058935

kleinste Radius des ersten Abschnitts 12al. Die Seitenflichen 22a, 22b, 22c verlaufen
allgemein unter Freiflichenwinkeln von 50° bis 90°, insbesondere im Bereich von 70°
bis 80°, zur Bodenfliache 16.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemadfien Halters 30 in unter-
schiedlichen Ansichten, wobei Fig. 2A eine Seitenansicht, Fig. 2B eine perspektivische
Ansicht und Fig. 2C eine Draufsicht zeigen. Der Halter 30 ist in diesem Ausfiihrungs-
beispiel angepasst zur Aufnahme eines in Fig. 1 gezeigten Schneideinsatzes 10. Am
werkstiickseitigen Ende des Halterschaftes sind dazu stirnseitig zwei Ausnehmungen
34 als Sitz zur Aufnahme jeweils eines Schneideinsatzes 10 vorgesehen. Diese Aus-
nehmungen 34 sind punktsymmetrisch zur Lingsachse 36 des Halters 30 angeordnet,
so dass die beiden Schneideinsdtze 10 abwechselnd durch Rotieren des Halters 30
zum Einsatz kommen. Zur Befestigung des Schneideinsatzes 10 in der Ausnehmung
34 mittels einer Klemmschraube ist etwa zentrisch in der Ausnehmung 34 jeweils
eine Gewindebohrung 38 vorgesehen. Bei Befestigung des Schneideinsatzes 10 in der
Ausnehmung 34 wird die Bodenflache 16 des Schneideinsatzes 10 dann gegen die

Bodenabstiitzfliche 40, die bevorzugt ebenfalls eben ausgestaltet ist, gepresst.

Die Ausnehmung 34 wird ferner begrenzt durch zwei Seitenabstiitzflachen 42, 44, die
V-f6rmig zueinander verlaufen, eben ausgestaltet sind und leicht schrdg zur Bodenab-
stiitzfliche 40 verlaufen, so dass sich also der Offnungswinkel der Ausnehmung 34
zur Bodenabstiitzfliche 40 hin verjlingt. Diese Seitenabstiitzflaichen 42, 44 stiitzen die
jeweiligen Anlageflichen derjenigen Seitenflichen 22b, 22¢ des Schneideinsatzes 10

ab, deren zugehorige Schneidkanten 12b, 12¢ nicht im Einsatz sind.

Im unteren Bereich der Ausnehmung 34 weist die Bodenabstiitzfliche 40 eine Vertie-
fung 46 auf, und die Seitenabstiitzflichen 42, 44 gehen in eine halbrund gestaltete
Aufweitung 48 {iber, so dass der Schneideinsatz 10 in diesem Bereich nicht abgestiitzt

ist.
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Der Bereich des Halters 30 vor den beiden Ausnehmungen 34 ist jeweils in tiblicher

Weise in einem grofien Bereich 49 freigeschnitten

Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdfien Schneidwerkzeugs 15,
das durch einen in Fig. 2 gezeigten Halter 30 und zwei der in Fig. 1 gezeigten
Schneideinsdtze 10 sowie zwei Klemmschrauben 52 zur Befestigung der Schneidein-
satze 10 an dem Halter 30 gebildet ist. Fig. 3A zeigt dabei eine Seitenansicht, Fig. 3B
zeigt eine perspektivische Ansicht und Fig. 3C zeigt eine Draufsicht. Wie insbesonde-
re Fig. 3C erkennen ldsst, sind die beiden Schneideinsdtze 10 punktsymmetrisch zur
Lingsachse 36 des Halters 30 angeordnet. Die Schneideinsdtze 10 sind ferner so
angeordnet, dass im Hinblick auf die fiir die Bearbeitung vorgesehene Schneidkante
(beispielhaft sei dies die Schneidkante 12a) der erste Abschnitt 12al mit dem kleins-
ten Kriimmungsradius ganz aufien liegt, der zweite Abschnitt 12a2 mit dem grofiten
Kriimmungsradius in der Mitte liegt und der mittelgrof3e Abschnitt 12a3 mit dem
Kriimmungsradius mittlerer Grofie ganz innen, jeweils in Bezug auf die zentrische

Lingsachse 36 des Halters 30, liegt.

Ferner sind die Ausnehmungen 34 in dem Halter 30, insbesondere deren Seitenab-
stitzflichen 42, 44, derart angeordnet, dass die Schneideinsdtze 10 jeweils leicht
verdreht, in Bezug auf die Langsachse 36 und in der Seitenansicht (Fig. 3A) gesehen,
angeordnet sind. Anders ausgedriickt, verlauft die Winkelhalbierende 45 (siehe Fig.
2A) zwischen den beiden Seitenabstiitzflachen 42, 44 nicht parallel zur Lingsachse 36
des Halters, sondern um einen kleinen Verdrehwinkel B schrdg dazu. Dieser Ver-
drehwinkel  liegt bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bei knapp 7°, wobei allge-
mein der Verdrehwinkel 3 im Bereich zwischen 1° und 20°, insbesondere im Bereich
zwischen 3° und 10°, liegt. Dadurch wird erreicht, dass jeweils die im Einsatz befind-
liche Schneidkante (vorliegend die Schneidkante 12a) von der Seite betrachtet (Fig.
3A) vom Auflenumfang des Halters in Richtung des Zentrums des Halters schrag
ansteigend verlduft bis zu einem Scheitelpunkt 54, der noch im Bereich des zweiten
Schneidkantenabschnitts 12a2 und kurz vor Beginn des dritten Schneidkanten-

abschnitts 12a3, also im Bereich zwischen Mitte der Schneidkante 12a und Mittezen-
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trum des Halters 30 liegt. Von dort ab verlduft die Schneidkante 12a leicht schrig

abfallend in Richtung des Zentrums des Halters.

Durch diese Ausgestaltung des erfindungsgemaéfien Schneideinsatzes sowie des erfin-
dungsgemadfien Halters und die dadurch erreichte Anordnung der Schneideinsitze in
den entsprechenden Ausnehmungen des Halters ldsst sich das erfindungsgemafie
Schneidwerkzeug 50 vorteilhaft zum Hochvorschubfridsen einsetzen. Auch beim
schrdagen Eintauchen in ein Werkzeug muss die Vorschubgeschwindigkeit, anders als
bei bekannten Werkzeugen fiir eine derartige Bearbeitung, nicht deutlich herabge-
setzt werden, und es lassen sich auch grofiere Schnitttiefen erzielen. Die soll anhand
der zwei in Fig. 4 gezeigten Detailansichten des erfindungsgemdifien Schneidwerk-

zeugs im Einsatz bei zwei unterschiedlichen Bearbeitungsarten verdeutlicht werden.

Fig. 4A zeigt einen Einsatz des erfindungsgemaidfien Schneidwerkzeugs S50 beim
Planfrisen (ebenen Frdsen) eines Werkstiicks 60. In Lingsrichtung wird dabei ein
kommafomiger Span 62 abgetragen. Dieser ist in Vorschubrichtung V relativ grof3
(Zahnvorschub Z). Senkrecht zur Schneidkante 12a und zur Deckflache 14, und somit
in Belastungsrichtung, ist der Span 62 dagegen verhdltnismafiig klein. Je grof3er der
Radius des hier zum Einsatz kommenden Abschnitts 12a2 der Schneidkante 12a ist,
umso diinner ist auch das abgetragene Material des Werkstiicks senkrecht zur
Schneidkante 12a. Um dennoch auch eine ausreichende Schnitttiefe S zu erzielen, ist
die Schneidplatte 12 und somit auch die Schneidkante 12a verdreht in dem Halter 30
montiert. Der Scheitelpunkt 54 wandert dadurch Richtung Zentrum des Halters 30.
Somit ergibt sich hier der Vorteil eines sehr groflen aktiven Radius, was zu einer
geringen Belastung und langen Lebensdauer fiihrt, wobei gleichzeitig durch die

Schragstellung eine ausreichend grofde Schnitttiefe erreicht wird.

Fig. 4B zeigt einen Einsatz des erfindungsgemadfien Schneidwerkzeugs SO beim Tauch-
frasen bzw. Hochvorschubfrasen (nicht ebenen Frdsen) eines Werkstiicks 60. Durch
den dritten Abschnitt 12a3 der aktiven Schneidkante 12a werden beim schrigen
Eintauchen in das Werkstiick 60 zwei kommafdrmige kleine Spdne 62 abgetragen. Bei

beiden Schneidkantenabschnitten 12a2 und 12a3 befindet sich senkrecht zur
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Schneidkante 12a wenig Material tiber der Schneidkante 12a. Wire der dritte Ab-
schnitt 12a3 mit dem mittleren Radius nicht vorhanden, wiirde die Schneidkante 12a
in diesem Bereich deutlich hoher belastet, als dies bei dem erfindungsgemaifien
Schneidwerkzeug der Fall ist. Dadurch miisste der Zahnvorschub Z reduziert werden,
da sich ansonsten aufgrund der hoheren Belastung die Lebensdauer des Schneidein-

satzes deutlich verkiirzen wiirde.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt. Abgese-
hen von anderen Abmessungen kann auch eine andere Anzahl von Schneideinsdtzen
an dem Halter befestigt sein, und die Schneideinsdtze konnen ebenfalls anders
ausgestaltet sein. Auch die Ausgestaltung als Wendeschneidplatte mit drei Schneid-
kanten ist nicht zwingend erforderlich. Es kann auch nur jeweils eine Schneidkante
bzw. zwei oder mehr als drei Schneidkanten vorgesehen sein. Hauptanwendungs-
zweck des erfindungsgemadfien Schneidwerkzeugs ist das Hochvorschubfrdsen. Hier-
unter versteht man das Frdsen mit hoheren Zahnvorschiiben als tiblich. Im Normal-

fall grofder ca. 0,5mm/Zahn.

Ein erfindungsgemafies Schneidwerkzeug kann bevorzugt fiir Schruppbearbeitungen
eingesetzt werden. Dabei kommt es darauf an, in kurzer Zeit moglichst viel Material
zu zerspanen, die Oberfldche ist dabei zweitrangig. Die Frdser konnen dabei vielseitig
eingesetzt werden wie z.B. zum Planfrdsen, Taschenfrdsen, Auskammern oder Tauch-

frasen.
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Patentanspriiche

1. Schneideinsatz (10) fiir ein Schneidwerkzeug (50) zur spanenden Bearbeitung
von Werkstiicken, wobei das Schneidwerkzeug (50) einen Halter (30) mit ei-
nem (34) Sitz zur Aufnahme des Schneideinsatzes (10) aufweist, wobei der
Schneideinsatz (10) mindestens eine Schneidkante (12a, 12b, 12¢) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidkante (12a) abschnittsweise drei un-
terschiedliche Kriimmungsradien aufweist, wobei ein erster Abschnitt (12al)
den kleinsten Radius, ein daran anschliefiender mittlerer zweiter Abschnitt
(12a2) den grofiten Radius und ein daran anschlieflender dritter Abschnitt
(12a3) einen zwischen kleinstem und grofitem Radius liegenden mittleren Ra-

dius aufweist.

2. Schneideinsatz nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (12a2) der grofite Ab-
schnitt und der erste Abschnitt (12al) der kleinste Abschnitt ist.

3. Schneideinsatz nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweiter Abschnitt (12a2) um den Faktor 2
bis 10, insbesondere 3 bis 5, grofier ist als der dritte Abschnitt (12a3).

4. Schneideinsatz nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Abschnitt (12a3) um den Faktor 2 bis
10, insbesondere 2 bis 5, grofier ist als der erste Abschnitt (12al).

S. Schneideinsatz nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der grofite Radius um den Faktor 2 bis 10, ins-

besondere 3 bis 5, grofder ist als der mittlere Radius.
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Schneideinsatz nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Radius um den Faktor 2 bis 15,

insbesondere 5 bis 10, grof3er ist als der kleinste Radius.

Schneideinsatz nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich an den dritten Abschnitt (12a3) ein vierter
Abschnitt anschliefdt, der einen kleineren Radius aufweist als der dritte Ab-
schnitt (12a3), insbesondere denselben kleinsten Radius wie der erste Ab-
schnitt (12a1).

Schneideinsatz nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidkante (12a', 12b, 12¢) in einer Deck-
flaiche (14) liegt, die parallel zu einer Bodenfldche (16) des Schneideinsatzes
(10) verlduft.

Schneideinsatz nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schneideinsatz (10) mehrere, insbesondere
drei, Schneidkanten (12a, 12b, 12¢) aufweist und dass jeweils zwischen
Schneidkante (12a) und Bodenflache (16) eine schrdag zur Bodenfldache (16)

verlaufende Seitenfldche (22a, 22b, 22¢) vorgesehen ist.

Schneideinsatz nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenfliche (22a) eine an die Bodenfldche
(16) angrenzende, im mittleren Bereich der Seitenfliche (22a) angeordnete An-
lagefldche (22a1) zur Anlage an eine korrespondierende Abstiitzflache (42, 44)
im Sitz (34) des Halters (30) aufweist.

Schneideinsatz nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenfliche (22a) eine erste, an die

Schneidkante (12a) angrenzende Freifliche (22a2) und eine zweite, an die Bo-
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denfldche (16), die Anlagefliche (22a1) und die erste Freifldche (22a2) angren-

zende zweite Freifldche (22a3) aufweist.

Schneideinsatz nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Freifliche (22a2, 22a3)
denselben grofdten Kriimmungsradius aufweisen wie der mittlere, zweite Ab-

schnitt (12a2) der zugehorigen Schneidkante (12a).

Schneideinsatz nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenfliche (22a, 22b, 22¢) im Wesentli-
chen unter einem Seitenflichenwinkel («¢1, «2) im Bereich von 50° bis 90°,

insbesondere im Bereich von 70° bis 80°, zur Bodenfliche (16) verlduft.

Halter (30) fiir ein Schneidwerkzeug (50) zur spanenden Bearbeitung von
Werkstiicken mit einem Sitz (34) zur Aufnahme eines Schneideinsatzes (10),
insbesondere nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sitz (34) derart in dem Halter (30) ausge-
richtet ist, dass die fiir die spanende Bearbeitung wirksame Schneidkante (12a)
sich im Wesentlichen vom Auflenumfang des Halters (30) in Richtung des
Zentrums (36) des Halters (30) erstreckt und, in Bezug auf eine senkrecht zur
Langsachse (36) des Halters (30) verlaufende Querschnittsebene schrig anstei-

gend vom Auflenumfang in Richtung des Zentrums (36) verlduft.

Halter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Sitz (34) derart in
dem Halter (30) ausgerichtet ist, dass der am weitesten in Lingsrichtung (36)
des Halters (30) gesehen vorstehende Punkt (54) der fiir die spanende Bearbei-
tung wirksamen Schneidkante (12a) zwischen dem Zentrum (36) des Halters
(30) und der Mitte dieser Schneidkante (12a) liegt.

Halter nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Sitz (34)

zwei unter einem Anlagewinkel, insbesondere von 60°, zueinander verlaufen-
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de, ebene Anlageflichen (42, 44) aufweist und dass die Anlageflichen (42, 44)
derart ausgerichtet sind, dass die Winkelhalbierende (54) zwischen den Anla-
geflachen (42, 44) unter einem Verdrehwinkel (B) im Bereich zwischen 1° und
20°, insbesondere im Bereich zwischen 3° und 10°, zur Lingsachse (36) des
Halters (30) verlduft.

Schneidwerkzeug (50) mit einem Halter (30) nach einem der Anspriiche 14 bis
16 mit mindestens einem Sitz (34) zur Aufnahme eines Schneideinsatzes (10)
und mit einem in den Sitz (34) eingesetzten Schneideinsatz (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 13.
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