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(57) Resumo: DISPOSITIVO E PROCESSO PARA O CONTROLE
DE UMA MAQUINA DE COMBUSTAO INTERNA. A presente invengéo
refere-se a um dispositivo e a um processo para o controle de uma
maquina de combustdo interna (1) que, de modo opcional, pode ser
operada com um combustivel liquido ou com um combustivel em
forma de gas. Para o combustivel em forma de gas estdo previstas
uma valvula redutora de pressao (4) e uma valvula de injegdo de baixa
pressédo (6). Além disso, estdo previstos meios de supervisédo que,
durante uma operagdo da maquina de combustdo interna com o
combustivel liquido, reconhecem um aumento de pressdo acima de
um valor limite, em antes da valvula de inje¢cdo de baixa presséo (6), e
para a redugdo da pressao providenciam uma inje¢do do combustivel
em forma de gas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéao para "DISPOSITI-
VO E PROCESSO PARA O CONTROLE DE UMA MAQUINA DE COM-
BUSTAO INTERNA".
DESCRICAO
ESTADO DA TECNICA |

A presente invengéo refere-se a um dispositivo e processo para

‘0 controle de uma maquina de combustéo interna de acordo com o género

das reivindicagdes de patente independentes. Do requerimento de patente
alema DE 10 2004 060905 ja é conhecido um dispositivo para o controle de
uma maquina de combustao interna, sendo ‘que, de modo opcional, pode

ser operada com um combustivel liquido ou com um combustivel em forma

de gas. Para o combustivel em forma de gas estdo previstos um tanque de

alta pressao, uma valvula redutora de pressdo e umavalvula de injegao de
baixa pressao. |
DIVULGACAO DA INVENCAQ
VANTAGENS DA INVENCAO
O dispositivo de acordo com a invengao e o processo de acordo

‘com a invengao, com as caracteristicas das reivindicagdes de patente inde-

pendentes, em contrapartida, tem a vantagem que € impedida uma elevagéo
excessiva da pressao antes da valvula de injecdo de baixa pressao durante
uma operagao com o combustivel liquido. Atraves desta medida, € melhora-
da a seguranga da operagédo, em particular, a mudanga confiavel da opera-
¢do com o combustivel liquido para a operagao com o combustivel em for-
ma de gas. Deste modo, a cada instante podera ser garantida uma mudan-
ca. |

Outras vantagens e aperfeicoamentos resultam através das
medidas das reivindicacdes de patente dependentes. De modo particular-
mente simples o reconhecimento da elevagao da pressdo antes da valvula
de injecdo de baixa pressdo ocorre através do valor de comparag¢do pela
avaliagdo do sinal de um sensor de pressao que esta disposto entre a valvu-
la redutora de pressao e a valvula de inje¢ao de baixa pressao. De modo

alternativo a isto, a pressao também pode ocorrer através de um calculo ba-
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seado na elevagao da temperatura da maquina de combustao interna. Neste
caso, pode ser dispensado um correspondente sensor de pressao antes da
valvula de injecdo de baixa pressdo. De modo particularmente simples a
reducdo de pressao ocorre pelo fato de que, é providenciada uma breve o- -
peragdo com o combustivel em forma de gas. Uma redugéo de pressao par-
ticularmente bem controlavel pode ser conseguida, pelo fato de que, é oca-
sionada uma operagdo simultinea com ambos combustiveis, de tal modo
que, sao injetadas somente pequenas quantidades de gas e uma corres-
pondente redugdo da pressao nao é percebida por um usuario da maquina
de combustao infe_rna. Em particular, no caso de sistemas com pressao bai-
xa ajustavel, a pressdo pode ser reajustada para uma necessidade reduzi-

‘da, em particular, para a partida com baixa tensédo da bateria. Deste modo,

podéré ocorrer um controle otimizado, respectivamente, adaptado ao estado
de operagao concreto, no qual a maquina de combustéo interna sera opera-
da. _ '
DESENHOS

Exemplos de execugédo da invengéo estdo representados nos
desenhos, e serao esblarecidos, em detalhes, na descrigdo seguinte. Sdo
mostrados na figura 1, uma méaquina de combustao interna, com um disposi-
tivo para o controle da maquina de combustao interna e na figura 2, uma
maquina de combustao interna e um dispositivo para o controle da maquina
de combustéo interna. |

DESCRICAO

Na figura 1 é mostrada a cdmara de combustdo 1 de uma ma-
quina de combustdo interna tipo Otto tradicional. Essa maquina de combus-
tao interna pode ser operada tantb com um combustivel em forma de gas,
como também com um combustivel liquido. Para a condug¢éo do cbmbustl’-
vel em forma de gas esta previsto um tanque de alta presséo 2, no qual esta
armazenado o combustivel em forma de gas, por exemplo, gas natural com
uma pressao de até cerca de 20 MPa. Através de um condutor de alta pres-
sdo 3 o combustivel em forma de gas é conduzido a uma valvula redutora
de pressdo 4. Na valvula redutora de pressdo 4 o combustivel em forma de
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gas de aItaApresséo é reduzido da pressdo de cerca de 20 MPa até uma
pressdo baixa na ordem de grandeza de 0,5 a 0,8 MPa. De modo opcional,
a altura da pressao baixa pode ser predeterminada através de um sinal de
um controle motor 10. Contudo, também s&@o possiveis valvulas redutoras de

pressdo 4, que realizam somente uma pressao baixa predeterminada. Neste

~ caso também nao é necessario nenhum condutor de ligagao 11 entre o con-

trole motor 10 e a valvula redutora de pressdo 4. O combustivel em forma
de gés, que agora é trazido para esta segunda pressdo mais baixa € arma-
zenado em um volume do reservatério 5 disposto apds a valvula redutora de
pressdo 4. O volume do reservatério 5 também pode simplesmente estar em

um condutor de pressdo baixa entre a valvula redutora de pressdo 4 e uma

valvula de inje¢do de baixa pressdo 6. Ao volume do reservatério 5 estao

ligadas uma ou mais valvulas de injecdo 6. Neste caso, a titulo de exemplo,
s6 é mostrada uma unica valvula de inje¢éo 6. Contudo, no numero predo-
minante de maquinas de combustdo interna estdo previstas mais valvulas
de injecdo, em particular, 4 valvulas de injegdo, a fim de alimentar um ndme-
ro correspondente de cadmaras de combustdo com o combustivel em forma
de gas. A

| Néste caso, a camara de combustao 1 esta representada so-

mente de modo bem esquematico. Para dentro da cdmara de combustéo 1

‘se projeta uma vela de ignigéo 7, que serve para a igni’géo da mistura de ar
e combustivel introduzida na camara de combustdo 1. A condugio desta

mistura de ar e combustivel ocorre pelo fato de que, através da vélvula de
injecdo 6 é injetado combustivel em forma de gas no tubo de aspiragéao 8.
Através do tubo de aspiragdo 8 flui uma.corrente de ar, que desemboca na
camara de combustao 1. Através de correspondentes valvulas de admisséao
e de descarga, que, neste caso, nao estdo representadas por motivo de cla-

reza, a admissao da mistura de ar e combustivel na camara de combustao 1

é controlada. Através de uma faisca de igni¢ao na vela 7, entdo, a mistura
de ar e combustivel na cdmara de .combustdo 1 é queimada e, através de
um émbolo, ndo representado, neste caso, é transformado em um movimen-

to. Apoés a combustéo, o produto da combustdo é transportado para fora da
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camara de combustdo 1 através de um tubo de gas de exaustao 9. Neste
caso, se trata de uma maquina de combustao interna Otto normal, como,
em geral, é conhecida do especialista, em particular, para gasolina ou die-
sel, mas do mesmo modo, também, para uma operagéo com gas.

Além disso, ainda esta prevista uma valvula de inje¢éo 20, que
desemboca diretamente na camara de combustéo 1. Esta valvula de injegao
20 ésté prevista para a injegdo de um combustivel liquido, em particular,
gasolina ou diesel. Naturalmente, uma inje¢do de combustivel liquido é pos-
sivel, do mesmo modo, no tubo de aspiragao 8. Neste caso, por motivos de
clareza, e uma vez que eles ndo sao significativos para o entendimento da

invengdo, o correspondente tanque, os condutores e as bombas para o

‘combustivel liquido ndo estéo representados. Além disso, na figura 1 esta

mostrado um dispositivo para o controle da maquina de combustao interna,
isto €, um aparelho de controle 10, que esta ligado com varios componentes
da maquina de combustao invterna através de uma multiplicidade de condu-
tores de ligagdo 11. Através de ordens de controle correspondentes para os
condutores de ligagdo 11 é comandada, por exemplo, a valvula de injecéo 6
e a valvula de injecao 20, a fim de, injetar uma quantidade definida de com-
bustivel em forma de gas no tubo de aSpiragéo 8, ou uma quantidade cor-
respondente de combustivel liquido na cadmara de combustdo 1. Natural-
mente uma injecdo de combustivel liquido €, do mesmo modo, possivel no
tubo de aspiragéo 8. Neste caso, a vela de ignigéo 7 € controlada diretamen-

te pelo aparelho de controle 10 o que deve ser entendido somente de modo

simbdlico. Para a produgéo' de uma alta tensdo, a maioria dos sistemas re-
ais apresent'a uma bobina de igni¢do disposta externamente ao aparelho de
controle 10, que é controlada pelo 'éparelho de controle e que, entao, produz
um correspondente sinal de alta tensdo para a vela de igni¢do 7. Além dis-
so, também é mostrado um condutor de controle 11, com o qual o aparélho
de controle 10 controla a valvula redutora de pressao 4. Isto é, entdo, impor-
tante, se, através da valvula redutora de pressao 4 puderem ser realizadas
pressdes de saida distintas. Através do condutor de controle 11 & ajustada,

entdo, pelo aparelho de controle 10 uma correspondente pressdo de saida
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da valvula redutora de preSséo 4. Contudo, para a operagdo de maquinas
de combustao interna também sdo usadas valvulas redutoras de pressdo 4
que estao ajustadas a uma pressao de saida fixa e que, entdo, também ndo
necessitam de nenhum condutor de ligagdo 11 entre o aparelho dé controle
10 e a valvula redutora de pressdo 4.

| Além disso, também esta previsto um sensor de pressdo 13,

‘que mede a pressao no volume do reservatorio 5. O sensor de pressdo 13

estd, do mesmo modo, ligado com o aparelho de controle 10 através de um
condutor de ligagao 11. O aparelho de controle 10 tem, com isto, uma infor-
macao sobre a pressao no volume do reservatoério 5.

Através da valvula redutora de présséd 4, durante a operagao

continua da maquina de combustao interna com o combustivel em forma de

gas, a pressido no volume do reservatério 5 é ajustada para uma pressao de
0,5 a 0,8 MPa. Nesta faixa de pressdo no volume do reservatorio 5 também
esta projetada a valvula de injecdo de baixa presséo 6. A valvula de injegao
de baixa pressdo 6 esta projetada, de tal modo que, no estado néo controla-
do ela esta vedada e, com isto, no estado parado da maquina de combustao
interna, ndo pode escapar nenhum gas através da valvula de inje¢ao de bai-
xa pressao 6 para o tubo de aspiragdo 8. A valvula redutora de presséo 4

nao é executada de tal modo que, possa ocorrer um refluxo do volume do

‘reservatério 5 para o condutor de alta pressao 3, isto significa que, uma vez
formada uma pressdo no volume do reservatério 5 s6 pode ser eliminada

por meio da abertura da valvula de inje¢ao de baixa pressao 6. Durante a
operagao continua da maquina de combustao interna com o combustivel em
forma de gas é fornecida a quantidade éxata de gas, através da valvula re-
dutora de pressdo 4, pelo condutor de alta pressdo 3 para o volume do re-

~ servatdrio 5, a fim de, manter a pressao desejada entre 0,5 e 0,8 MPa.

Contudo, séo problematicas as relagbes de pressdo no volume
do reservatério 5 quando a maquina de combustéo interna néo é operada
com o combustivel em forma de gas e sim com o combustivel liquido. Neste
estado de operagéo’a valvula de injecao de baixa pressao 6 esta fechada,

de tal modo que, uma pressao incluida no volume do reservatério 5 nao é
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reduzida através de inje¢cdes da vélvula de injecao de baixa pressao 6. A
valvula de injecdo de baixa pressao 6 € projetada, a fim de injetar uma pres-
sdo baixa na ordem de grandeza de 0,5 e 0,8 MPa. Quando a pressédo no
volume do reservatdrio 5 aumenta para um valor consideravelmente maior,
entdo, apds a ultrapassagem de um certo limite, a valvula de injegao de bai-
xa pressdo 6 nao podera mais ser aberta com o impulso de controle coloca-
do a dispdsigéo pelo aparelho de controle 10. Portanto, se, durante a opera-

¢do continua da méaquina de combustdo interna, surgir uma pressao muito

" alta no volume do reservatério 5, a valvula de injegdo de baixa pressdo 6

nao pode ser mais aberta € uma operagdo com o combustivel em forma de
gas nao é mais possivel. |

Uma press@o muito alta deste tipo no volume do reservatorio 5
podera’ surgir, por exempld, se for dada a partida d'a maquina de combustéo
interna em témperaturas baixas e, entdo, se for operado até um estado de
operagao aquecido exclusivamente com o combustivel liquido. Por meio
desta operagao a temperatura do motor sobe e, com isto, também a tempe-
ratura dos componentes dispostos nas imediagbes do ambiente do motor,
por exemplo, também do volume do reservatério 5. Se, por exemplo, no es-
tado frio, no volume do reservatério existir uma présséo de 0,8 MPa, entao,
com uma temperatura ambiente de 1202 C, a pressdo no volume do reserva-
tério 5 sobe para 1,3 MPa. Uma vez que, contudo, a valvula de injecao de
baixa pressao 6 esta projetada somente para uma pressao maxima poésivel
de 1,0 MPa, entao, com a pressao de 1,3 MPa a valvula de inje¢ao de baixa
pressdo 6 nao pode ser mais aberta com a tensdo de bordo de 12 V nor-
malmente di'sponivel em um veiculo automotor. Um outro motivo de aumen-
tos de pressao altos nao .permitidbs no volume do reservatério 5 pode ser
um certo vazamento da valvula redutora de pressao 4 que, durante a opera-
¢do normal, nao é problematico, uma vez que, através de inje¢des da vélvu-
la de injecao de baixa pressao 6 a pressao é reduzida. Se contudo, ao longo
de um periodo de tempo maior, for usado somente combustivel liquido, en-
tao também vazamentos pequenos da valvula redutora de pressao 4 pode-

rdo levar a um consideravel aumento da pressao no volume do reservatorio
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De acordo com a invengao, durante uma operagao da maquina
de combustdo interna com combustivel liquido, é, entdo, sugerido supervisi-
onar a pressao no volume do reservatorio 5 e garantir, através de inje¢oes

do combustivel em forma de gas, que a pressé@o no volume do reservatorio 5

' ndo se eleve acima de um valor de comparagdo ou de um valor limite. Do

modo mais simples isto ocorre através da avaliagdo regular do sinal do sen-
sor-de pressdao 13. Se, durante a operagao continua da maquina de com-
bustdo interna com combustivel liquido for constatado que, a pressdo no

volume do reservatério 5 se eleva muito, entdo a pressao € reduzida por

meio da abertura da valvula de inje¢do de baixa presséo 6.

A redugdo da pressdo de uma pressao elevada nao permitida
no volume do reservatério 5 pode ocorrer, por exemplo, pelo fato de que,
durante um: periodo de tempo curto, uma 'operagéo seja forgada com o
combustivel em forma de gas. Isto significa que, a opera¢do com o combus-
tivel liquido é interrompida e, durante um breve periodo de tempo, € promo-
vida uma opera(;éo com o combustivel em forma de gas. ‘

Uma outra possibilidade para.a reducao da pressao no volume
do resérvatério 5 consiste no fato de permitir uma operagao simultanea com
o combustivel liquido e em forma de gas. Isto pode ocorrer, por exemplo,
pelo fato de que, como combustivel preponderante sej‘a usado o combusti-
vel liquido e sejam injetadas somente pequenas quantidades de combustivel
em forma de gas. Seria, por exemplo, tipico que, a quantidade de combusti-
vel liquido seja reduzida em torno de 10 ou 20% e o resto da poténcia a ser
forhecida pela maquina de combustao inferna 1 ocorra através do combusti-

vel em forma de gas. Uma vez que, conforme o volume do reservatorio, so-

" mente precisam ser injetadas quantidades reduzidas exatas de combustivel
em forma de gas, a fim de reduzir consideravelmente a pressao do volume

do reservatério 5, também através deste tipo de operagao a pressao no vo-
lume do reservatério 5 é reduzida bem rapidamente. A vantagem deste tipo
de operagao mista é'que a mudanga completa esté parcialmente Iigada com
oscilagbes de poténcia da maquina de combustao interna 1. No caso de
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uma troca completa do combustivel de liquido para gas e de novo para li-
quido, para o usuario da maquina de combustao interna, por exemplo, em
um veiculo automotor sob alta carga do motor, existiriam curtas interrupgdes
de poténcia da maquina de combustao interna, e poderiam ser perfeitamen-
te percebidas. Devido a operagao dupla com os dois combustiveis, sendo
que, o combustivel em forma de gas é de somente uma pequena parte, es-
tas oscilacoes de poténcia da maquina de combustao interna pode_m sér
consideravelmente evitadas. '

De modo alternativo a determinagdo da pressdo no volume do
reservatério 5 tarhbém pode ocorrer através de uma simples consideragao
da temperatura. Este caso é particularmente significativo em uma partida a

frio da maquina de combustao interna com o combustivel liquido. Para isto,

no inicio da operagao com o combustivel liquido é determinada a temperatu-
ra do volume do reservatério 5, e é calculada a elevagao da presséo no vo-
lume do reservatério 5 que resulta através de uma elevagao da temperatura
do volume do reservatério 5. Para isto ndo é absolutamente necessario um
sensor de temperatura, que esteja coordenado diretamente ao volume do
reservatério 5, porém o aquecimento do volume do reservatério 5 também
pode ser determinado com um modelo a partir da temperatura da maquina
de combustao interna 1. Partindo da temperatura da maquina de combustao
interna 1, da velocidade do veiculo e do resfriamento dos gases através do
efeito de Joule e Thompson, pode ser calculada uma presumivel temperatu-
ra do volume do .reser\)atério 5 que, entdo, serve de base para um calculo
da pressao no volume do reservatério 5. Esta forma de procedimento nao
exige nenhum sensor de pressdo 13 que mede a pressao no volume do re-
servatorio 5. |

Além disso, ‘a reducao da pressdo pode ocorrer para ufna‘ pres-
séo tedrica, dependente do ponto de operagao, para que, nO caso de um
eventual desligamento que se segue e uma nova partida do motor na opera-
¢ao com gas, nao surjam problemas de partida. Em particular, em veiculos
automotores, em certos estados de operagao como, por exemplo, na partida
do motor, a tensio disponivel pode estar reduzida, uma vez que a oferta de
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tensdo de uma bateria sob alta carga elétrica pode ser consideravelmente
reduzida em relagdao a uma operagao normal. Pelo aparelho de controle 10 é
produzido um sinal de controle correspondente para o acionamento da val-
vula de inje¢cao de baixa pressao 6. A fim de alcangar um bom comporta-
mento de ligacdo da valvula de injegdo 6, neste caso, normalmente é em-

_pregada a maxima tens@o que geralmente esta disponivel em um veiculo

automotor, mesmo a tensdo da bateria. Quando, em virtude de uma tensao
da bateria reduzida, a forga de abertura, que pode ser aplicada pela valvula
de injegcdo de baixa pressao 6, esta reduzida, entdo, pequenos valores limi-

tes da pressdo no volume do reservatorio 5 ja exigem uma redugdo da pres-

sd0 no volume do reservatério 5. O valor de comparagéo, a partir do qual é

necessaria uma reducédo de présséo, da pressdo no volume do reservatério
5, por isto, deveria ser escolhido em fungdo da pressao teérica dependente
do ponto de operacao. Neste contexto, em um veiculo automotor deve ser
observada, em particular, uma oferta de tensdao pequena de uma bateria do
veiculo, como acontece tipicamente durante a partida do motor.

Na figura 2 esta representado um outro exemplo de execugao
da invencgao. Por outro lado, neste exemplo de execugao s&0 -mostrados
uma rhéquina de combustdo interna e um aparelho de controle 10. Com os
numeros de referéncia 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 13 e 20 s&o caracteri-
zados de novo 0os mesmos objetos que também exercem as mesmas fun-
¢bes que na figura 1. Contudo, em contraste com a figura 1, o aparelho de
controle 10 ndo apresenta respectivamente um condutbr de ligacao a valvu-
la de inje¢é@o de baixa pressao 6 e a valvula de inje¢cdo 20, porém somente
um‘ condutor 31 comum. Um sinal de controle produzido no condutor 31 co-

mum é conduzido opcionalmente, através de um relé 21, ou a valvula de

" injecao de baixa pressdo 6 ou a valvula de inje¢do 20 para o combustivel

liquido. Esta montagem tem a vantagem que, no aparelho de controle 10 s6
precisa estar previsto um estagio final para o controle de valvulas de inje¢ao
e, com isto, € economizada uma necessidade de espago relativamente
grande de um estagio final. O controle do relé 21 pode ocorrer através de

um simples condutor de controle, que ndo precisa ser controlado por um
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estagio final de poténcia (ndo representado no desenho). No caso de uma
montagem deste tipo, na qual, para as diversas valvulas de inje¢ao esta
previsto somente um estagio final comum, naturalmente ndo é possivel uma
operagéo de .injegdo simultdnea com os dois combustiveis. No caso desta
montagem, uma redugdo da press@o no volume do reservatorio 5 s6 pode
ocorrer através de uma mudan(;a "dura", isto €, uma mudanga completa da
operacao com o combustivel liquido para uma operagdo com o combustivel

em forma de gés.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo (10) para o controle de uma maquina de combus-
tao interna (1) que, de modo opcional, pode ser operada com um combusti-
vel liquido e com um combustivel em forma de gas, sendo que, para o com-
bustivel em forma de gas estdo previstos um tanque de alta présséo (2),
uma valvula redutora de pressao (4) e uma valvula de inje¢do de baixa pres-

sao0 (6), caracterizado pelo fato de que, estdo previstos meios de supervisao

42

(

ue, durante uma operacio da maquina de combustio interna (1) com o
combustivel liquido, avaliam de modo regular uma pressao antes da valvula
de injegdo de baixa pressdo (6) e reconhecem um aumento de pressao, a-
cima de um valor limite e, entdo, para a redugdo da pressao, providenciam
uma injecdo do combustivel em forma de gas atraves da valvula de inje¢ao
de baixa presééo (6). |

2. Dispositivo de acordo com a reivindiéagéd 1, caracterizado
pelo fato de.que, os meios de supervisdo avaliam o sinal de um sensor de
pressdo (13), que esta disposto entre a valvula redutora de presséao '('4) ea
valvula de injecdo de baixa pressao (6). _

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que, durante a operagdo com o combustivel liquido, os meios
de supervisdo calculam uma pressédo antes da valvula de injegdo de baixa
pressdo (6), a partir de uma elevagéo da temperatura do volume do reserva-
tério (10). | '

4. Dispositivo de acordo com a reivindica¢do 3, caracterizado
pelo fato de que, a elevagéao da t'emperatura do volume do reservatério (10)
durante a operagdao com o combustivel liquido é calculada a partir de um
modelo.

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que, para a redugéo da pressao, 0s meios de su-
pervisdao providenciam uma mudancga da opera¢gdo com o combustivel liqui-
do para a operagao com o combustivel em forma de gés.

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que, para a redu¢ao da pressao, os meios de su-
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pervisdo providenciam uma operagao simultanea com o combustivel liquido
e com o combustivel em forma de gas.

7. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagoes anteriores,
caracterizado pelo fato de que, os meios de supervisdo escolhem o valor
limite em fungdao de uma pressao teérica do volume do reservatério (10) de-
pendente do ponto de operagao. |
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8. Processo para o controle de uma maquina de combust

tar
LS

rna (1)
quido e com um combustivel em forma de gas, sendo que, para 0 combusti-
vel em forma de gas estdo previstos um tanque de alta pressdo (2), uma
valvula redutora de pressao (4) e uma valvula de injecdo de baixa pressdo
(6), caracterizado pelo fato de que, durante uma operag¢ao da méquiha de
combustao interna (1) com o combustivel liquido, é reconhecido um aumen-
to de pressdo acima de um valor limite, antes da valvula de inje¢éo de baixa
pressdo (6) e para a redugdo da pressdo € providenciada uma inje¢édo do

combustivel em forma de gas.
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Fig.2
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RESuUMO
Patente de Invencao "DISPOSITIVO E PROCESSO PARA O CONTROLE

DE UMA MAQUINA DE COMBUSTAO INTERNA",
A presente mvengao refere-se-a um dlsposmvo € a.um processo

- para o controle de uma méquma de combustao interna (1) que -de modo
. opcnonal pode. ser operada com um’ combustivel- ||qwdo ou: com ‘um com-
‘bustivel em forma de. gas Para o combustlvel em. forma de gds estdo previs-

tas uma valvula redutora de pressao (4) e uma valvula de injegdo de baixa
pressdo (6). Além disso, estdo prewstos meios de superwsao que, durante"
uma operagao da maquma de combustao interna.com o combustivel liquido,

' reconhecem um' aumento de pressao acnma de um-valor Ilmlte em antes da
valvula de lnjegao de baixa. pressao (6) e para a redugao da pressao provu-

denciam uma mjegao do. combusnvel em forma de gas:
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