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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein wasser- und witte-
rungsbesténdiges Brandschutzmaterial in  loser
Form, insbesondere in einer flexibien, nicht voll-
stdndig gefiiiten Verpackung.

Das Baurecht verlangt fiir zahlreiche Bauteile,
wie Winde, Decken und lsichte Trennwinde Min-
destfeuerwiderstandsdauern. Wenn sich in diesen
Bauteilen Gffnungen oder Durchbriiche fiir Installa-
tionen befinden, so zum Beispie! fir die Hindurch-
fihrung von Kabeln, Rohren und Liftungsleitungen,
dann besteht die Gefahr der Brandweiterleitung
durch diese Durchbriche hindurch in die ndchsten
Bauabschnitte und Gebiude. Deshalb wurden frii-
her soiche Offnungen und Durchbriiche nach Ab-
schluf der Installationsarbsiten verm3rtelt, was gro-
fe Erschwerungen beim Nachziehen neuer Kabel,
Leitungen und Rohre zur Folge hat. Frei von dieser
Erschwerung waren "AsbestSackchen” in Form
von Sédckchen oder Beuteln aus Asbestgewebe mit
Fillungen aus loser Asbestfaser. Diese Sickchen
werden in den letzten Jahren immer weniger einge-
setzt, nachdem die gesundsheitsschidigende Wir-
kung von Asbestfasern erkannt ist.

Weiterhin sind Polydthylen-Sackchen mit Mine-
ralfaserflillung bekannt. Die Hulle ist brennbar und
kann das Feuer durch den Durchbruch hindurchlei-
ten. Wird die Polyathylenhiille durch Feuer oder
durch im Brand herabfallende Teile zerstort, so
besteht die Gefahr der Undichtigkeit des Durchbru-
ches durch Auslaufen oder Herabfallen der nicht
mehr zusammengehaltenen Mineralfagsern. Ahnli-
ches gilt flir Leinwand-S3ckchen mit Mineralfaser-
fllung.

Jutesdckehen, gefiilit mit Mineralfasern und be-
schichtet mit einer Brandschutzbeschichtung aus
dammschichtbildendem Material sind dicht. Hier
kann die Brandweiterleitung trotz des an sich
brennbaren Hillenmaterials dadurch verhindert
werden, daf das ddmmschichtbildende Matsrial im
Feuer einen Didmmschaum ausbildet. Da die
démmschichtbildenden  Brandschutzbeschichtun-
gen jedoch nicht wasserfest sind und innerhalb von
10 bis 48 Stunden durch Wasser zerstdrt werden,
versagen diese beschichteten Sickchen in Feuch-
trdumen, insbesondere auf Baustellen, auf denen
permanent mit Regenwasser und sonstigen Was-
seranfallen durch Reinigungs- ,Vermd&rislungs-und
Verputzarbeiten zu rechnen ist.

Ein Wirmeschutzmaterial bestehend aus ei-
nem pordsen Kernmaterial, das mit einem in der
Hitze autsch8umenden anorganischen Material im-
pragniert oder {iberzogen wurde, ist in FR-A-2 315
488 beschrieben. Es wird in Harze singearbeitet,
. 2ur Herstellung von festen Bauteilen. Die genann-
ten anorganischen Materialien sind nicht wasser-
und bewitterungsbestdndig und die Zusammenset-
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zung enthilt kein warmewirksames Bindemittel.

Intumeszenzmassen, die ggf. geschiumt sein
k&nnz2n, haergestellt durch Umsetzung von organi-
schen Verbindungen wie Polyisocyanaten, Poly-
ethern, Polyestern, Melamin-Phosphaten, ggf. Was-
ser und mit Isocyanaten reagierenden Verbindun-
gen, geeignet zur Herstellung von Formteilen, wer-
den in EP-A-0 120 253 beschrisben. Anorganische
Materialien sind ggf. nur in geringen Mengen ent-
halten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in
der Handhabung physiologisch unbedenkliche
Brandschutzmaterialien zu schaffen, die den Anfor-
derungen des baulichen Brandschutzes geniigen
und :usdizlich den harten Anforderungen der Pra-
xis standhalten.

Das erfindungsgemafe Brandschutzmaterial ist
dadurch gekennzeichnet, daf es mindestens ain
bei Temperaturen bis 1100 ~C wirmeisolierendes
Material in Form von nicht brennbaren, pulverférmi-
gen, kérnigen und/oder faserfrmigen Stoffen auf
anor¢anischer Basis, mindestens ein sich bei Tem-
peraturen {iber 150 *C. insbesondere tiber 200
" C, rreversibel ausdehnendes Material auf Basis
von agnorganischen, nicht brennbaren Verbindungen
oder Materialien oder Mischungen hieraus und/oder
orgarischen wasserbesténdigen, bei erhdhter Tem-
peratur quellenden, insbesondere sich unter Bil-
dung eines Kohlenstoffgerlistes bzw. Kohienstoff-
schaumes zersetzenden Verbindungen, und minde-
stens ein vorzugsweise feinteiliges Bindemittel, das
bei Temperaturen bei 100 bis 300 ~C wirmewirk-
sam ist und die anderen Komponenten verklebt,
enthalt, wobei das wirmeisolierende und das sich
ausdehnende Material zu mehr als 90 Gew.-Pro-
zent im Brandschutzmaterial enthalten sind, und
das Brandschutzmaterial ein Ausdehnungsvermg-
gen beim Erhitzen von Raumtemperatur auf 1100
*C von mindestens 5 Vol.-Prozent besitzt und
sdmtliche Bestandteile zumindest im noch nicht
erhitzten Zustand wasser- und bewitterungsbestin-
dig sind.

Cas erfindungsgemiBe Brandschutzmaterial,
das vorzugsweise vollsténdig asbestfrei ist, kann in
loser Form in HohlrBume geschiittet werden, ist
jedoch vorzugsweise in flexible, insbesondere kis-
senférmige Hillen abgepackt, wodurch es leichier
handhabbar ist. Aufilerdem kdnnen diese Kissen,
ahnlich wie Sandsdcke bei der Dammbildung, bau-
steinartig Ubereinandergeschichtet werden, so daf
auch gréfere Offnungen bzw. Durchbriiche ver-
schlossen werden kdnnen. Bei Hitzesinwirkung
dehnt sich das Brandschutzmaterial aus und dich-
tet dadurch eine damit verschlossene Offnung ab,
so daf nicht nur die Brandfront aufgehalten werden
kann. sondern auch verhindert werden kann, dag
schidliche Gase durch die Brandschutzschicht hin-
durctdringen k&nnen. Der Vorteil der Erfindung
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liegt insbesondere darin, daB das Brandschutzma-
terial auch durch lange andauernde Witterungs-

und Wasserginwirkung nicht verdndert und vor al-
lem brandschutztechnisch nicht verschiechtert wird.
Das warmeisolierende Material ist bis zu Tempera-
turen von mindestens 700 ° C, insbesondere Tem-
peraturen bis 1100 ~C hitzefest und besitzt dabei
warmeisolierende Eigenschaften. Diese sind vor-
zugsweise auch schon bei Normaltemperatur gege-
ben, kénnen bei einer AusfUhrungsform sich je-
doch auch erst im Laufe der Hitzesinwirkung ent-
wickeln. Das sich unter Warmeeinwirkung ausdeh-
nende Material guillt bzw. dehnt sich aus, vorzugs-
weise im Temperaturbereich zwischen 200 und
1000 " C. Dadurch wird erreicht, daB die oben
erwihnte Abdichtung frilhzeitig erfolgt, so daB ein
guter Schuiz von wirmeemgpfindlichen Materialien,
die von dem Brandschutzmaterial umgeben sind,
erzielt wird.

Das wirmewirksame Bindemittel entwickelt
verklebende Eigenschaften bsi Temperaturen ber
100 "C. Dadurch wird sichergestellt, daf das
Brandschutzmaterial flir die Handhabung beweglich
bleibt. im Brandfalle, d.h. unter Hitzeeinwirkung je-
doch nicht mehr flieBend ist.

Insbesondere dann, wenn die Hille pords ist,
enthélt das Brandschutzmaterial mit Vorieil noch
ain Entstaubungsmittel. Dieses kann elektrostati-
sche Bindeeigenschaften besitzen, ist jedoch einfa-
cherweise fllissig und/oder klebrig. Bereits geringe
Mengen des Entstaubungsmittels im Bereich von
0.5 - 5 Gew.-Prozent, insbesonders 1 - 3 Gew.-
Prozent, sind ausreichend, um eine staubfreie
Handhabung des Brandschutzmaterials sicherzu-
stellen. Geeignete Entstaubungsmittel sind bei-
spislsweise Mineral- und/oder Silikondl.

Die Hiille ist zweckmifigerweise mindestens
schwer entflammbar, vorzugsweise nicht brennbar.
Sie kann aus anorganischem Fasermaterial beste-
hen, das in Form sines Gewebes, Gewirkes oder
Viieses vorliegt, wobei ein Gewebe bevorzugt ist.
Glasfasern sind hierflir gesignet, es kommen aber
auch wirmebestindigere Fasern, wie Mineralfa-
sern, z.B. Basaltfasern, oder keramische Fasern in
Frage. Grundsitzlich méglich sind auch Fasern aus
an sich brennbarem Material, wie Jute. Dann ist es
erforderlich, die Hille mit einer Brandschutzbe-
schichtung zu versehen bzw. zu imprédgnieren, die
ohnehin auch wegen der Staubdichtigkeit bevor-
zugt ist. Mischungen flr wasserfeste Brandschutz-
beschichtungen sind bekannt.

Als Bindemittel sind vorzugsweise solche vor-
gesehen, die bei Temperaturen {ber 100 'C
schmelzen oder sich unter Bildung einer kiebrigen
Masse zersetzen. Als solches Material eignen sich
insbesondere thermopilastische Kunststoffe wie Po-
lyamid (PA), Hochdruckpolyithylen (LDPE), Nie-
derdruckpolygithylen (HDPE), Athylenvinylacetat
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(EVAC), Polypropylen (PP}, Polystyrol (PS), Poly-
carbonat {PC), Polyoxymethylen (POM). Bei Tem-
peraturen (iber 600 ~C erfolgt durch Zersetzung
des Bindemittels und/oder Sinterung eines Teils
des wirmeisolierenden Materials sine Erhértung.
Es reichen bersits geringe Mengen des Bindemit-
tels aus, in der Regel 0,1 - 6 Gew.-Prozent, vor-
zugsweise 0,5 - 3,5 Gew.-Prozent.

Das wirmeisolierende Material und/oder das
sich unter Wirmeeinwirkung ausdehnende Material
sind im Brandschutzmaterial zu mehr als 90 Gew -
Prozent, vorzugsweise mehr als 95 Gew.-Prozent
enthalten. Dabei kdnnen beide Materialien iden-
tisch sein, d.h. das wirmsisolierende Material kann
auch sine F3higkeit zur irreversiblen Ausdehnung
besitzen. Vorzugsweise sind jedoch hierzu ver-
schiedene Materialien vorgesehen, um sine glinsti-
ge Abstimmung zu ermdglichen. Weiterhin enthiit
das Brandschutzmaterial mit Vorteil mindestens 80,
insbesondere mindestens 95 Gew.-Prozent nicht
brennbare Stoffe.

Das Ausdehnungsvermdgen des erfindungsge-
mifen Brandschutzmaterials ist von grofer Bedeu-
tung, weil dadurch automatisch eine Verfestigung
der Ausfiillung der Durchbrliiche bzw. Licher er-
reicht wird. Hierdurch verkeilen sich beispielswsise
die Sackchen in siner Mauerdffnung, so daf sie
auch bei Erschiitterungen oder durch herabfallende
Gegenstidnde nicht zum Herausfallen veranlaft wer-
den. Durch das Ausdehnungsverhalten werden zu-
sétzlich Undichtigkeiten im Durchbruch, die durch
Abbrennen, Schmelzen oder sonstige Volumenkon-
traktionen der durch den Durchbruch hindurchlau-
fenden Gegenstdnde (Kabel oder Rohre) entstehen,
abgedichiet. Mit Vorteil richtet sich der Filligrad der
Beutel bzw. der S#ckchen nach dem Ausdeh-
nungsverm&gen der Brandschutzmischung, so daf
gin Platzen der Beutel infolge der Ausdshnung
vermieden wird. Da jedoch die Brandsdckchen in-
folge der starken Wirmeisolierung des Brand-
schutzmaterials in aller Regel nicht mit ihrem ge-
samten Inhailt auf hdhere Temperaturen erhitzt wer-
den, sondern lediglich die dem Brand oder der
Hitze unmittelbar ausgesetzten duBeren Schichten,
kann das nicht ausgenitzte Volumen der Bsutel
bzw. der SiAckchen bei der Abflillung des Brand-
schutzmaterials geringer gehalten werden als die
maximale Ausdehnungsfihigkeit des Brandschutz-
materials. Das Brandschutzmaterial kann in seiner
Zusammensetzung so abgestimmt sein, daf es ein
Ausdshnungsverm&gen von bis zu 600 Vol.-Pro-
zent besitzt. Flr gewdhnliche Anwendungszwecke
reicht jedoch ein Ausdehnungsvermdgen von 10 -
80 Vol.-Prozent aus. Danach richtet sich auch die
Menge des sich unter Wérmeeinwirkung ausdeh-
nenden Materials. Dieses ist, je nach seiner Aus-
dehnungsifhigkeit, vorzugswsise in Mengen von 1
- 50, vorzugsweise 3 - 25 Gew.-Prozent in dem
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Material enthalten. Bevorzugt sind ausdehnende
Materialien auf anorganischer Basis, insbesondere
mineralischer Basis, wie ungebldhter Vermiculit
und/oder Perlit.

Bei besonderen Ausflhrungsformen karn das
sich unter Wérmeetnwirkung ausdehnende Material
auch organischer Natur sein und sich unter Aufbli-
hung und Erstarrung zersetzen, wobei es auch
Bindemitteleigenschafien entwickeln kann, so daf
sich ein zusiizliches Bindemittel erlibrigen kann.
Als ein solches organisches, sich unter Hitzeeinwir-
kung ausdehnendes Material eignen sich bestimm-
te duroplastische Kunststoffe, wie Harnstof-Formal-
dehydharze oder Melaminformaldehydharze, auch
Melamin-Phosphorsdureverbindungen wie Mono-
melaminphosphat kommen in Frage, ggf. in Mi-
schungen mitetnandar.

Besonders vorteilhaft werden anorganische und
organische Quellmittel in Abmischung benutzt, wo-
bei man sich die im Bereich von 200 bis 500 " C
auftretende Expansion der organischen Substanzen
und die bei 500 bis 1000 "C zu beobachtende
Expansion der anorganischen Zusitze zunutze
macht. Werden organische Materialien als Mittel
zur Wiarmeausdehnung verwendet, dann liegt de-
ren Gewichtsanteil zweckm&Bigerweise so niedrig,
da das Brandschutzmaterial dadurch nach nicht
brennbar bzw. entflammbar wird. Grundsitzlich ist
iedoch ein bestimmter Gehalt an organischem Ma-
terial, das unter Hitzesinwirkung verkohlt bzw. ver-
kokt, von Vorteil. In der Reget liegt der Gehalt an
organischen Bestandteilen bei 0,5 - 20, vorzugswei-
se 1 - 10 Gew.-Prozent.

Das widrmeisclierende Material, das normaler-
weise zu mehr als 80 Gew.-Prozent im Brand-
schutzmaterial enthalten ist, ist vorzugsweise ein
selches auf anorganischer Basis. Es liegt in pulver-
formiger, kdrniger und/oder faseriger Form vor, Be-
sonders signen sich mineralische Stoffe, wie Kie-
selgur, Bldhton, Bims, Kreide, geblidhter Perlit oder
gebldhter Vermiculit und anorganische Fasern, wo-
bei die Fasern vorzugsweise eine Faserldnge von 1
- 15 mm besitzen. Sie kdnnen jedoch auch idnger
sein, wenn sie gewickelt sind und somit die Be-
weglichkeit bzw. FlieBsigenschaften des iosen
Brandschutzmateriats nicht besintrdchtigen. Bei ei-
ner bevorzugten Ausfibrungsform besteht das wir-
meisolierende Material aus Fasern, die zu einer
verformbaren knolligen bis knduelartigen Struktur
geformt sind, wobsi die Knollen eine Teilchengréifie
von ca. 1 - 17 mm besitzen. Die Knollen bzw,
Wickel sind mindestens teilweise elastisch, so daf
sie rlckfedernde Eigenschaften aufweisen. Da-
durch werden grofie HohlrBume geschaffen, die
auch bei mehrfacher Handhabung des Brand-
schutzmaterials bzw. der damit geflliten S4ckchen
nicht verloren gehen. Das heifit, das Material behilt
seine geringe Schilttdichte von weniger als 500 g/,
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vorzugsweise weniger als 400 g/l, auch nach langer
Zeoit bei. Diese losen Kniuel kdnnen auch das
Bindemittel und mindestens einen Teil des sich
unter Wirmeeinwirkung ausdehnenden Materials
mit enschliefen, so daf dadurch eine Entmischung
bet der Handhabung und Umfiillung verhindert
wird. Die Fasern kdnnen in dem Kn3uel gegensei-
trg fixiert sein, was beispielsweise durch das Ent-
staubungsmittel bewirkt sein kann. Die einzelnen
Bestandteile des Brandschutzmateriais und auch
der Hille sind vorzugsweise halogenfrei.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den nachfolgenden Beschreibungen von bevor-
zugten Ausfiihrungsformen in Verbindung mit den
Unteransprichen. Hierbei k&nnen die einzelnen
Merkmale jeweils flr sich oder zu mehreren Kom-
binationen miteinander bei den Ausflihrungsformen
verwirklicht sein.

Beispiel 1:

Ein Schlauchbeutel aus Glasfasergewebe mit
20 cm Breite und 35 cm Linge, der mit einer
Ublicken Brandschuizbeschichtung imprégniert ist,
ist mit einer Mischung aus 30 Gew.-Prozent Glasfa-
sern [Faserldnge 1.0 - 10 mm), 55 Gew.-Prozent
Keramikfaser (Faserlinge 1.0 - 6,0 mm), 10 Gew.-
Prozent Perlit, 3 Gew.-Prozent Formaldehydharn-
stoffharze, 1 Gew.-Prozent Hochdruckpolydthylen
{LDPE), Pulver und 1 Gew.-Prozent Minerals!| nur
so wait geflllt, daf er noch gut mit der Hand
formbar st und mehrere gefililte Beutel, ohne Ge-
fahr des Umfallens, flach lbereinander stapelbar
sind.

De eingesetzten Fasern diegen in Form wvon
flachovalen bis kugeligen volumindsen Kndueln
vor, die einen Durchmesser von 1 - 15 mm, haupt-
séchlich 2 - 6 mm besitzen. In diese Kniuel sind
das Bindemittel, das Entstaubungsmittel und ein
Teil cles Perlits sowie des Formaldehydharnstoff-
harzes eingebunden. Zur Herstellung der Fiillung
werden die festen Bestandteile zunichst trocken
vorgemischt, wonach das Mineraldl, unter Fortset-
zung des Mischvorganges, zugediist wird, wobei
die Knduel gebildet werden und ihre Stabilitit er-
halten

Beim sinseitigen Erhitzen des Beutels auf Uber
100 *C erweicht zunichst das als Bindemittel die-
nende Hochdruckpolydthylen (LDPE). Bereits bei
Temparaturen knapp Uber 200 °C beginnt an den
erhitzten Stellen eine Grtliche Ausdehnung des
Beute inhalts, was zu einem dichien Verschtiefien
der Offnung fiihrt. Bei weiter steigender Tempera-
tur zersetzt sich das geschmolzene, mit den Fa-
sern verklebte Hochdruckpolydthylen {LDPE). Falls
dann unter sehr starker Hitzeeinwirkung das Glas-
gewebe schmelzen sollte, dann hat sich das dahin-
terliegende Brandschutzmaterial oberfldchlich be-
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reits derartig verfestigt, daf ein AusflieBen des
Beutslinhalts vermieden wird. Bei noch stérkerer
Hitzeeinwirkung auf Uber 600 * C beginnt eine Sin-
terung der Fasern, verbunden mit einer Hautbil-
dung und Verkrustung der Flachenteile, die den
Flammen bzw. den Hitzestrahlen unmittelbar aus-
gesetzt sind, ohne daB die Isolationswirkung des
tieferliegenden Materials besintrichtigt wird. Dies
hat zur Folge, daB die Hitze nur langsam in das
Brandschutzmaterial eindringen kann, so dafl die
Mauerdurchbriiche einem Brand standhalten bzw.
durch das Brandschutzmaterial geschiitzte Gegen-
stdnde nicht gefdhrded werden.

Beispiel 2:

Ein Schlauchbeutel aus Glasfasergewebe ent-
sprechend Beispiel 1 ist mit einer Mischung aus 82
Gew.-Prozent Mineralfasern (Faseriinge 1,0 - 80
mm), 5 Gew.-Prozent Vermiculit, 10 Gew.-Prozent
Perlit, 2 Gew.-Prozent EVAcPulver und 1 Gew.-
Prozent Silikon8! in der bersits genannten Art und
Woaise geflilt.

Die Mineralfasern liegen wiederum in Form von
flachovalen bis kugeligen volumindsen Kndueln
vor, die eine Gr6fie von 1 - 17 mm, hauptsdchlich
2 - 7 mm baesitzen. Bindemittel, Entstaubungsmitte!
und ein Teil des Vermiculits sowie Perlits sind
wiaderum in diese Knduel eingebunden. Zur Her-
stellung der Mischung gilt das bei Beispiel 1 Ge-
sagte. Beim einseitigen Erhitzen des Beutels auf
Uber 100 °C erweicht zunéichst das als Bindemittel
dienende Athylenvinylacetat. Bereits bei Tempera-
turen (ber 200 ' C beginnt die Expansion des
Beutelinhalts. Bei weiter steigender Temperatur
zersetzt sich das geschmolzene mit den Mineralfa-
sern verklebte Athylenvinylacetat. Bei etwa 500 ' C
getzt sodann die Blihwirkung des Perlits ein. Die
Mineralfaser beginnt sich bei Temperaturen von
mehr als 600 ° C zu verfestigen, so dafl ein Ausflie-
fen des Beutelinhalts infolge Schmelzens des
Glasfasergewebes unter sehr starker Hitzeeinwir-
kung vermieden wird.

Beispiel i

Ein Schlauchbeutel aus Giasfasergewebe ent-
sprechend Beispiel 1, ist mit einer Mischung aus
45 Gew.-Prozent Glasfaser (Faserlinge 1,0 - 10,0
mm), 15 Gew.-Prozent expandiertem Vermiculit, 31
Gew.-Prozent Keramikfaser (Faserldnge 1,0 - 6.0
mm}, 5 Gew.-Prozent Vermiculit, 1 Gew.-Prozent
Formaldehydharnstoffharz, 2 Gew.-Prozent Polya-
midpulver und 1 Gew.-Prozent Mineral6l in vorher
genannter Weise gefiillt. Die Fasern liegen eben-
falls in flachovaien bis kugeligen volumindsen
Knduein vor, die eine Grbfle von 1 - 15 mm,
hauptsichlich 2 - 6 mm besitzen. In diese Kniuel
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sind das Bindemittel, das Entstaubungsmittel und
gin Teil der sich ausdehnenden Substanzen einge-
bunden. Die Herstellung der Mischung erfolgt in
der bereits genannten Waise.

Beim Erhitzen des Beutels auf Uber 100 ~C
erweicht zundchst das als Bindemittel dienende
Polyamid. Bei Temperaturen Uber 200 ~ C beginnt
an den erhitzten Stellen die driliche Ausdehnung
des Beutslinhalts. Da bei Temperaturen (ber 600
"¢ die Glasfaser zu sintern beginnt, kommt es zu
einer Verfestigung des gesamien Beutelinhalts, wo-
durch ein Ausfliefen der Mischung im Falle starker
Hitzesinwirkung auf das Glasgewebe und daraus
resultierendem Schmelzen vermiaden wird.

Patentanspriiche

1. Wasser- und witterungsbestidndiges Brand-
schutzmaterial in loser Form, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es

a) mindestens ein bei Temperaturen bis
1100 G wirmeisolierendes Material in
Form von nicht brennbaren, pulverfdrmigen,
kérnigen und/oder faserfSrmigen Stoffen aut
anorganischer Basis,

b) mindestens ein sich bei Temperaturen
liber 150 °C, insbesondere tber 200 °C,
irreversibel ausdehnendes Material auf Ba-
sis von anorganischen, nicht brennbaren
Verbindungen oder Materialien oder Mi-
schungen hieraus und/oder organischen
wasserbestindigen, bei erhdhter Tempera-
tur guellenden, insbesondere sich unter Bit-
dung eines Kohlenstoffgerlistes bzw. Koh-
lenstoffschaumes zersetzenden Verbindun-
gen, und

c) mindestens ein vorzugsweise feintsiliges
Bindemittel, das bei Temperaturen bei 100
bis 300 ° C wirmewirksam ist und die ande-
ren Komponenten verklebt,

enthilt, wobei das wirmeisolierende und das
sich ausdehnende Material zu mehr als 90
Gew.-Prozent in Brandschutzmaterial enthalten
sind, und das Brandschutzmaterial ein Ausdeh-
nungsvermd&gen beim Erhitzen von Raumtem-
peratur auf 1100 ~C von mindestens 5 Vol.-
Prozent besitzt und sdmtliche Bestandteile zu-
mindest im noch nicht erhitzten Zustand
wasser- und witterungsbestéindig sind.

2. Brandschutzmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl es ein vorzugsweise fllis-
siges und/oder klebriges Entstaubungsmittel
anthalt.

3. Brandschutzmaterial nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, da8 es in einer flexi-
bten, insbesondere kissenfbrmigen Hllle ent-
halten ist, die vorzugsweise schwer entflamm-
bar bis nicht brennbar ist und insbesondere
aus Fasermaterial, vorzugsweise in Form eines
Gewebes, gefertigt ist, wobei die Hille insbe-
sondere staubdicht ist und vorzugsweise mit
giner wasserfesten mindestens schwer ent-
flammbaren Beschichtung versehen ist.

Brandschutzmaterial nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daff das Bindemittel in Mengen von 0,1 - 6
Gew.-Prozent, insbesondere 0.5 - 3,5 Gew.-
Prozent enthalten ist und in Pulver- oder Gra-
nulatform vortiegt und vorzugsweise schmelz-
bare und sich bei Temperaturen iiber 200 ~ C
zersetzende Kunststoffe als Bindemittel vorge-
sehen sind.

Brandschutzmaterial nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB sich mindestens ein Bestandteil nach
Hitzeeinwirkung, insbesondere bei Temperatu-
ren Uber 600 ° C nach vorherigem Klebrigwer-
den unter Zersetzung verfestigt, so dafl das
Brandschutzmaterial zu einem por§sen und
harten Block erstarrt.

Brandschutzmaterial nach sinem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das wirmeisolierende Material und das
sich ausdehnende Material zu mehr als 95
Gew.-Prozent im Brandschutzmaterial enthal-
ten sind.

Brandschutzmaterial nach sinem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf es bei Erwdrmung auf Temperaturen im
Bereich von 200 - 1100 "G ein Ausdehnungs-
vermdgen von § - 600 Vol.-Prozent, vorzugs-
weise 10 - 80 Vol.-Prozent, besitzt und das
sich unter Warmeeinwirkung ausdehnends Ma-
terial vorzugsweise in Mengen von 1 - 50,
insbesondere 3 - 25, Gew.-Prozent, enthalten
ist.

Brandschutzmaterial nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
da8 als sich unter W&rmeeinwirkung ausdeh-
nendes anorganisches Material Perlit und/oder
Vermiculit vorgesehen sind.

Brandschutzmaterial nach sinem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB als sich unter Wirmeeinwirkung ausdeh-
nendes organisches Material Harnstoff-Formal-
dehydharze, Melaminformaldehydharze und
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1.

Meiamin-Phosphors3ure-Verbindungen, wig
Monomelaminphosphat, in  wasserunl&siicher
der wasserunlSslich gemachter Form vorge-
sehen sind.

3randschutzmaterial nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
“faf es als wirmeisolierendes Material Kiesel-
jur. Bldhton, Bims, Kreide, geblédhter Perlit,
gebldhter Vermiculit und/oder anorganische
Fagsern, insbesondere Mineralfasern, Schlak-
kenfasern, Glasfasern, Keramikfasern enthilt,
wobei das wirmeisolierende Material vorzugs-
weise eine verformbare knoilige bis kniuslarti-
ye Struktur besitzt, insbesondere Fasern zu
Kndueln bzw. Knoilen geformt bzw. gewickelt
sind,

Brandschutzmaterial nach einem der vorherge-
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daf Knduel bzw. Knollen aus dem wirmeiso-
lerenden Material eine GrdBe von 1 - 17 mm
besitzen und vorzugsweise das Bindemittel,
iindestens ein Teil des sich unter Wirmesin-
wirkung ausdehnenden Materials und ggf. das
Entstaubungsmittel enthalten.

Claims

Waterproof and weatherproof fire prevention

material in locse form, characterized in that it

containg
a) at least one material which is thermally
insulating at temperatures up to 1100° C in
the form of inflammable, pulverutent, granu-
lar and/or fibrous materials having an in-
organic base,
b) at least cne material irreversibly expand-
ing at temperatures above 150°C and in
particular above 200° C, based on inorganic,
inflammable compounds or materials or
mixtures therefrom and/or organic, water-
resistant compounds, which swell at sie-
vated temperatures and which in particular
docompose accompanied by the formation
of a carbon skeleton or carbon foam and
c) at least one preferably finely divided
binder, which is heat-active at temperatures
of 100 to 300" C and bonds the other com-
ponents,

ir which the thermally insulating and the ex-
panding material are contained in a proportion
of more than 90% by weight in the fire preven-
tion material and that the latter has an expan-
sion capacity on heating from ambient tem-
parature to 1100° C of at least 5% by volume
and all the constituents are waterproof and
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weatherproof at least in the unheated state.

Fire prevention material according to claim 1,
characterized in that it contains a preferably
liquid and/or tacky dedusting agent.

Fire prevention material according to claims 1
or 2, characterized in that it is contained in a
flexible, particularly a pad-like envelope, which
is preferably difficultly flammable to inflamma-
ble and which is in particular made from fi-
brous material, preferably in the form of a
fabric, the envelope being in particular dust-
tight and being preferably provided with a
watertight and at least difficultly flammable
coating.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that the
binder is contained in guantities of 0.1 to 6%
by weight and in particular 0.5 to 3.5% by
weight and is in powder or granule form and
preferably meltable plastics decomposing at
temperatures over 200 C are provided as
binders.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that at
least one constituent hardens after heat action,
particularly at temperatures over 600" C and
after previously making tacky and accompa-
nied by decomposition, so that the fire preven-
tion materiat solidifies to form a porous, hard
block.

Fire prevention materia! according to one of
the preceding claims, characterized in that the
thermally insulating material and the expanding
material are contained in a proportion of more
than 95% by weight in the fire prevention
material.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that on
heating to temperatures in the range 200 to
1100° C it has an expansion capacity of 5 to
600 and preferably 10 to 80% by volume and
that the material expanding under heat action
is preferably contained in quantities of 1 to 50
and in particular 3 to 25% by weight.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that as
the inorganic material expanding under heat
action perlite and/or vermiculite are provided.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that as
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the organic material expanding under heat ac-
tion are provided urea-formaldehyde resins,
melamine-formaldehyde resins and melamine-
phosphoric acid compounds, such as mon-
omelamine phosphate, in water-insoluble form
or brought into a water-insoluble form.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that it
contains as the thermally insulating material
kieselguhr, expanded clay, pumice, chalk,
swollen periite, swollen vermiculite and/or in-
organic fibres, particularly mineral fibres, slag
fibres, glass fibres or ceramic fibres and the
thermally insulating material preferably has a
deformable lumpy to ball-like structure and in
particular the fibres are shaped or wound to
form balis or lumps.

Fire prevention material according to one of
the preceding claims, characterized in that the
balls or lumps of thermally insulating material
have a see of 1 to 17 mm and preferably
contain the binder, at least part of the material
expanding under heat action and optionally the
dedusting material.

Revendications

1.

Matériau de protection contre e fou résistant &
I'sau ot aux agents atmosphériques. sous for-
ma détachée, caractérisé en ce qu'il contient
a) au moins un matériau isolant thermique a
des températures pouvant  atteindre
1100° C, sous forme de substances non
combustibles pulvérulentes, granulées et/ou
fibreuses & base inorganique,
b) au moins un matériau dilatable de manié-
re irréversible A des températures supérieu-
res & 150 C, en particulier 3 200°C, 2
base de composes ou de matériaux inorga-
niques non combustibles ou de leurs mélan-
ges et/ou de composés organiques résistant
3 I'sau, qui, lorsque la température augmen-
te, gonflent et en particulier se décompo-
sent en formant une structure carbonée ou
une mousse carbonée, et
¢) au moins un liant de préférence finement
divisé qui présente une action thermigue a
des températures de 100 & 300 C et colle
les autres composants,
le rmatériau isolant thermique et le matériau qui
se dilate étant contenus dans le matériau de
protection contre le feu & raison de plus de
80% en poids, et le matériau de protection
contre le feu ayant un pouvoir de dilatation
d'au moins 5% en volume pour un échauffe-
ment depuis la température ambiante jusqu'a
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une température de 1100 C, et I'ensemble
des composants dtant résistants 3 I'eau et aux
agents atmosphériques, du meins 4 I'état non
encore échauffé.

Matériau de protection contre le feu selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient
de préférence un dépoussiérant de préférence
liquide etiou visqueux.

Matériau de protection contre le feu selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il
est contenu dans une enveloppe flexible, en
particulier en forme de matelas, qui de préfé-
rence est difficilerngnt inflammable & non com-
bustible, composée en particulier de matiére
fibreuse, de préférence sous forme d'un tissu,
et qui est en particulier étanche aux poussiéres
st de préférence pourvue d'un revétement ré-
sistant & I'eau au moins difficilement inflamma-
ble.

Matériau de protection contre le feu selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le liant est présent A raison de 01 &
6% en poids, en particulier 0.5 & 35% en
poids et sous forme de poudrs ou de granulat,
et comporte de préférence comme fiant des
matiéres synthétiques fusibles et se décompo-
sant & des températures supérieures a 200° C.

Matériau de protection contre le feu selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu'aprgs l'action de la chaleur, en parti-
culier a4 des températures supérieures 2
600° C, au moins un composant se solidific en
se décomposant, aprds &tre d'abord devenu
visqueux, si bien que le matériau de protection
contre le feu se rigidifie en une masse poreuse
et dure.

Matériau de protection contre le feu selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en
ce gu'il contient le matériau isolant thermique
et le matériau dilatable 2 raison de plus de
95% en poids.

Matériau de prolection conire fe feu selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en
cé qu'il posséde un pouvoir de dilatation de 5
a4 600% en volume, de préférence de 10 3
B0% en volume pour un échauffement & des
températures de I'ordre de 200 & 1100 C, et
que e matériau qui se dilate sous I'action de la
chaleur est contenu a raison de 1 4 50, de
préférence 3 4 25% en poids.

Matériau de protection contre |6 feu selon I'une
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1.

des revendications précédentes, caractérisé en
e gulil est prévu, comme matériau inorgani-
que se dilatant sous I'action de la chaleur, de
la pertite et/ou de la vermiculite.

Matériau de protection contre le feu selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en
¢& qu'on prévoit, comme matériau organique
se dilatant sous l'action de la chaleur, des
résines d'urée-formaldéhyds, des résines de
mélamineformaldéhyde et des composés de
mélamine - acide phosphorique comme e
ronophosphate de mélamine sous forme inso-
iuble ou rendue insoluble dans I'eau.

Matériau de protection contre Ig feu selon I'une
ces revendications précédentes, caractérisé en
ce qu'il contient comme matériau isolant ther-
migue du Kieselguhr, de I'argile expansée, de
la pierre ponce, de ta craie, de la perlite ex-
pansée, de la vermiculite expansée etiou des
fibres inorganiques, en particulier des fibres
minérales, des fibres de scories, des fibres de
varre, des fibres céramiques. le matériau iso-
lant thermique possédant de préférence une
sructure déformable & noeuds ou 4 pelotes,
en particulier des fibres formées ou enroulées
81 noeuds ou en pelotes.

Matériau de protection contre le feu selon 'une
das revendications précédentes, caractérisé en
Cce que les pelotes ou nosuds de matdriau
isalant thermique possédent une dimension de
1 4 17 mm et contiennent de préférence le
liant, au moins une partie du matériau qui se
dilate sous I'action de la chaleur, et éventuelle-
ment le dépoussi: ant.
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The invention relates to a waterproof and weatherpro
material in loose form, particularly in a flexible,

pack.

of fire prevention
not completely filled

Building regulations require minimum fire resistance periods for numerous
components, such as walls, ceilings and lightweight partitions. If such
components contain openings or breaks for installation purposes, e.8.

for the passage of cables, pipes and ventilation lines, then there is

a risk of the fire being passed on through the said openings into the
next constructional sections and building. Thus, in the past at the

end of the installation work, such openings and breaks were cement stabil-
ized, which made it very difficult to retighten new cables, lines and
pipes. Asbestos bags in the form of bags or sacks made from asbestos
fabric with loose asbestos fibre fillings obviated this problem. However,
of late these bags have been ever less frequently used in view of the
fact that asbestos fibres are prejudicial to the health.

In addition, polyethylene bags with mineral fibre fillings are known.
The envelope is burnable and can pass the fire through the opening.

If the polyethylene envelope is destroyed by fire or parts dropping down
during the latter, then there is a risk of the opening losing its tight-
ness due to the running out or dropping out of the no longer cohesive
mineral fibres. The same applies with respect to canvas sacks with a

mineral fibre filling.

Jute sacks filled with mineral fibres and coated with a fire protection
coating of insulating layer—forming material are tight. Despite the

fact that the envelope material is flammable per se the passing on of

the fire can be prevented in that in the fire the insulating layer—forming
material constitutes an insulating foam. However, as insulating layer-
forming fire prevention coatings are not waterproof and can be destroyed
by water within 10 to 48 hours, such coated sacks cannot be used in wet
or damp rooms, particularly on building sites, where there is a permanent
risk from rainwater and other water resulting from cleaning, cement stab-—

ilizing and plastering work.

A fire prevention material comprising a porous core material, which is
impregnated or covered with a heat—foaming inorganic material is described
in FR-A-2 315 489. Incorporated into resin it is used for producing
solid components. However, the said inorganic materials are not water—
proof and weatherproof and the composition does not contain a heat—active

binder.

Intumescence materials, which can optionally be foamed and produced by
reacting organic compounds such as polyisocyanates, polyethers, poly~
esters, melamine phosphates, optionally water and isocyanate-reacting
compounds and suitable for the production of mouldings are described

in EP-A-0 120 253. Inorganic materials are possibly only contained in

small amounts.

The problem of the invention is to provide fire prevention materials
which are physiologically unobjectionable during handling, which satisfy
the building fire prevention requirements and also withstand the severe

demands made on them under practical conditions.
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The inventive fire prevention material is characterized in that it cont=

ains at least one material which is thermally jnsulating at temperatures
up to 1100°C in the form of inflammable, pulverulent, granular and/or
fibrous materials having an inorganic base, at least one material irrever—
sibly expanding at temperatures above 150°C and in particular above 200°C,
based on inorganic, inflammable compounds or materials or mixtures there-
from and/or organic, water-resistant compounds, which swell at elevated
temperatures and which in particular decompose, accompanied by the form-
ation of a carbon skeleton or carbon foam and at least one, preferably
finely divided binder, which is heat-active at temperatures of 100 to
300°C and bonds the other components, in which the thermally insulating
and the expanding material are contained in a proportion of more than

90% by weight in the fire prevention material and that the latter has

an expansion capacity on heating from ambient temperature to 1100°C of

at least 5% by volume and all the constituents are waterproof and weather-

proof, at least in the unheated state.

The inventive fire prevention material, which is preferably completely
free from asbestos, can be poured in loose form into cavities, but is
preferably packed in flexible and in particular pad-like envelopes, which
makes it easier to handle. In additiom, the said pads, in much the same
way as sandbags in the formation of dikes, can be placed over one another
in layers in building block-like manner, so that it is possible to close
larger openings or breaks. Under the action of heat the fire prevention
material expands and consequently seals an opening closed by it, so that
not only is it possible to stop the fire front, but it is also possible
to prevent harmful gases penetrating through the fire prevention layer.
The advantage of the invention is that the fire prevention material is
also subject to no change as a result of long lasting water and weather
action and is in particular not deteriorated from the fire prevention
standpoint. The heat insulating material is heat-resistant up to tempera—
tures of at least 700°C and in particular up to 1100°C and has at the
same time heat insulating properties. The latter preferably already
exist at normal temperature, but in an embodiment may only evolve during
the heat action. The material expanding under heat action swells or
expands, preferably in the temperature range 200 to 1000°C. Thus, the
aforementioned sealing action occurs at an early time, so as to obtain

a good protection of heat—sensitive materials, which are surrounded by

the fire prevention material.

Theoheat*active binder evolves adhesive properties at temperatures above
100°C, which ensures that the fire prevention material remains movable
for handling purposes. However, in the case of a fire, i.e. under heat

action, it is no longer fluid.

Particularly if the envelope is porous, the fire prevention material

advantageously also contains a dedusting agent. The latter can have
electrostatic binding properties, but is more simply liquid and/or tacky.
Even small amounts of the dedusting agent of 0.5 to 5% by weight and
in particular 1 to 3% by weight are adequate to ensure a dust—-free hand-
ling of the fire prevention material. Suitable dedusting agents are

e.g. mineral and/or silicone oil.
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The envelope is appropriately at least difficulty flammable and is prefer—
ably not burnable. It can comprise organic fibrous material in the form
of a knitted, woven or non—woven material, preference being given to

a woven material. Glass fibres are suitable for this purpose, but it

is also possible to use more heat resistant fibres such as mineral fibres,
e.g. basalt fibres, or ceramic fibres. Tt is fundamentally possible

to use fibres of inherently flammable material, such as jute. However,

it is then necessary to provide the envelope with a fire prevention
coating or to impregnate it, which is also preferred due to the dust
sealing effect. Mixtures for waterproof fire prevention coatings are

known.

The binders preferably melt at temperatures above 100°C or decompose
accompanied by the formation of a tacky substance. Suitable for this
purpose are in particular thermoplastics such as polyamide (PA), low
density polyethylene (LDPE), high density polyethylene (HDPE), ethylene’
vinyl acetate (EVAc), polypropylene (PP), polystyrene (PS), polycarbonate
(PC) and polyoxymethylene (POM). At temperatures above 600 C part of

the heat insulating material undergoes hardening due to the decomposition
of the binder and/or sintering. Small binder quantities are sufficient,
generally 0.1 to 6% by weight and preferably 0.5 to 3.5% by weight.

The heat insulating material and/or the material expanding und:r heat
action are contained in the fire prevention material in quantities of
more than 90% and preferably more than 95% by weight. Both materials
can be identical, i.e. the heat insulating material can also have an

irreversible expansion capacity. However, preference is given to the
use of different materials, in order to permit a favourable matching.
The fire prevention material also advantageously contains at least 80
and in particular at least 95% by weight of non-flammable materials.

ntive fire prevention material is of
great importance, because this automatically leads to a solidification

of the filling of openings or holes. As a result e.g. the bags are wedged
in a wall opening, so that they do not drop out in the case of vibrations
or through falling objects. As a result of the expansion behaviour seal-
ing is additionally obtained of leaks in the opening, which can result
from burning off, melting or other volume contractions of objects passing
through the opening (cables or pipes). Advantageously the degree of
filling of the bags or sacks is a function of the expansion capacity

of the fire prevention mixture, which avoids any bursting of the bags

due to expansion. However, due to the strong thermal insulation of the
fire prevention material, the bags are generally not heated with their
total content to higher temperatures and instead this only applies to

the outer layers directly exposed to the heat or fire, it is possible

to keep the unused volume of the bag or sack during the filling of the
fire prevention material lower than the maximum expansion capacity of
said material. The composition of the fire prevention material can be
matched in such a way that it has an expansion capacity of up to 600%

by volume. However, for normal uses an expansion capacity of 10 to 80%
by volume is adequate. The quantity of the material expanding under

heat action is also dependent on this. As a function of the expansive-
ness, it is contained in the material preferably in quantities of 1 to

S0 and more particularly 3 to 25% by weight. Preference is given to

The expansion capacity of the inve
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expanding materials having an inorganic base and in particular a mineral
base, such as unexpanded vermiculite and/or perlite.
In special embodiments the material expanding under heat action can also
be of an organic nature and can decompose accompanied by expansion and
solidification. Binder characteristics can evolve, so that an additional
binder is rendered superfluous. As such an organic material expanding
under heat action are in particular suitable certain thermosetting plast—
ics, such as urea-formaldehyde resins or melamine formaldehyde resins,

as well as melamine-phosphoric acid compounds such as monomelamine phos—
phate and they can optionally be mixed together.

With particular advantage are used inorganic and organic swelling agents
in mixed form, use being madeoof the expansion of the organic substances
occurring between 200 and 500 C and the expansion of the inorganic addi-

tives occurring between 500 and 1000°C.

If organic materials are used as the heat expansion agents, then their
weight proportion is appropriately so low that the fire prevention mater—
jal is not made flammable or burnable by them. However, fundamentally

a certain content of organic material, which cokes or carbonizes under
heat action is advantageous. Generally the content of organic constit-
uvents is 0.5 to 20 and preferably 1 to 10%Z by weight.

The heat insulating material normally present in the fire prevention
material in a proportion of more than 80% by weight, preferably has an
inorganic base. It is present in pulverulent, granular and/or fibrous
form. Particular suitability exists in the case of mineral materials
such as kieselguhr, expanded clay, pumice, chalk, expanded perlite or
expanded vermiculite and inorganic fibres, in which the fibres preferably
have a length of 1 to 15 mm. However, they can also be longer if they
are wound and consequently do not impair the mobility or flow character—
istics of the loose fire prevention material. In a preferred embodiment
the heat insulating material is formed from fibres, which can be shaped
to a deformable lumpy to ball-like structure, in which the lumps have

a particle size of approximately 1 to 17 mm. The lumps or rolls are

at least partly elastic, so that they have resilient properties. As

a result large cavities are formed, which are also not lost in the case
of multiple handling of the fire prevention material or the bags filled
with it. This means that the material retains its low bulk density of
less than 500 and preferably less than 400 g/1 even after a long period
of time. These loose lumps can also enclose the binder and at least
part of the material expanding under heat actiom, S0 that as a result

a demixing during handling and refilling is prevented., The fibres can
be reciprocately fixed in the lumps, which can e.g. be brought about

by a dedusting agent. The individual constituents of the fire prevention

material and also the envelope are preferably free from halogen.

Further features of the invention can be gathered from the following
description of preferred embodiments in conjunction with the subclaims.
The individual features, either singly or in the form of combinations,
can be realized in the different embodiments.




Example 1.

A 20 cm wide, 35 cm long glass fabric tubular
with a conventional fire prevention coating, is filled with a mixture

of 30% by weight glass fibres (fibre length 1.0 to 10 mm), 55% by weight
ceramic fibres (fibre length 1.0 to 6.0 mm), 10% by weight perlite, 3z
by weight formaldehyde urea resin, 1% by weight low density polyethylene
(LDPE), powder and 1% by weight mineral oil to the extent that it can
still easily be manually shaped and several filled bags, are stacked
flat over one another without any risk of falling over.

bag, which is impregnated

e form of flat oval to spherical voluminous
lumps, which have a diameter of 1 to 15 and mainly 2 to 6 mm. In said
lumps are bound the binder, the dedusting agent, part of the perlite
and the formaldehyde urea resin. For producing the filling the solid
constituents are initially dry premixed and after this the mineral oil
is fed in, whilst continuing the mixing process, the lumps are formed
and their stability maintained.

The inserted fibres are in th

In the case of one-sided heating of the bag to above 100°C firstly the
low density polyethylene (LDPE) serving as the binder softens. At temp—
eratures just above 200°C, at the heated points there is a local expansion
of the bag content, which leads to a tight sealing of the opening. On
further heating decomposition takes place of the melted, fibre—bonded
low density polyethylene (LDPE). If, under the very strong heat action,
the glass fabric melts, then the fire prevention material behind it has
already solidified on its surface to such an extent that the bagocontent
does not flow out. Under even more marked heat action above 600°C the
fibres start to sinter and this is accompanied by skin formation and
incrustation of the surface parts, which are directly exposed to the
flame or heat rays, without the insulating action of the lower-lying
material being impaired. As a result the heat can only slowly penetrate
the fire prevention material, so that the wall openings withstand a fire
or objects protected by the fire prevention material are not damaged.

Example 2.

A glass fabric tubular bag corresponding to Example 1 is filled with

a mixture of 82% by weight mineral fibres (fibre length 1.0 to 8.0 mm),
5% by weight vermiculite, 10% by weight perlite, 2% by weight EVAc powder
and 1% by weight silicone oil in the manner indicated hereinbefore.

jbres are in the form of flat oval to spherical
size of 1 to 17 and mainly 2 to 7 mm. The binder,
of the vermiculite and perlite are once again
bound into these lumps. What was stated in Example 1 applies with respect
to the formation of the mixture. On heating one side of the bag to above
100°C firstly the ethylene vinyl acetate serving as the binder softens.

At temperatures above 200 C the bag content starts to expand. With a
further temperature rise the melted ethylene vinyl acgtate bonded to

the mineral fibres decomposes and then at rogghly 500 C the perlite starts
to expand, At temperatures of more than 600 °C the mineral fibres start

to solidify, so that the bag content cannot flow out due to the melting

of the glass fabric under very severe heat action.

Once again the mineral £
voluminous lumps with a
dedusting agent and part




Example 3.

A glass fabric tubular bag in accordance with Fxample 1 is filled with
a mixture of 45% by weight glass fibres (fibre length 1.0 to 10.0 mm),
15% by weight expanded vermiculite, 31% by weight ceramic fibres (£ibre
length 1.0 to 6.0 mm), 5% by weight vermiculite, 1% by weight formalde-
hyde urea resin, 2% by weight polyamide powder and 1% by weight mineral
oil in the manner described hereinbefore. The fibres are again in the
form of flat oval to spherical voluminous lumps having a gize of 1 to
15 and mainly 2 to 6 mm. Into these lumps are bound the binder, the
dedusting agent and part of the expanding substances. The mixture is

prepared in the aforementioned manner.

ver 100°C firstly the polyamide serving as the
binder softens. At temperatures over 200°C the local expansion of thg'
bag content at the heated points starts. As at temperatures over 600°C
the glass fibres start to sinter, there is a solidification of the entire
bag content, which prevents any outflow of the mixture in the case of
severe heat action on the glass fabric and consequently melting does

not take place.

On heating the bag to o




CIAIMS

1. Waterproof and weatherproof fire prevention material in loose fomm,

characterized in that it contains

a) at least one material which is themmally insulating at temperatures up
to 1100°C in the form of inflammable, pulverulent, granular and/or
fibrous materials having an inorganic base,

b) at least one material irreversibly expanding at temperatures above
150°C and in particular above 200°C, based on inorganic, inflawmable
ccmpoﬁnds or materials or mixtures therefrum and/or organic, water-
resistant campounds, which swell at elevated temperatures and which in
particular decampose accampanied by the fommation of a carbon skeleton
or carbon foam and :

c) at least cne preferably finely divided binder, which is heat-active at
temperatures of 100 to 300°C and bonds the other camponents,

in which the thermally insulating and the expanding material are contained

in a proportion of more than 90% by weight in the fire prevention material
and that the latter has an expansion capacity on heating from ambient temper-
ature to 1100°C of at least 5% by volume and all the constituents are

waterproof and weatherproof at least in the unheated state.

2. Fire prevention material according to claim 1, characterized in that it
contains a preferably liquid and/or tacky dedusting agent.

3. Fire prevention material according to claims 1 or 2, characterized in
that it is contained in a flexible, particularly a pad-like envelope, which
is preferably difficultly flammable to inflammable and which is in partic-
ular made fram fibrous material, preferably in the form of a fabric, the
envelope being in particular dust-tight and being preferably provided with
a watertight and at least difficultly flammable coating.

4. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that the binder is contained in quantities of 0.1 to 6%
by weight and in particular 0.5 to 3.5% by weight and is in powder or gran-
ule form and preferably meltable plastics decamposing at temperatures over
200°C are provided as binders.
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5. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that at least one constituent hardens after heat action,
particularly at temperatures over 600°C and after previously making tacky
and accampanied by decamposition, so that the fire prevention material
solidifies to formm a porous, hard block.

6. Fire prevention material according to oreof the preceding claims,
characterized in that the themmally insulating material and the expanding
material are contained in a proportion of more than 95% by weight in the

fire prevention material.

7. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that on heating to temperatures in the range 200 to 1100°C
it has an expansion capacity of 5 to 600 and preferably 10 to 80% by volume
and that the material expanding under heat action is preferably contained
in quantities of 1 to 50 and in particular 3 to 25% by weight.

8. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that as the inorganic material expanding under heat action
perlite and/or vemmiculite are provided.

9, Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that as the organic material expanding under heat action
are provided urea-formaldehyde resins, melamine-formaldehyde resins and
melanine-phosphoric acid campounds, such as monomelamnine phosphate, in
water-insoluble form or brought into a water-insoluble form.

10. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
characterized in that it contains as the themmally insulating material
kieselguhr, expanded clay, pumice, chalk, swollen perlite, swollen vermic-
ulite and/or inorganic fibres, particularly mineral fibres, slag fibres,
glass fibres or ceramic fibres and the themmally insulating material pref-
erably has a deformable lumpy to ball-like structure and in particular the

fibres are shaped or wound to form balls or lumps.

11. Fire prevention material according to one of the preceding claims,
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characterized in that the balls or lumps of thermally insulating material
have a size of 1 to 17 mm and preferably contain the binder, at least part
of the material expanding under heat action and optionally the dedusting

material.
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