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(57) Abstract: Circuit (1) for generating a PWM signal (501), comprising: - a shift register (10) having a multiplicity of clock-controlled
register units (101) each with an input (11i) and an output (121), - a writing unit (20) which is configured to set each of the outputs of the
register units (101) to an intended logic value, and - a clock generator (30) which is configured to operate the register units (10i) with a
common clock signal (500), - wherein the register units (10i) are connected in series, the shift register (10) is configured to output the
PWM signal (501) at an output contact (12), wherein the PWM signal (501) is a chronological sequence of the logic values set in the
register units (101), and the PWM signal (501) assumes each of the logic values with the duration of one clock pulse (5) of the clock
signal (500), wherein the clock signal (500) is cyclical, the duration of successive clock pulses (5) changes during a cycle (50), and

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ,UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

the clock signal is identical for each cycle (50).

(57) Zusammenfassung: Schaltung (1) zum Erzeugen eines PWM-Signals (501), umfassend: - ein Schieberegister (10) mit einer Viel-
zahl von taktgesteuerten Registereinheiten (101) mit jeweils einem Eingang (111) und einem Ausgang (12i), - eine Schreibeinheit (20),
welche dazu eingerichtet ist, die Ausgédnge der Registereinheiten (101) jeweils auf einen vorgesehenen logischen Wert zu setzen, und -
einen Taktgeber (30), welcher dazu eingerichtet ist, die Registereinheiten (101) mit einem gemeinsamen Taktsignal (500) zu betreiben,
- wobei die Registereinheiten (101) in Reihe geschaltet sind, das Schieberegister (10) dazu eingerichtet ist, an einem Ausgabekontakt
(12) das PWM-Signal (501) auszugeben, wobei das PWM-Signal (501) eine chronologische Abfolge der in den Registereinheiten (101)
gesetzten logischen Werte ist, und das PWM-Signal (501) jeden der logischen Werte mit der Dauer von einem Takt (5) des Taktsignals
(500) annimmt, wobei das Taktsignal (500) zyklisch ist, wihrend eines Zyklus (50) sich die Dauer von aufeinanderfolgenden Takten
(5) verdndert, und das Taktsignal je Zyklus (50) identisch ist.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUM ERZEUGEN EINES PWM-SIGNALS UND SCHALTUNG ZUM
ERZEUGEN EINES PWM-SIGNALS

Es wird ein Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals
angegeben. Dariiber hinaus wird eine Schaltung zum Erzeugen
eines PWM-Signals angegeben. AuBlerdem werden eine
lichtemittierende Anordnung und ein Verfahren zum Betreiben
einer lichtemittierenden Anordnung angegeben. AuBerdem werden
eine Anzeigevorrichtung und ein Verfahren zum BRetreiben einer

Anzeigevorrichtung angegeben.

Eine zu losende Aufgabe besteht unter anderem darin, ein
Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals anzugeben, mittels
dem elektronische Bauteile besonders effizient ansteuerbar
sind. Eine weitere zu l1ldsende Aufgabe besteht darin, eine
Schaltung zum Erzeugen eines solchen PWM-Signals anzugeben.
Ferner besteht eine zu ldsende Aufgabe darin, ein besonders
effizientes Verfahren zum RBRetreiben einer lichtemittierenden
Anordnung und einer Anzeigevorrichtung anzugeben. AuBerdem
besteht eine zu losende Aufgabe darin, eine lichtemittierende
Anordnung und eine Anzeigevorrichtung anzugeben, welche

besonders effizient ansteuerbar sind.

Bei dem Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals mittels
einer Schaltung umfasst die Schaltung ein Schieberegister mit
einer Vielzahl von taktgesteuerten Registereinheiten mit
Jeweils einem Eingang und einem Ausgang. BReispielsweise
umfasst das Schieberegister vier, acht oder 16

Registereinheiten.
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Bei dem Schieberegister handelt es sich beispielsweise um
eine sequentielle Logikschaltung, die fiir die Speicherung
oder Ubertragung von Bindrdaten verwendbar ist. In das
Schieberegister koénnen digitale logische Werte parallel oder
seriell geschrieben werden und parallel oder seriell
ausgegeben werden. Bei dem Schieberegister handelt es sich
beispielsweise um ein elektronisches Bauteil, welches in Form
eines IC-Chips bereitgestellt wird oder auf einem Treiber-IC

integriert ist.

Die Registereinheiten weisen Jjeweils zwei stabile Zusténde
auf, in denen der Ausgang entweder den logischen Wert 0 oder
den logischen Wert 1 annimmt. Somit kann in Jjeder
Registereinheit eine Datenmenge von 1 Bit gespeichert werden.
Die Registereinheiten sind beispielsweise als bistabiles
Kippglied, auch Flip-Flop genannt, ausgestaltet. Bei den
Registereinheiten handelt es sich beispielsweise um RS-Flip-
Flops oder um D-Flip-Flops. Belispielsweise sind die
Registereinheiten zustandsgesteuert oder
taktflankengesteuert. Ein logischer Wert 1 wird
beispielsweise mittels eines High-Pegels und ein logischer
Wert 0 wird mittels eines Low-Pegels eines digitalen
Spannungssignals dargestellt. Ein High-Pegel entspricht
beispielsweise einer elektrischen Spannung von 5 V und ein
Low-Pegel entspricht beispielsweise einer elektrischen

Spannung von 0 V.

Die Schaltung umfasst eine Schreibeinheit, welche dazu
eingerichtet ist, die Ausgange der Registereinheiten jeweils
auf einen vorgesehenen logischen Wert zu setzen. Die
Registereinheiten sind in Reihe geschaltet, sodass jeweils
ein logischer Wert am Ausgang einer der Registereinheiten am

FEingang der Jjeweils nachfolgenden Registereinheit anliegt.
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Die Schaltung umfasst einen Taktgeber, welcher dazu
eingerichtet ist, ein Taktsignal auszugeben. Die
Registereinheiten werden gemeinsam mit demselben Taktsignal
betrieben. Das Taktsignal ist ein serielles digitales Signal,
welches zeitlich aufeinanderfolgende Takte umfasst. Beli einem
Takt kann es sich um einen Zustandswechsel von einem
logischen Wert 0 zu einem logischen Wert 1 handeln, auch als
positive Taktflanke bezeichnet, oder einem Zustandswechsel
von einem logischen Wert 1 zu einem logischen Wert 0, auch
als negative Taktflanke bezeichnet. Alternativ kann der Takt
ein Zustand sein, bei dem das Taktsignal den logischen Wert O

oder den logischen Wert 1 annimmt.

Das Taktsignal ist ein zyklisches Signal, wobei
unterschiedliche Zyklen des Taktsignals eine identische
Abfolge von Takten aufweist. Innerhalb eines Zyklus verédndert
sich die Dauer von aufeinanderfolgenden Takten.
Beispielsweise verlangert, insbesondere verdoppelt, sich die
Dauer von aufeinanderfolgenden Takten innerhalb eines Zyklus.
Alternativ verkirzt, insbesondere halbiert, sich die Dauer

von aufeinander folgenden Takten innerhalb eines Zyklus.

Bei dem Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals werden in
einem Verfahrensschritt a) mittels der Schreibeinheit die
Ausgange der Registereinheiten jeweils auf einen vorgegebenen

logischen Wert gesetzt.

In einem Verfahrensschritt b) werden die Registereinheiten
gemeinsam mit dem Taktsignal betrieben, wobei die
Registereinheiten mit jedem Takt den jeweiligen logischen

Wert des Eingangs am Ausgang iubernehmen.
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Das Schieberegister gibt an einem Ausgabekontakt das PWM-
Signal aus. Das PWM-Signal ist eine chronologische Abfolge
der in den Registereinheiten gesetzten logischen Werte, und
das PWM-Signal nimmt die logischen Werte mit der Dauer von

einem Takt des Taktsignals an.

Bei dem PWM-Signal handelt es sich um ein
pulsweitenmoduliertes Signal, welches ein digitales Signal
mit einem Tastverh&dltnis und einer Frequenz ist. Das PWM-
Signal nimmt zu vorgegebenen Zeitpunkten entweder den
logischen Wert 1 oder den logischen Wert 0 an. Die Frequenz
des vorliegenden PWM-Signals wird durch die Takte des
Taktsignals vorgegeben. Die Dauer von aufeinanderfolgenden
Takten innerhalb des Zyklus des Taktsignals verdndert sich,
wodurch die Frequenz des PWM-Signals nicht konstant ist.
Insbesondere sind die Frequenz des Taktsignals und die
Frequenz des PWM-signals identisch. Insbesondere vergroRert
sich die Frequenz eines PWM-Signals wahrend eines Zyklus.
Alternativ verkleinert sich die Frequenz eines PWM-Signals

wahrend eines Zyklus.

Das Tastverhdltnis ist ein Verhaltnis von einer Dauer,
wahrend der das PWM-Signal innerhalb eines Zyklus den

logischen Wert 1 annimmt, zu der gesamten Dauer des Zyklus.

Der Erfindung liegt unter anderem die Uberlegung zugrunde,
dass die in den Registereinheiten gesetzten logischen Werte
bei der Ausgabe der logischen Werte als PWM-Signal gewichtet
werden, indem sich die Dauer der Takte Uber einen Zyklus des
Taktsignals verandert. Je langer die Dauer eines Taktes,
desto groBer ist die Gewichtung des wahrend diesem Takt
ausgegebenen Wert. Beil der Erzeugung eines herkoémmlichen PWM-

Signals wird ein Taktsignal verwendet, beil dem die Dauer von
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aufeinanderfolgenden Takten konstant ist. Somit werden die
ausgegebenen logischen Werte nicht gewichtet, und es spielt
bei einem herkommlichen PWM-Signal keine Rolle, ob ein
logischer Wert mit dem ersten Takt des Taktsignals innerhalb
eines Zyklus oder mit einem nachfolgenden Takt innerhalb des

Zyvklus ausgegeben wird.

Dem hier beschriebenen Verfahren liegt die Uberlegung
zugrunde, dass durch die Gewichtung der in den
Registereinheiten gesetzten logischen Werte mittels des
Taktsignals die Informationsdichte der in dem Schieberegister
hinterlegten Information erhdht wird. Somit kann das
Schieberegister im Verfahrensschritt a) mit einer besonders

geringen Datenrate gesetzt werden.

Beil einem herkommlichen Verfahren ist die Anzahl der
einstellbaren Tastverhdltnisse n + 1, wobel n die Anzahl der

Registereinheiten ist. Bel dem hier beschriebenen Verfahren

ist die Anzahl der mdglichen Tastverhidltnisse 20}, wobei n die
Anzahl der Registereinheiten ist. Somit kann mit der gleichen
Anzahl von Registereinheiten eine groRere Anzahl
unterschiedlicher Tastverhaltnisse des PWM-Signals

dargestellt werden.

Bei einem Taktsignal, bei dem sich die Dauer der Takte iber
den Zvyklus des Taktsignals verandert, ist die Anzahl der
Takte pro Zyklus geringer als bei einem herkémmlichen
Taktsignal. Dadurch wird die Anzahl von Schaltvorgangen, bei
denen die an den Eingdngen von Registereinheiten anliegenden
logischen Werte an Ausgiange der Registereinheiten {ibernommen
werden, reduziert. Vorteilhafterweise wird dadurch die Anzahl
von parasitdren Stromspitzen reduziert und ein Ubersprechen

des Taktsignals auf sonstige Signale reduziert. Die sonstigen
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Signale umfassen beispielsweise analoge Signale, welche als

Referenzsignale zum Steuern eines Stroms dienen.

Gemal einer Ausfilhrungsform des Verfahrens entspricht die
Anzahl der Takte eines Zyklus der Anzahl der
Registereinheiten. Die logischen Werte, auf welche die
Registereinheiten im Verfahrensschritt a) gesetzt wurden,
werden im Verfahrensschritt b) genau wahrend eines Zyklus des
Taktsignals ausgegeben. Mit dem ersten Takt eines Zyklus im
Verfahrensschritt b) nimmt das PWM-Signal den im
Verfahrensschritt a) gesetzten Wert einer ersten
Registereinheit der Registereinheiten an. Mit dem letzten
Takt eines Zyklus im Verfahrensschritt b) nimmt das PWM-
Signal den Wert der im Verfahrensschritt a) gesetzten Wert in

einer letzten Registereinheit der Registereinheiten an.

Insbesondere wird die Registereinheit, deren gesetzter Wert
wahrend des Takts mit der langsten Dauer eines Zyklus
ausgegeben wird auch MSB-Einheit (MSB ist die englische
Abkiirzung fir ,Most Significant Bit"“) genannt. Die
Registereinheit, deren gesetzter Wert wadhrend des Takts mit
der kilirzesten Dauer eines Zyklus ausgegeben wird, kann auch
LSB-Einheit (LSB ist die englische Abkiirzung fir ,Least
Significant Bit"™) genannt werden. Bei einem Taktsignal, bei
dem sich die Dauer von aufeinanderfolgenden Takten eines
Zyklus vergroBert, wird im ersten Takt der Wert der LSB-
FEinheit ausgegeben und im letzten Takt der Wert der MSR-
Einheit ausgegeben. Bei einem Taktsignal, bei dem sich die
Dauer von aufeinanderfolgenden Takten eines Zyklus
verkleinert, wird im ersten Takt der Wert der MSB-Einheit
ausgegeben und im letzten Takt der Wert der LSB-Einheit

ausgegeben.



10

15

20

25

30

WO 2020/225006 PCT/EP2020/061616

Gemal einer Ausfihrungsform werden die Verfahrensschritte a)
und b) abwechselnd wiederholt. Insbesondere kann der
Verfahrensschritt a) mit dem Beginn des letzten Takts eines
Zyklus beginnen und vor dem Beginn eines ersten Takts eines
darauffolgenden Zyklus abgeschlossen sein. Beispielsweise
werden mittels der Schreibeinheit die Ausgange der
Registereinheiten jeweils auf einen vorgegebenen logischen
Wert gesetzt, wahrend an dem Ausgabekontakt das PWM-Signal
ausgegeben wird. Die Dauer vom letzten Taktsignal eines
Zyklus bis zum Ende des Zyklus kann der Dauer eines halben
Zyklus entsprechen. Insbesondere entspricht die Dauer des
Verfahrensschritts a) maximal der Dauer des halben Zyklus.
Beispielsweise wird die Ausgabe des PWM-Signals nicht durch
den Verfahrensschritt a) unterbrochen. Vorteilhafterweise ist
die Dauer des letzten Takts eines Zyklus besonders lang,
sodass beim Setzen der Registereinheiten im Verfahrensschritt

a) eine besonders geringe Datenrate notwendig ist.

Gemal einer Ausfilhrungsform sind den Registereinheiten
ausgehend vom Ausgabekontakt aufsteigende Ordnungszahlen
zugeordnet, wobel der Ausgang der Registereinheit mit der
niedrigsten Ordnungszahl an den Eingang der Registereinheit
mit der hdéchsten Ordnungszahl gekoppelt ist, und zwischen
zwel Ausfihrungen des Verfahrensschritts a) der
Verfahrensschritt b) tUber eine Dauer von mehreren Zyklen (50)

hinweg ausgefihrt wird.

Hier und im Folgenden werden den Registereinheiten ausgehend
vom Ausgabekontakt aufsteigend Ordnungszahlen zugeordnet.
Folglich ist zwischen der ersten Registereinheit und dem
Ausgabekontakt keine weitere Registereinheit des
Schieberegisters gekoppelt. Zwischen der zweiten

Registereinheit und dem Ausgabekontakt ist die erste
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Registereinheit gekoppelt. Mit anderen Worten, zwischen einer
Registereinheit des Schieberegisters und dem Ausgabekontakt
sind alle Registereinheiten gekoppelt, welchen eine kleinere

Ordnungszahl zugeordnet ist.

Das PWM-Signal nimmt den Wert, auf welchen die
Registereinheit mit der niedrigsten Ordnungszahl (erste
Registereinheit) im Verfahrensschritt a) gesetzt wurde,
wahrend dem ersten Takt eines Zyklus an. Insbesondere wird
der in Verfahrensschritt a) gesetzte Wert der ersten
Registereinheit im Verfahrensschritt b) von dem PWM-Signal am
kiirzesten von allen im Schieberegister gesetzten Werten

angenommen.

Das PWM-Signal nimmt den Wert, auf welchen die
Registereinheit mit der hochsten Ordnungszahl (letzte
Registereinheit) im Verfahrensschritt a) gesetzt wurde,
wahrend dem letzten Takt eines Zyklus an. Insbesondere wird
der in Verfahrensschritt a) gesetzte Wert der letzten
Registereinheit im Verfahrensschritt b) von dem PWM-Signal am
langsten von allen im Schieberegister gesetzten Werten

angenommen.

Die Registereinheiten sind so gekoppelt, dass der Wert des
Ausgangs der ersten Registereinheit am Eingang der letzten
Registereinheit anliegt. Mit jedem Takt wird der Wert am
Ausgang der ersten Registereinheit am Ausgang der letzten
Registereinheit Ubernommen. Insbesondere ist die Anzahl der
Takte, wahrend der der Verfahrensschritt b) ausgefiihrt wird,
ohne dass Verfahrensschritt a) ausgefihrt wird, groBer als
die Anzahl der Registereinheiten des Registers.
Vorteilhafterweise kann ein iiber mehrere Zyklen konstantes

PWM-Signal am Ausgabekontakt ausgegeben werden, ohne mit
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jedem Zyklus erneut den Verfahrensschritt a) durchzufihren.
Somit ist es nicht erforderlich, dass die Registereinheiten
zum Erzeugen eines PWM-Signals mit einem konstanten
Tastverhaltnis nach jedem Zyklus des Taktsignals erneut im
Verfahrensschritt a) gesetzt werden. Beispielsweise wird der
Verfahrensschritt a) nur dann durchgefiihrt, wenn das
Tastverhdaltnis des PWM-Signals verandert wird.
Vorteilhafterweise ist dadurch die Schaltung mit einer

besonders geringen Datenrate betreibbar.

Gemal einer Ausfihrungsform ist zwischen dem Ausgabekontakt
und dem Ausgang der ersten Registereinheit eine Halteeinheit
geschaltet, wobei die Halteeinheit in einem ersten Zustand
den Ausgabekontakt auf den von der ersten Registereinheit am
Ausgang ausgegebenen Wert setzt und die Halteeinheit in einem
zwelten Zustand den Wert des Ausgabekontakts vorgibt. Wahrend
des Verfahrensschritts a) ist die Halteeinheit im zweiten
Zustand und wadhrend des Verfahrensschritts b) ist die

Halteeinheit im ersten Zustand.

Die Halteeinheit kann beispielsweise eine zustandsgesteuerte
bistabile Kippstufe umfassen. Beispielsweise ist die
Halteeinheit im ersten Zustand transparent fir den vom
Schieberegister ausgegebenen Wert und gibt diesen an den
Ausgabekontakt weiter. Im zweiten Zustand ist die
Halteeinheit beispielsweise intransparent flUr den vom
Schieberegister ausgegebenen Wert und gibt am Ausgabekontakt
den Wert vor, welchen die erste Registereinheit zum Zeitpunkt
des Wechsels vom ersten Zustand in den zweiten Zustand
ausgegeben hat. Beispielsweise ist die Halteeinheit dazu
vorgesehen, den logischen Wert des Ausgabekontakts
vorzugeben, wahrend die Registereinheiten des Registers

mittels der Schreibeinheit gesetzt werden. Vorteilhafterweise
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wird dadurch eine fehlerhafte Beeinflussung des PWM-Signals
aufgrund des Durchfithrens des Verfahrensschritts a)

vermieden.

Gemal einer Ausfilhrungsform werden im Verfahrensschritt a)
mittels der Schreibeinheit die Ausgange der Registereinheiten
parallel auf einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt.
Beispielsweise weisen die Registereinheiten jeweils einen
Set-Kontakt und einen Reset-Kontakt auf. Dabei kann der
Ausgang der Registereinheiten mittels Anlegen eines logischen
Werts am Set-Kontakt auf einen ersten logischen Wert gesetzt
werden oder der Ausgang der Registereinheiten mittels Anlegen
eines logischen Werts am Reset-Kontakt auf einen zweiten
logischen Wert gesetzt werden. Im Verfahrensschritt a) legt
die Schreibeinheit die Ausgange der Registereinheiten mittels
Anlegen eines logischen Werts am Set-Kontakt oder Reset-

Kontakt fest.

Alternativ umfasst die Schreibeinheit eine Vielzahl wvon
Multiplexern, die jeweils zwischen zweil aufeinanderfolgenden
Registereinheiten angeordnet sind. Die Multiplexer umfassen
beispielsweise einen ersten Eingang, welcher an den Ausgang
der vorhergehenden Registereinheit gekoppelt ist und einen
zwelten Eingang, welcher von der Schreibeinheit auf einen
vorgegebenen logischen Wert gesetzt wird, wobei in einem
ersten Zustand der Ausgang des Multiplexers den Wert des
ersten Eingangs Ubernimmt und in einem zweiten Zustand der
Ausgang des Multiplexers den Wert des zweiten Eingangs
Ubernimmt. Ferner umfasst der Multiplexer einen Wahl-Kontakt,
mittels dem zwischen den beiden Zustanden gewahlt werden
kann, wobei der Multiplexer wahrend des Verfahrensschritts a)
im zweiten Zustand ist und wahrend des Verfahrensschritts b)

im ersten Zustand ist.
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Gemal einer Ausfilhrungsform werden im Verfahrensschritt a)
mittels der Schreibeinheit die Ausgange der Registereinheiten
seriell auf einen vorgegebenen Wert gesetzt. Beispielsweise
werden die Registereinheiten auch im Verfahrensschritt a) mit
dem Taktsignal betrieben. Insbesondere ist eine der
Registereinheiten eine Setzeinheit, welche dazu vorgesehen
ist, dass die Schreibeinheit ihren Ausgang auf einen
vorgegebenen Wert setzt. Mit dem Takt des Taktsignals wird
der Wert am Ausgang der Setzeinheit von der der Setzeinheit
nachfolgenden Registereinheit {ibernommen. Beispielsweise wird
im Verfahrensschritt a) mit jedem Takt des Taktsignals ein
logischer Wert, auf welchen eine der Registereinheiten des
Schieberegisters gesetzt werden soll, von der Schreibeinheit
in das Schieberegister {ibertragen. Beispielsweise betragt die
Dauer des Verfahrensschritts a) die Dauer eines Zyklus des

Taktsignals.

Es wird des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben einer
lichtemittierenden Anordnung angegeben. Die lichtemittierende
Anordnung umfasst eine Schaltung, welche mit dem Verfahren
zum Erzeugen eines PWM-Signals betrieben wird. AuBerdem
umfasst die lichtemittierende Anordnung ein
lichtemittierendes Bauteil, welches mittels des PWM-Signals
und zum Beispiel einer schaltbaren Stromquelle am
Ausgabekontakt der Schaltung angesteuert wird, wobeili mittels
der im Verfahrensschritt a) vorgegebenen Werte das
Tastverhaltnis des PWM-Signals vorgegeben wird und mittels
des Tastverhadltnisses eine Intensitat der von dem
lichtemittierenden Bauteil emittierenden Strahlung
eingestellt wird. Insbesondere wird bei dem Verfahren zum
Betreiben der lichtemittierenden Anordnung das zuvor
beschriebene Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals

ausgeflihrt.
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Es wird des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben einer
Anzeigevorrichtung angegeben. Die Anzeigevorrichtung umfasst
eine Vielzahl von lichtemittierenden Anordnungen, die Jjeweils
mit einem Verfahren eine Schaltung umfassen, welche mit dem

Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals betrieben wird.

Die die lichtemittierenden Bauteile der Vielzahl von
lichtemittierenden Anordnungen der Anzeigevorrichtung sind
Jeweils Teil eines Bildpunktes der Anzeigevorrichtung. Die
Schaltungen der Vielzahl von lichtemittierenden Anordnungen
werden mit einem gemeinsamen oder gruppenweise gemeinsamen

Taktsignal betrieben.

Die Anzeigevorrichtung ist dazu eingerichtet, mittels der
Bildpunkte nacheinander Einzelbilder, auch Frame genannt,
darzustellen. Beispielsweise werden die Einzelbilder mit
einer Rate von zumindest 25 Einzelbildern pro Sekunde
dargestellt. Wahrend der Dauer der Darstellung eines
Einzelbildes wird die Helligkeit der von den
lichtemittierenden Bauteilen emittierten Strahlung vom
menschlichen Auge als konstant wahrgenommen, da die minimale
Frequenz der Takte des Taktsignals groler als eine mittels
des menschlichen Auge wahrnehmbare Frequenz. Insbesondere
entspricht die Dauer eines Zyklus des Taktsignals maximal der
Dauer, flir die ein Einzelbild angezeigt wird. Ein Zyklus des
Taktsignals kann eine Dauer von maximal 1/25 Sekunde,
bevorzugt maximal 1/60 Sekunde, besonders bevorzugt maximal

1/100 sSekunde, haben.

Die Anzeigevorrichtung umfasst beispielsweise eine zuvor
beschriebene Schaltung, bei welcher der Ausgang der ersten
Registereinheit an den Eingang der letzten Registereinheit

gekoppelt ist. Somit kann die Dauer der Darstellung eines
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FEinzelbilds langer als die Dauer eines Zyklus des Taktsignals
sein. Beispielsweise ist die Dauer eines Zyklus zumindest
zehn Mal, bevorzugt zumindest 100 Mal, langer als die Dauer

der Darstellung eines Einzelbilds.

Beispielsweise wird die Schaltung derart betrieben, dass das
PWM-Signal mehr als einen Wechsel von einem logischen Wert O
zu einem logischen Wert 1 wahrend der Darstellung eines
FEinzelbilds umfasst. Beispielsweise wird der
Verfahrensschritt a) immer nur dann ausgefihrt, wenn ein
neues Einzelbild angezeigt wird. Vorteilhafterweise ist
dadurch die erforderliche Menge der Daten, welche iber die
Schreibeinheit in das Schieberegister Ubertragen wird,

besonders gering.

Es wird des Weiteren eine Schaltung zum Erzeugen eines PWM-
Signals angegeben. Mit der Schaltung kann insbesondere das
hier beschriebene Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals
durchgefiihrt werden. Das heilt, samtliche fir die Schaltung
offenbarten Merkmale sind auch fiir das Verfahren zum Erzeugen

eines PWM-Signals offenbart und umgekehrt.

Die Schaltung zum Erzeugen eines PWM-Signals umfasst ein
Schieberegister mit einer Vielzahl von taktgesteuerten
Registereinheiten mit jeweils einem Eingang und einem
Ausgang, eine Schreibeinheit, welche dazu eingerichtet ist,
die Ausgange der Registereinheiten jeweils auf einen
vorgesehenen logischen Wert zu setzen, und einen Taktgeber,
welcher dazu eingerichtet ist, die Registereinheiten mit
einem gemeinsamen Taktsignal zu betreiben. Dabei sind die
Registereinheiten in Reihe geschaltet, sodass jeweils ein
Wert an einem der Ausgédnge der Registereinheiten am Eingang

der jeweils nachfolgenden Registereinheit anliegt. Die
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Registereinheiten sind jeweils dazu eingerichtet, mit jedem
Takt einen am Eingang anliegenden logischen Wert an ihrem
Ausgang zu Ubernehmen. Ferner ist das Schieberegister dazu
eingerichtet, an einem Ausgabekontakt das PWM-Signal
auszugeben, wobeil das PWM-Signal eine chronologische Abfolge
der in den Registereinheiten gesetzten Werte ist und das PWM-
Signal jeden der Werte mit der Dauer von einem Takt des
Taktsignals annimmt. Dabei ist das Taktsignal zyklisch.
Wahrend eines Zyklus verandert sich die Dauer von
aufeinanderfolgenden Takten, und das Taktsignal ist je Zyklus
identisch. Insbesondere vergroBert oder verkleinert sich die

Dauer von aufeinanderfolgenden Takten wadhrend eines Zyklus.

Gemal einer Ausfihrungsform ist zwischen dem Ausgabekontakt
und dem Ausgang der ersten Registereinheit eine Halteeinheit
geschaltet, wobei die Halteeinheit in einem ersten Zustand
den Ausgabekontakt auf den von der ersten Registereinheit
ausgegebenen Wert setzt und die Halteeinheit in einem zweiten

Zustand den Wert des Ausgabekontakts wvorgibt.

Gemal einer Ausfilhrungsform sind den Registereinheiten
ausgehend vom Ausgabekontakt aufsteigende Ordnungszahlen
zugeordnet, wobel der Ausgang der Registereinheit mit der
niedrigsten Ordnungszahl an den Eingang der Registereinheit

mit der hdéchsten Ordnungszahl gekoppelt ist.

Es wird des Weiteren eine lichtemittierende Anordnung
angegeben. Die lichtemittierende Anordnung kann insbesondere
eine hier beschriebene Schaltung umfassen und die
lichtemittierende Anordnung kann insbesondere mit dem zuvor
beschriebenen Verfahren zum Betreiben einer
lichtemittierenden Anordnung betrieben werden. Das heiBt,

samtliche flir die lichtemittierende Anordnung offenbarten
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Merkmale sind auch fir die Schaltung und fir die Verfahren
zum Betreiben der lichtemittierenden Anordnung und zum

Erzeugen eines PWM-Signals offenbart und umgekehrt.

GemdlR einer Ausfiihrungsform umfasst die lichtemittierende
Anordnung eine hier beschriebene Schaltung zum Erzeugen eines
PWM-Signals und ein lichtemittierendes Bauteil. Das
lichtemittierende Bauteil ist mittels des PWM-Signals am
Ausgabekontakt der Schaltung und beispielsweise einer mittels
des PWM-Signals schaltbaren Stromguelle ansteuerbar. Mittels
der Schreibeinheit ist ein Tastverhdltnis des PWM-Signals
vorgebbar und mittels des Tastverhdltnisses ist eine
Intensitdt der von dem lichtemittierenden Bauteil emittierten

Strahlung einstellbar.

GemdlR einer Ausfiihrungsform umfasst die lichtemittierende
Anordnung eine Vielzahl von hier beschriebenen Schaltungen,
wobel den Schaltungen jeweils ein lichtemittierendes Bauteil
zugeordnet ist und die lichtemittierenden BRauteile an
Knotenpunkten eines imagindren regelmaligen Gitters
angeordnet sind. Beispielsweise ist die lichtemittierende
Anordnung Teil einer Beleuchtungsvorrichtung. Beispielsweise
sind die lichtemittierenden Bauteile mittels der Schaltungen
separat voneinander ansteuerbar. Somit ist die Intensitat des
emittierten Lichts der lichtemittierenden Bauteile separat

einstellbar.

Es wird des Weiteren eine Anzeigevorrichtung angegeben. Die
Anzeigevorrichtung umfasst eine hier beschriebene
lichtemittierende Anordnung und die lichtemittierende
Anordnung der Anzeigevorrichtung kann insbesondere mit dem
zuvor beschriebenen Verfahren zum Betreiben einer

Anzeigevorrichtung betrieben werden. Das heiBt, samtliche fiir
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die Anzeigevorrichtung offenbarten Merkmale sind auch fir die

lichtemittierende Anordnung offenbart und umgekehrt.

Gemal einer Ausfihrungsform umfasst die Anzeigevorrichtung
eine lichtemittierende Anordnung. Die lichtemittierende
Anordnung umfasst eine Vielzahl von lichtemittierenden
Bauteilen, welche jeweils Teil eines Bildpunktes der
Anzeigevorrichtung sind. Insbesondere sind die Bildpunkte der
Anzeigevorrichtung mit jeweils zumindest drei

lichtemittierenden Bauteilen gebildet.

Die Anzeigevorrichtung ist dazu eingerichtet, mittels der
Bildpunkte nacheinander Einzelbilder darzustellen.
Beispielsweise ist die Anzeigevorrichtung dazu eingerichtet,
die Einzelbilder mit einer Rate von zumindest 25
Finzelbildern pro Sekunde darzustellen. Wahrend der Dauer der
Darstellung eines Einzelbildes, auch Frame genannt, wird die
Helligkeit der von den lichtemittierenden Bauteilen
emittierten Strahlung mit dem menschlichen Auge als konstant
wahrgenommen. Die Anzeigevorrichtung umfasst beispielsweise
Schaltungen, bei denen der Ausgang der ersten Registereinheit

an den Eingang der ersten Registereinheit gekoppelt ist.

Beispielsweise sind die Schaltungen synchron mit einem
gemeinsamen Taktsignal betreibbar. Insbesondere wird wahrend
der Darstellung eines Einzelbildes der Verfahrensschritt b)
durchgefiihrt. Dabei kann der Verfahrensschritt iUber die Dauer
mehrerer Zyklen ausgefihrt werden. Der Verfahrensschritt a)
wird beispielsweise nur dann ausgefithrt, wenn ein neues

FEinzelbild angezeigt wird.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen der Schaltung, der lichtemittierenden
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Anordnung, der Anzeigevorrichtung, des Verfahren zum Erzeugen
eines PWM-signals, des Verfahrens zum Betreiben einer
lichtemittierenden Anordnung und des Verfahrens zum Betreiben
einer Anzeigevorrichtung ergeben sich aus den folgenden, in
Zusammenhang mit den Figuren dargestellten

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer

lichtemittierenden Anordnung;

Figuren 2, 3 und 4 schematische Darstellungen von Schaltungen

zum Erzeugen eines PWM-Signals gemaB Ausfihrungsbeispielen;

Figuren 5 und 6 schematische Darstellungen von
Anzeigevorrichtungen mit einer Vielzahl von

lichtemittierenden Anordnungen gemall Ausfiihrungsbeispielen;

Figuren 7, 8 und 9 schematische Darstellungen von
Ausfihrungsbeispielen von Taktsignalen, welche beim Verfahren
zum Erzeugen eines PWM-Signals, beim Verfahren zum Betreiben
einer lichtemittierenden Anordnung und beim Verfahren zum

Betreiben einer Anzeigevorrichtung verwendet werden.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die
Figuren und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren
dargestellten Elemente untereinander sind nicht als
maBstablich zu betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente
zur besseren Darstellbarkeit und/oder fiir eine bessere

Verstandlichkeit tbertrieben grol dargestellt sein.
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Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
lichtemittierenden Anordnung 60 gemal eines
Ausfihrungsbeispiels. Die lichtemittierende Anordnung 60
umfasst eine Schaltung 1 zum Erzeugen eines PWM-Signals 501,
mittels welcher ein Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals
501 durchgefihrt wird. Die Schaltung 1 umfasst ein
Schieberegister 100 mit vier Registereinheiten 10i, die als
erste 101, zweite 102, dritte 103 und vierte 104
Registereinheit bezeichnet werden. Die Schaltung umfasst
auBerdem einen Taktgeber 30, eine Schreibeinheit 20 und eine

Halteeinheit 40.

Die Registereinheiten 10i sind in Reihe geschaltet, sodass
Jeweils ein logischer Wert am Ausgang 121 einer der
Registereinheiten 10i am Eingang 11i der jeweils

nachfolgenden Registereinheit 101 anliegt.

Im bestimmungsgemalen Betrieb der lichtemittierenden
Anordnung 60 wird das Verfahren zum Erzeugen eines PWM-
Signals 501 durchgefithrt, wobeil in einem Verfahrensschritt a)
mittels der Schreibeinheit 20 die Ausgdnge 12i der
Registereinheiten 10i parallel auf jeweils einen vorgegebenen
logischen Wert gesetzt werden. Fir diesen Zweck weisen die
Registereinheiten 10i jeweils einen Set-Kontakt 13i und einen
Reset-Kontakt 14i auf, wobei der Ausgang 121 der
Registereinheiten 10i mittels Anlegen eines logischen Werts 1
am Set-Kontakt 131 auf den logischen Wert 1 gesetzt wird,
oder der Ausgang 121 der Registereinheiten 101 mittels
Anlegen eines logischen Werts 1 am Reset-Kontakt 14i auf

einen logischen Wert 0 gesetzt wird.
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Der Taktgeber 30 ist an die Registereinheiten 10i gekoppelt,
sodass 1n einem Verfahrensschritt b) die Registereinheiten

101 mit einem gemeinsamen Taktsignal 500 betrieben werden.

Das Taktsignal 500 ist ein zyklisches digitales Signal mit
einer Vielzahl von Takten 5. Mit dem Beginn eines Takts 5
bernehmen die Registereinheiten 10i an ihrem Ausgang 121
Jeweils den logischen Wert, welcher an deren Eingang 111

anliegt.

Die Schaltung 1 gibt an einem Ausgabekontakt 12 das PWM-
Signal 501 aus, wobei das PWM-Signal 501 eine chronologische
Abfolge der im Verfahrensschritt a) gesetzten logischen Werte
der Registereinheiten 101 ist. Bei dem PWM-Signal 501 handelt
es sich um ein digitales pulsweitenmoduliertes Signal,
welches ein Tastverhdltnis und eine Frequenz aufweist. Das
Tastverhdltnis ist ein Verhdltnis wahrend eines Zyklus 50 wvon
der Dauer, fir die das PWM-Signal den logischen Wert 1
annimmt, zu der gesamten Dauer des Zyklus 50 und kann auch
als ,duty cycle"“ bezeichnet werden. Das PWM-Signal 501 nimmt
Jjeden der in den Registereinheiten 10i gesetzten logischen
Werte flir die Dauer von einem Takt 5 des Taktsignals 500 an.
Somit wird mittels der in Verfahrensschritt a) gesetzten
logischen Werte das Tastverhdltnis des PWM-Signals 501

vorgegeben.

Das Taktsignal 500 ist Jje Zyklus 50 identisch und umfasst Jje
Zvklus 50 so viele Takte 5, wie das Schieberegister 100
Registereinheiten 10i umfasst. Wahrend eines Zyklus 50
verandert, beispielsweise verlangert, insbesondere
verdoppelt, sich die Dauer von aufeinanderfolgenden Takten 5.
Alternativ verkirzt, insbesondere halbiert, sich die Dauer

von aufeinanderfolgenden Takten wadhrend eines Zyklus 5. Die



10

15

20

25

30

WO 2020/225006 PCT/EP2020/061616

_20_

Frequenz des PWM-Signals 501 entspricht der Frequenz der
Takte 5. Wenn sich die Takte 5 wédhrend eines Zyklus
verlangern, verringert sich die Frequenz der Takte 5 Uber die
Dauer eines Zyklus 50, und es verringert sich die Frequenz
des PWM-Signals 501 tber die Dauer eines Zyklus 50. Wenn sich
die Takte b wahrend eines Zyklus 50 verkiirzen, vergroRert
sich die Frequenz der Takte 5 iUber die Dauer eines Zyklus 50,
und es verdgrobert sich die Frequenz des PWM-Signals 501 lber

die Dauer eines Zyklus 50.

Zwischen dem Ausgabekontakt 12 und dem Ausgang 121 der ersten
Registereinheit 101 ist die Halteeinheit 40 geschaltet. In
einem ersten Zustand setzt die Halteeinheit 40 den
Ausgabekontakt 12 auf den am Ausgang 121 der ersten
Registereinheit 101 ausgegebenen logischen Wert. Mit anderen
Worten: die Halteeinheit 40 ist im ersten Zustand transparent
fir das vom Schieberegister 100 ausgegebene Signal. In einem
zwelten Zustand gibt die Halteeinheit 40 den logischen Wert
des Ausgabekontakts 12 vor. Mit anderen Worten: die
Halteeinheit 40 ist im zweiten Zustand intransparent fir das

von dem Schieberegister 100 ausgegebene Signal.

Wahrend des Schritts a) ist die Halteeinheit 40 im zweiten
Zustand und wadhrend des Schritts b) ist die Halteeinheit im
ersten Zustand 41. Insbesondere ist die Halteeinheit 40
derart eingerichtet, dass der logische Wert des
Ausgabekontakts 12 wahrend des Verfahrensschritts a) mittels
der Halteeinheit 40 auf dem Wert gehalten wird, welcher
unmittelbar vor dem Beginn des Verfahrensschritts a) von der

ersten Registereinheit 101 am Ausgang 121 ausgegeben wurde.

Bei dem Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 werden

die Verfahrensschritte a) und b) abwechselnd wiederholt.
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Insbesondere beginnt der Verfahrensschritt a) mit Beginn des
letzten Takts 5 eines Zyklus 50 des Taktsignals 500 und ist
vor dem Beginn des ersten Takts 5 des darauffolgenden Zyklus
50 abgeschlossen. Wahrend der Durchfihrung des
Verfahrensschritts a) wird der Ausgabekontakt 12 mittels der

Halteeinheit auf einem festen logischen Wert gehalten.

Die lichtemittierende Anordnung 60 umfasst ein
lichtemittierendes Bauteil 6, welches dazu eingerichtet ist,
im bestimmungsgemalien Betrieb Licht zu emittieren.
Beispielsweise handelt es sich bei dem lichtemittierenden
Bauteil um eine Leuchtdiode. Das lichtemittierende Bauteil 6
ist iiber einen schaltbaren Treiber 70, insbesondere eine
schaltbare Stromquelle, an den Ausgabekontakt 12 der
Schaltung 1 gekoppelt und wird mittels des PWM-Signals 501
angesteuert. Mittels des Tastverhdltnisses des PWM-Signals
501 wird eine Intensitdt der von dem lichtemittierenden

Bauteil 6 emittierten Strahlung eingestellt.

Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer
Schaltung 1 zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 gemaBl eines
Ausflihrungsbeispiels. Bel der in der Figur 2 dargestellten
Schaltung 1 ist der Ausgang 121 der ersten Registereinheit
101 an den Eingang 114 der letzten Registereinheit 104
gekoppelt.

Im Verfahrensschritt a) werden die Registereinheiten 101
mittels der Schreibeinheit 20 seriell bzw. sequentiell auf
einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt. Nur eine der
Registereinheiten 10i, vorliegend die vierte Registereinheit
104, umfasst einen Set-Kontakt 134 und einen Reset-Kontakt
144, mittels denen der logische Wert des Ausgangs 124

unabhdngig vom Wert des Eingangs 114 vorgebbar ist.
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Im Verfahrensschritt a) werden die folgenden
Verfahrensschritte i und i1 zum Setzen der Ausgdnge 12i der

Registereinheiten 10i durchgefihrt.

Im Verfahrensschritt i wird der Ausgang 124 der vierten
Registereinheit 104 mittels der Schreibeinheit 20 auf einen
logischen Wert gesetzt. Dieser Wert liegt am Eingang 113 der

nachfolgenden dritten Registereinheit 103 an.

Im Verfahrensschritt ii wird mittels des Taktgebers 30 ein
Takt 5 ausgegeben, sodass der in Schritt i1 gesetzte Wert am

Ausgang 123 der dritten Registereinheit 103 lbernommen wird.

Die Verfahrensschritte i1 und i1i werden wahrend des
Verfahrensschritts a) abwechselnd wiederholt, bis alle
Ausgange 12i der Registereinheiten 10i auf einen vorgegebenen
Wert gesetzt sind. Im Verfahrensschritt a) werden mittels der
Schreibeinheit 20 die Ausgange der Registereinheiten 101
seriell auf einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt, da die
logischen Werte nacheinander in die Registereinheiten 101
geladen werden.

Ferner unterscheidet sich das in Figur 2 dargestellte
Ausflihrungsbeispiel von dem in Figur 1 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel dadurch, dass der Ausgang 121 der ersten
Registereinheit 101 an den Eingang 114 der letzten
Registereinheit 104 gekoppelt ist. Somit liegt am Eingang 114
der vierten Registereinheit 104 der logische Wert des
Ausgangs 121 der ersten Registereinheit 101 an. Im
Verfahrensschritt b) wird nach jedem Takt 5 am Ausgang 124
der vierten Registereinheit 104 der Wert des Ausgangs 121 der

ersten Registereinheit 101 Ubernommen.
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Beim Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 mittels der
in Figur 2 dargestellten Schaltung 1 kann der
Verfahrensschritt b) lber die Dauer von mehreren Zyklen 50
des Taktsignals 500 durchgefiihrt werden, ohne dass der
Verfahrensschritt a) durchgefiihrt wird. Insbesondere wird der
Verfahrensschritt a) nur dann durchgefiihrt, wenn das

Tastverhdltnis des PWM-Signals 501 gedndert wird.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer
Schaltung 1 zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 gemaBl eines
Ausfihrungsbeispiels. Beim Verfahren zum Erzeugen eines PWM-
Signals werden im Verfahrensschritt a) die Ausgdnge 12i der
Registereinheiten 10i mittels der Schreibeinheit 20 parallel
auf einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt. Fir diesen
Zweck umfasst die Schreibeinheit 20 eine Vielzahl wvon
Multiplexern 21, die jeweills zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Registereinheiten 101 angeordnet sind.
Die Multiplexer 21 umfassen beispielsweise einen ersten
FEingang 212, welcher an den Ausgang 121 der vorhergehenden
Registereinheit 10i gekoppelt ist, und einen zweiten Eingang
213, welcher von der Schreibeinheit 20 auf einen vorgegebenen
logischen Wert gesetzt wird. In einem ersten Zustand des
Multiplexers 21 Ubernimmt der Ausgang 214 des Multiplexers 21
den logischen Wert des ersten Eingangs 212 und in einem
zwelten Zustand Ubernimmt der Ausgang 214 des Multiplexers 21
den logischen Wert des zweiten Eingangs 213. Ferner umfasst
der Multiplexer 21 einen Wahl-Kontakt 211, mittels dem
zwischen den beiden Zustanden gewdahlt werden kann. Die
Multiplexer 21 sind wahrend des Verfahrensschritts a) im
zwelten Zustand, sodass der logische Wert, welcher Jjeweils an
den Eingangen 11i der Registereinheiten 10i anliegt, mittels
der Schreibeinheit 20 vorgebbar ist. Im Verfahrensschritt a)

wird mittels des Taktgebers 30 ein Takt 5 ausgegeben, wobei
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die Registereinheiten 101 jeweils den am Eingang 111

anliegenden Wert an deren Ausgang 121 ibernehmen.

Wahrend des Verfahrensschritts b) sind die Multiplexer 21 im
ersten Zustand, sodass an den Eingangen 11i der
Registereinheiten 10i jeweils der logische Wert des Ausgangs
121 der vorhergehenden Registereinheit 10i anliegt. Wie auch
in dem im Zusammenhang mit der Figur 2 beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel ist es optional mdglich, dass der Ausgang
121 der ersten Registereinheit 101 an den Eingang 114 der
vierten Registereinheit 104 gekoppelt ist. Somit muss der
Verfahrensschritt a) nur dann durchgefilhrt werden, wenn die

Tastrate des PWM-Signals 501 gedndert wird.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer
Schaltung 1 zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 gemaBl eines
Ausflihrungsbeispiels. Dieses Ausfiihrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem in der Figur 3 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel dadurch, dass die Schreibeinheit 20 nur
einen Multiplexer 21 umfasst. Der Multiplexer 21 ist zwischen

zwel aufeinanderfolgenden Registereinheiten 10i angeordnet.

Beim Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 mittels der
vorliegenden Schaltung 1 werden im Verfahrensschritt a) die
logischen Werte der Ausgange 12i der Registereinheiten 10i
seriell &hnlich dem im Zusammenhang mit der Figur 2
beschriebenen Ausfihrungsbeispiel gesetzt. Der Multiplexer 21

ist wahrend des Verfahrensschritts a) im zweiten Zustand.

Um im Verfahrensschritt a) die Ausgange 12i der
Registereinheiten 10i auf vorgegebene logische Werte zu
setzen, werden die nachfolgenden Schritte iii und iv im

Wechsel wiederholt, bis alle Ausgadnge 12i der
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Registereinheiten 10i auf einen vorgegebenen Wert gesetzt
sind. Im Schritt i1ii wird mittels der Schreibeinheit 20 der
logische Wert am Ausgang 214 des Multiplexers 21 vorgegeben.
Im Schritt iv wird mittels des Taktgebers 30 ein Takt 5
ausgegeben. Durch den Takt 5 wird der Wert des Ausgangs 214
des Multiplexers 21 am Ausgang 121 der nachgeordneten ersten

Registereinheit 101 idbernommen.

Die Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer
Anzeigevorrichtung 600 gemdR eines Ausfihrungsbeispiels. Die
Anzeigevorrichtung 600 umfasst eine lichtemittierende
Anordnung 60 mit einer Vielzahl von Schieberegistern 100,
denen jeweils ein lichtemittierendes Bauteil 6 zugeordnet
ist. Die Schieberegister 100 sind an eine gemeinsame
Schreibeinheit 20 und an einen gemeinsamen Taktgeber 30
gekoppelt. Den Schieberegistern 100 ist jeweils ein
lichtemittierendes Bauteil 6 zugeordnet. Die
lichtemittierenden Bauteile 6 sind an Knotenpunkten eines

imagindren regelmé&Bigen Gitters angeordnet.

Die lichtemittierenden Bauteile 6 sind jeweils Teil eines
Bildpunktes der Anzeigevorrichtung 600. Beispielsweise ist
ein Bildpunkt der Anzeigevorrichtung 600 dazu eingerichtet,
Licht einer einstellbaren Farbe und einer einstellbaren
Intensitd&t zu emittieren. Sowohl die Farbe als auch die
Intensitdt des emittierten Lichts sind mittels des PWM-

Signals 501 vorgebbar.

Die Anzeigevorrichtung 600 ist im bestimmungsgemaRen Betrieb
dazu vorgesehen, mittels der Bildpunkte nacheinander

Einzelbilder, sogenannte Frames, darzustellen. Beispielsweise
werden die Einzelbilder mit einer Frequenz von zumindest 25

Hz dargestellt, sodass ein Einzelbild maximal fir 1/25
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Sekunde angezeigt wird. Wahrend eines Einzelbildes werden die
die Intensitat und die Farbe des von den Bildpunkten
emittierten Lichts mit dem menschlichen Auge als konstant
wahrgenommen. Somit ist wahrend der Darstellung eines
FEinzelbilds das Tastverhaltnis des von den Schaltungen

ausgegebenen PWM-Signals 501 konstant.

Insbesondere ist bei den Schieberegistern 100 jeweils der
Ausgang 121 der ersten Registereinheit 101 mit dem Eingang
111 der letzten Registereinheit 10i verbunden, sodass das
Tastverhdaltnis des PWM-Signals 501 erst gedndert wird, wenn
der Verfahrensschritt a) durchgefithrt wird. Somit muss der
Verfahrensschritt a) nur dann durchgefiithrt werden, wenn ein
neues Einzelbild dargestellt werden soll. Vorteilhafterweise
ermdglicht dies, dass besonders geringe
Datenlibertragungsraten wahrend des Verfahrensschritts a)

erforderlich sind.

Die Schieberegister 100 der Anzeigevorrichtung 600 werden mit
einem gemeinsamen Taktsignal 500 betrieben. Beispielsweise
ist die Dauer eines Zyklus 50 des Taktsignals 500 maximal
genauso lang wie die Dauer der Darstellung eines Einzelbilds.
Insbesondere ist die Dauer der Darstellung eines Einzelbildes
zumindest 5-fach, bevorzugt zumindest 10-fach langer als die

Dauer eines Zyklus 50 des Taktsignals.

Die Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung einer
Anzeigevorrichtung 600 gemdR eines Ausfihrungsbeispiels. Die
Anzeigevorrichtung 600 umfasst zweil lichtemittierende
Anordnungen 60, die jewells drei Schieberegister 100
umfassen, wobeil den Schieberegistern 100 jeweils ein
lichtemittierendes Bauteil 6 zugeordnet ist. Die

lichtemittierenden Bauteile 6 sind an den Knotenpunkten eines
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imagindren regelmédBigen Gitters angeordnet und sind Teil von

Bildpunkten der Anzeigevorrichtung 600.

Die Anzeigevorrichtung 600 umfasst eine Vielzahl
lichtemittierender Anordnungen 60 mit jeweils mehreren
Schieberegistern 100 und lichtemittierenden Bauteilen 6. Die
lichtemittierenden Bauteile 6 und die zugehdrigen
Schieberegister 100 sind in Zeilen nebeneinander angeordnet.
Im Verfahrensschritt a) werden mittels der Schreibeinheit 20
die logischen Werte parallel in eine Zeile von

Schieberegistern 100 geschrieben.

Die Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung des
zeitlichen Verlaufs eines Taktsignals 500 gem&B eines
Ausfihrungsbeispiels. Ein solches Taktsignal 500 wird
beispielsweise bei dem hier beschriebenen Verfahren zum
Erzeugen eines PWM-Signals, dem hier beschriebenen Verfahren
zum Betreiben einer lichtemittierenden Vorrichtung und den
hier beschriebenen Verfahren zum Betreiben einer
Anzeigevorrichtung von dem Taktgeber 20 ausgegeben. Auf der
Ordinatenachse sind die logischen Werte 0 und 1 aufgetragen,
welche das Taktsignal 500 annimmt. Die logischen Werte kdnnen
beispielsweise zweil unterschiedliche elektrische Spannungen

sein. Auf der Abszissenachse ist die Zeit t aufgetragen.

FEine Periode des Taktsignals entspricht einem Takt 5 des
Taktsignals 500. Das Taktsignal ist ein zyklisches Signal,
wobel ein Zyklus 50 vorliegend vier Takte 5 umfasst. In der
Figur 7 ist jeweils der Anfang und das Ende eines Zyklus 50
mit gestrichelten Linien gekennzeichnet. Die Anzahl der Takte
5 eines Zyklus 50 kann der Anzahl der Registereinheiten 10i
des Schieberegisters 100 entsprechen. Das Taktsignal ist je

Zyklus 50 identisch. Innerhalb jedes Zyklus 50 verlangert
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sich, insbesondere verdoppelt sich, die Dauer der

aufeinanderfolgenden Takte 5.

Die Figur 8 zeigt den zeitlichen Verlauf eines Taktsignals
500 (Figur 8 a)) und eines PWM-Signals 501 (Figur 8 b)). Das
PWM-Signal 501 wird beispielsweise mittels eines hier
beschriebenen Verfahrens zum Erzeugen eines PWM-Signals
erzeugt. Das Taktsignal 500 und das PWM-Signal 501 nehmen die
logischen Werte 0 oder 1 an, welche jeweils auf der Abszisse

aufgetragen sind.

In der Figur 8 a) 1ist ein Zyklus 50 des Taktsignals 500
dargestellt, wobei der Zyklus 50 vier Takte 5 umfasst. Uber
den Zyklus 50 verdoppelt sich jeweils die Dauer von

aufeinanderfolgenden Takten 5.

Das PWM-Signal 501, welches in Figur 8 b) dargestellt ist,
wird beil dem Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals 501 am
Ausgabekontakt 12 einer Schaltung 1 ausgegeben. Dabei wird
das Schieberegister 100 der Schaltung 1 mit dem Taktsignal
500 der Figur 8 a) angesteuert. Das PWM-Signal 501 ist eine
chronologische Abfolge der im Verfahrensschritt a) in den
Registereinheiten 10i gesetzten logischen Werte. Vorliegend
handelt es sich um taktflanken-gesteuerte Registereinheiten
10i, welche jeweils bei einer positiven Flanke des
Taktsignals 500 am Ausgang 12i den Jjeweils am Eingang 111
anliegenden logischen Wert Ubernehmen. Somit wird bei jeder
positiven Taktflanke des Taktsignals 500 ein neuer der

gesetzten logischen Werte am Ausgabekontakt 12 ausgegeben.

Vorliegend wurde im Verfahrensschritt a) die erste
Registereinheit 101 auf den logischen Wert 0, die zweite

Registereinheit 102 auf den logischen Wert 1, die dritte
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Registereinheit 103 auf den logischen Wert 0 und die vierte
Registereinheit 104 auf den logischen Wert 1 gesetzt.
Folglich nimmt das PWM-Signal 501 nacheinander die Werte O,
1, 0 und 1 fir die Dauer von jewells einem Takt an. Wahrend
dem ersten und kiirzesten Takt 5 des Taktsignals 500 nimmt das
PWM-Signal 501 den logischen Wert 0 der ersten
Registereinheit 101 an. Wahrend dem zweiten Takt 5 nimmt das
PWM-Signal den Wert 1 der zweiten Registereinheit 102 an.
Wahrend dem dritten Takt 5 nimmt das PWM-Signal 501 den
logischen Wert O der dritten Registereinheit 103 an. Im
vierten und langsten Takt 5 nimmt das PWM-Signal 501 den
logischen Wert 1 der vierten Registereinheit 104 an. Somit
nimmt das PWM-Signal 501 nacheinander die im
Verfahrensschritt a) gesetzten Werte der Registereinheiten
10i an. Dabei entspricht die Dauer, fir welche das PWM-Signal
501 diese logischen Werte annimmt, der Dauer der Takte 5 des

Taktsignals 500.

Die Figur 9 zeigt in einer schematischen Darstellung den
zeitlichen Verlauf eines Taktsignals 500 und eines PWM-
Signals 501 gemd&B eines Ausfihrungsbeispiels. Von dem
Taktsignal 500 ist ein Zyklus 50 mit sechs Takten 5
dargestellt. Mit diesem Taktsignal 500 wird ein
Schieberegister 100 mit sechs Registereinheiten 101
betrieben. Die erste bis sechste Registereinheit wurde in
dieser Reihenfolge im Verfahrensschritt a) auf die logischen
Werte 0, 1, 1, 1, 0 und 1 gesetzt. Das im Verfahrensschritt
b) ausgegebene PWM-Signal 501 ist eine chronologische Abfolge

der in den Registereinheiten 101 gesetzten logischen Werte.

Die gestrichelten Linien zwischen den Diagrammen a) und b)
markieren Jjeweils den Beginn eines Takts 5 des Taktsignals

500. Immer mit Beginn eines Takts 5 nimmt das PWM-Signal 501
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einen neuen der im Verfahrensschritt a) gesetzten logischen

Werte an.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausflihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst

die Erfindung jedes neue Merkmal sowie Jjede Kombination wvon

Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in

den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.
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Bezugszeichenliste

100
101
10L
10M
1131
11L
11M
121
12L
12M
12
131
141
20
21
211
212
213
214
30
40
41
42

50
500
501

60
600

Schaltung

Schieberegister
Registereinheit

LSB-Einheit

MSB-Einheit

Fingang einer Registereinheit
Fingang der LSB-Einheit
Fingang der MSBR-Einheit
Ausgang einer Registereinheit
Ausgang der LSB-Einheit
Ausgang der MSB-Einheit
Ausgabekontakt

Set-Kontakt

Reset-Kontakt

Schreibeinheit

Multiplexer

Wahl-Kontakt

erster Eingang des Multiplexers
zwelter Eingang des Multiplexers
Ausgang des Multiplexers
Taktgeber

Halteeinheit

erster Zustand

zwelter Zustand

Takt

Zvklus

Taktsignal

PWM-Signal

lichtemittierendes Bauteil
lichtemittierende Anordnung

Anzeigevorrichtung



WO 2020/225006

70 schaltbarer Treiber

t Zelt

32

PCT/EP2020/061616



10

15

20

25

30

WO 2020/225006 PCT/EP2020/061616

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erzeugen eines PWM-Signals (501) mittels

einer Schaltung (1) umfassend

- ein Schieberegister (10) mit einer Vielzahl von
taktgesteuerten Registereinheiten (10i) mit jeweils einem
FEingang (11i) und einem Ausgang (12i),

- eine Schreibeinheit (20), welche dazu eingerichtet ist,
die Ausgange (12i) der Registereinheiten (10i) jeweils auf
einen vorgesehenen logischen Wert zu setzen,

- einen Taktgeber (30), welcher dazu eingerichtet ist, ein
Taktsignal (500) auszugeben, wobei

- die Registereinheiten (10i) in Reihe geschaltet sind,
sodass Jewelils ein logischer Wert am Ausgang einer der
Registereinheiten (10i) am Eingang (111) der jeweils
nachfolgenden Registereinheit (101i) anliegt,
bei dem

a) mittels der Schreibeinheit (20) die Ausgange (12i) der
Registereinheiten (10i) jeweils auf einen vorgegebenen
logischen Wert gesetzt werden,

b) die Registereinheiten (10i) gemeinsam mit dem Taktsignal
(500) betrieben werden, wobei
die Registereinheiten (101i) mit jedem Takt den jeweiligen
logischen Wert des Eingangs (11i) am Ausgang (121)
Ubernehmen,
das Taktsignal (500) zyklisch ist,
wahrend eines Zyklus (50) sich die Dauer von
aufeinanderfolgenden Takten (5) verandert, und
das Schieberegister (10) an einem Ausgabekontakt (12) das
PWM-Signal (501) ausgibt, wobei das PWM-Signal (501) eine
chronologische Abfolge der in den Registereinheiten (101)

gesetzten logischen Werte ist, und das PWM-Signal (501)
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jeden der logischen Werte mit der Dauer von einem Takt (5)

des Taktsignals (500) annimmt.

Verfahren nach Anspruch 1,

bei dem die Anzahl der Takte (5) eines Zyklus (50) der Anzahl

der Registereinheiten (10i) entspricht.

3.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2,

bei dem die Verfahrensschritte a) und b) abwechselnd

wiederholt werden.

4.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem

den Registereinheiten (10i) ausgehend vom Ausgabekontakt
(12) aufsteigende Ordnungszahlen zugeordnet sind, wobei
der Ausgang (12i) der Registereinheit (10i) mit der
niedrigsten Ordnungszahl an den Eingang (111i) der
Registereinheit (10i) mit der hochsten Ordnungszahl
gekoppelt ist, und

zwischen zweil Ausfiihrungen des Verfahrensschritts a) der
der Verfahrensschritt b) tber eine Dauer von mehreren

Zyklen (50) hinweg ausgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem
zwischen dem Ausgabekontakt (12) und dem Ausgang (121) der
ersten Registereinheit (101) eine Halteeinheit (40)
gekoppelt ist, wobei

die Halteeinheit (40) in einem ersten Zustand (41) den
Ausgabekontakt (12) auf den am Ausgang (121) der ersten
Registereinheit (101) ausgegebenen logischen Wert setzt
die Halteeinheit (40) in einem zweiten Zustand (42) den
logischen Wert des Ausgabekontakts (12) vorgibt,

die Halteeinheit (40) wahrend des Schritts a) im zweiten

Zustand ist, und
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- die Halteeinheit (40) wahrend des Schritts b) im ersten

Zustand ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei dem im Verfahrensschritt a) mittels der Schreibeinheit
(20) die Ausgange der Registereinheiten (101i) parallel auf

einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
bei dem im Verfahrensschritt a) mittels der Schreibeinheit
(20) die Ausgange der Registereinheiten (10i) seriell auf

einen vorgegebenen logischen Wert gesetzt werden.

8. Verfahren zum Betreiben einer lichtemittierenden Anordnung

(60) umfassend:

- eine Schaltung (1), welche nach einem der Anspriiche 1 bis
7 betrieben wird, und

- ein lichtemittierendes Bauteil (6), welches mittels des
PWM-Signals (500) am Ausgabekontakt (12) der Schaltung (1)
angesteuert wird, bei dem

- mittels der in Verfahrensschritt a) vorgegebenen logischen
Werte ein Tastverhdltnis des PWM-Signals (501) vorgegeben
wird, und

- mittels des Tastverhaltnisses eine Intensitat der von dem
lichtemittierenden Bauteil (6) emittierten Strahlung

eingestellt wird.

9. Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung (600)
umfassend eine Vielzahl von lichtemittierenden Anordnungen
(60), die Jjewells mit einem Verfahren gemall Anspruch 8
betrieben werden, wobei

- die lichtemittierenden Bauteile (6) jewells Teil eines

Bildpunktes der Anzeigevorrichtung (600) sind, und
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- Schaltungen (1) mit einem gemeinsamen Taktsignal (500)

betrieben werden.

10. Schaltung (1) zum Erzeugen eines PWM-Signals (501),

umfassend:

- ein Schieberegister (10) mit einer Vielzahl wvon
taktgesteuerten Registereinheiten (10i) mit jeweils einem
FEingang (11i) und einem Ausgang (12i),

- eine Schreibeinheit (20), welche dazu eingerichtet ist,
die Ausgange der Registereinheiten (10i) jeweils auf einen
vorgesehenen logischen Wert zu setzen, und

- einen Taktgeber (30), welcher dazu eingerichtet ist, die
Registereinheiten (10i) mit einem gemeinsamen Taktsignal
(500) zu betreiben, wobei

- die Registereinheiten (10i) in Reihe geschaltet sind,
sodass Jewelils ein logischer Wert an einem der Ausgange
der Registereinheiten (10i) am Eingang (11i) der Jjeweils
nachfolgenden Registereinheit (101i) anliegt,

- die Registereinheiten (101i) Jjeweils dazu eingerichtet
sind, mit jedem Takt einen an ihrem Eingang anliegenden
logischen Wert an ihrem Ausgang zu Ubernehmen,

- das Schieberegister (10) dazu eingerichtet ist, an einem
Ausgabekontakt (12) das PWM-Signal (501) auszugeben, wobei
das PWM-Signal (501) eine chronologische Abfolge der in
den Registereinheiten (10i) gesetzten logischen Werte ist,
und das PWM-Signal (501) jeden der logischen Werte mit der
Dauer von einem Takt (5) des Taktsignals (500) annimmt,

- wobei das Taktsignal (500) zyklisch ist, wa&hrend eines
Zyklus (50) sich die Dauer von aufeinanderfolgenden Takten
(5) wverandert, und

- das Taktsignal je Zyklus (50) identisch ist.

11. Schaltung (1) nach Anspruch 10, wobei
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- zwischen dem Ausgabekontakt (12) und dem Schieberegister
(10) eine Halteeinheit (40) geschaltet ist,

- die Halteeinheit (40) in einem ersten Zustand (41) den
Ausgabekontakt (12) auf den vom Schieberegister (10)
ausgegebenen logischen Wert setzt, und

- die Halteeinheit (40) in einem zweiten Zustand (42) den

logischen Wert des Ausgabekontakts (12) vorgibt.

12. Schaltung nach Anspruch 10 oder 11, bei dem

- den Registereinheiten (10i) ausgehend vom Ausgabekontakt
(12) aufsteigende Ordnungszahlen zugeordnet sind, wobei

- der Ausgang (12i) der Registereinheit (10i) mit der
niedrigsten Ordnungszahl an den Eingang (111i) der
Registereinheit (10i) mit der hochsten Ordnungszahl

gekoppelt ist.

13. Lichtemittierende Anordnung (60) umfassend eine Schaltung

(1) nach einem der Anspriche 10 bis 12 und ein

lichtemittierendes Bauteil (6), wobeil

- das lichtemittierende Bauteil (6) mittels des PWM-Signals
(500) der Schaltung (1) ansteuerbar ist,

- mittels der Schreibeinheit (20) ein Tastverhaltnis des
PWM-Signals (501) vorgebbar ist, und

- mittels des Tastverhaltnisses eine Intensitat der von dem
lichtemittierenden Bauteil (6) emittierten Strahlung

einstellbar ist.

14. Lichtemittierende Anordnung (60) gemdl Anspruch 13

umfassend eine Vielzahl von Schaltungen (1), wobei

- den Schaltungen (1) jeweils ein lichtemittierendes BRauteil
(6) zugeordnet ist,

- die lichtemittierenden Bauteile (6) an Knotenpunkten eines

imagindren regelmé&Bigen Gitters angeordnet sind.
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15. Anzeigevorrichtung (600) umfassend eine lichtemittierende

Anordnung (6) gem&B Anspruch 14,

wobeili die lichtemittierenden Bauteile (60) jeweills Teil eines

Bildpunktes der Anzeigevorrichtung (600) sind.
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