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69 Membran-Ventil.

@. Ein Membranventil weist ein Ventilgehduse (1) auf, in 73 L
welchem eine Membrane (6) angeordnet ist. Ein zen- 5
trales Rohr (9), weiches ein Teil des Durchflusses bildet, 1 6 8
durchquert die Membrane (6). Der Ventilsitz (11) ist am ei- \ 15 5
nen Ende des zentralen Rohres (9) ausgebildet. Das an- 17 29
dere Ende des Rohres (9) ist in bezug auf das Ventilge- 10,
hause (1) abgedichtet. Damit ist eine kompakte und kos- 7 & \ N
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Membran-Ventil fir ei-
nen Heisswasser-Radiator einer Heizungsinstatlati-
on, mit einem Ventilgehduse, welches zwischen ei-
nem Einlass und einem Auslass ein Durchfluss und
eine Ventiléffnung hat, welche zwischen einem Ven-
tilsitz und einem Schliessteil gebildet ist, mit einer
federgespannten, zur Verstellung der Ventildffinung
dienenden Membrane, weiche am Umfang zwi-
schen Geh&useteilen befestigt ist und eine Memb-
rankapsel bildet, zu welcher sich senkrecht und
durch die Membrane ein zentraies Rohr als Teil des
Durchflusses erstreckt, wobei das Rohr konzent-
risch zu den Achsen zwischen dem Einlass und
dem Auslass angeordnet ist, und das Rohr am ei-
nen Ende den Ventilsitz aufweist, indessen das an-
dere Ende bezlglich des Ventilgehauses fest ange-
ordnet ist.

Bei Radiatoren-Installationen werden Gblicherwei-
se Membranventile verwendet, um zwischen dem
Einlass und dem Auslass einer Anzahl von Radiato-
ren einen bestimmten Differentialdruck aufrechtzuer-
halten.

Ein Ventil in der Art der eingangs erwéhnten Gat-
tung ist geméss EP 0 002 935 B1 bekannt. Dieses
bekannte Ventil, das sich nicht fiir die Steuerung
des Differentialdruckes bei Heizanlagen eignet,
Uberwacht vornehmlich die Strémung des Fluides
durch die Leitung 10, indem es einen durch eine
Verengung im Durchfluss erzeugten Differential-
druck feststellt, und in Abhangigkeit dieses erzeug-
ten Differentialdruckes ein Klappenventil (52, 72) in
Schliessrichtung betatigt, wenn der Druck in der
Leitung (12) am Eingang der Verengung in Fluss-
richtung den Druck an der Auslassseite der Veren-
gung und korrespondierend in der Kammer (24)
plus die Federkraft (74) Ubersteigt, wobei dieser
Druck in der Membrankammer (22) durch den Aus-
gang (12) wirksam ist.

Der Erfindung wurde die Aufgabe zu Grunde ge-
legt, ein Differentialdruckventil geméss der eingangs
beschriebenen Gattung zu schatfen, welches fiir die
Aufrechterhaltung eines konstanten Differentialdru-
ckes zwischen der Eingangs- und der Ricklaufseite
der Radiator-Installation sorgt, um die Regulierung
zu vereinfachen und um eine ausreichende Versor-
gung von heissem Wasser zu anderen, mit dersel-
ben Heisswasserversorgung angeschlossenen Radi-
atorengruppe zu gewdhrleisten. Im Weiteren soll
das Ventil nach der Erfindung kompakter ausgebil-
det und billiger als herkdmmliche sein.

Die Aufgabe ist erfindungsgeméss durch das
Ventil nach dem kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 1 geldst.

Mit einem Ventil in der Art gemass Anspruch 1
ist ein hochintegriertes Ventil erzielt worden, bei
welchem die Ventilfunktion im Bereich der Membra-
ne angeordnet ist. Ausserdem ist bei dieser Kon-
struktion keine Membrankapsel erforderlich, weil
alle Teile dieses Membranventiles im Ventilgehause
untergebracht sind. )

Bei einem vorteilhaften Ausflhrungsbeispiel ist
das zentrale Rohr in das Geh&ause eingebaut und
es hat an der Aussenseite eine Kontrollbiichse ge-
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fahnt, welche an der Membrane und am Verschluss-
teil befestigt ist. Diese Konstruktion ist besonders
geeignet flr eine Anwendung, bei welcher das Ven-
til in der Zuflussleitung eines Heisswasser-Heiz-
kreislaufes angeordnet ist. Die Selbstdruckkammer
ist bei der Auslassseite des Ventils angeordnet.

Die Kontroliblichse hat vorteilhafterweise einen
Flansch zur Bildung einer Membranplatte. Fir diese
Membranplatte, welche eine gebrauchliche Verstar-
kung ist, werden keine zusatzlichen Komponenten
benétigt.

Es ist fernerhin von Vorteil, fir einen Schliessteil-
trager durchgehende Offnungen zu haben, hierbei
das Schliessteil an der Kontrollblichse befestigt ist.
Das die Ventiléffnung verlassende Medium kann
daher via die durchgehenden Offnungen vorwars
fliessen. Das Schliessteil kann dennoch sicher mit
der Kontrollblichse verbunden werden.

Es ist darlber hinaus empfehlenswert, dass die
Feder das zentrale Rohr umgibt und zwischen der
Kontrollblichse und einem im Gehause vorgesehe-
nen Anschlag eingeklemmt ist. Dies ermdglicht eine
Anordnung einer kurzen axialen Lange mit grosser
betrieblicher Zuverlassigkeit.

Bei einer anderen vorzugsweisen Ausfiihrung ist
eine Vorkehrung getroffen worden, bei weicher das
zentrale Rohr bewegbar im Ventilgehduse angeord-
net und an der Membrane befestigt ist, indessen
das Verschlussteil festgehalten ist. Diese Konstruk-
tion ist besonders geeignet fiir ein in der Rucklauf-
leitung eines Heizsystems eingebautes Ventil, weil
sich hierdurch die Selbstdruckkammer auf der Ein-
lasseite des Ventils befindet.

Ein Schliessteiltrager ist vorteithaft axial im Ventil-
gehduse gefiihrt, von der das zentrale Rohr umge-
benden, gegen einen festen Anschiag andriicken-
den Feder gehalten und zudem beim Schliessteil
mit Durchlasséffnungen versehen. Das durch die
Ventilétinung fliessende Medium ist fahig, durch die
durchgehenden Offnungen beférdert zu werden. Die
Montage wird noch durch die Tatsache erleichtert,
dass das Verschlussteil nur bei vorhandener Kraft
in Position gehalten wird.

Ein weitere Vereinfachung ist durch die Tatsache
erzielt, dass das zentrale Rohr einen &ausseren
Flansch hat, wo die Feder anliegt und an welcher
die Membrane befestigt ist.

Es ist auch ratsam, fir den Schliessteiltrager ei-
nen inneren Flansch vorzusehen, an welchem die
Feder und an dessen innerem Umfang das zentrale
Rohr geflhrt ist. Der Ventiltrager (bernimmt hier
folglich weitere Aufgaben.

In einer anderen Ausbildung der Erfindung ist im
Ventilgehduse nahe beim Schiiessteil ein einstellba-
rer, von der Aussenseite drehbarer Bolzen vorgese-
hen, welcher ein profilierte Oberfliche hat, sodass
der Schliessteil bei einer Drehung verschoben wird.
Dieser einstellbare Bolzen erlaubt im Besonderen
das Ventil erforderlichenfalls zu schliessen, ohne
dass ein zuséatzlicher Raum dafir bendtigt wiirde.

Es ist darlber hinaus méglich, mit dieser profilier-
ten Oberflache einen festen Anschlag fir den
Schliessteiltrager zu bilden. Der einstelibare Bolzen
hat in dieser Hinsicht eine Doppelfunktion.

Darliber hinaus ist ein Stift in das Ventilgehduse
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eingepresst, welcher mit einer Anschlagflache am
einstellbaren Bolzen zum Zwecke einer Drehwinkel-
Begrenzung kooperiert. Dies limitiert den Bereich
des Drehwinkels des einstellbaren Bolzens, sodass
verschiedene Einstellungen des Schliessteiles
ermdglicht werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand weiterer
Einzelheiten erlautert, welche in bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung veran-
schaulicht sind, in welcher gezeigt ist:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines ersten Ausfih-
rungsbeispieles eines Ventils nach der Erfindung
und

Fig. 2 einen Langsschnitt eines zweiten Ausfih-
rungsbeispieles.

Fig.1 zeigt ein durch Differentialdruck geregeltes
Membran-Ventil, welches fiir eine Installation in ei-
ner Zufuhrleitung eines Heizsystems bestimmt ist.
Ein Ventilgehduse 1 besteht aus zwei Teilen 2 und
3, die von einem Klemmring 4 zusammengehalten
sind und zwischen denen eine Membrane 6 am
Umfang 5 gehalten ist. Die Achsen eines Einlasses
7 im Teil 2 und eines Auslasses 8 im Teil 3 sind zu
den Achsen eines zentralen Rohres 9 koaxial zu-
einander, indessen senkrecht zur Membrane 6 an-
geordnet.

Das mittige Rohr 9 bildet einen Teil des Durch-
flusses zwischen dem Einlass 7 und dem Auslass
8. Am einen Ende ist dieses Rohr fest im Gehause
1 mit einer Dichtung 10 zwischen ihm und dem Ge-
hause montiert. Das andere Ende bildet einen Ven-
tilsitz 11, welcher zusammen mit einem Schliessteil
12 eine einstellbare Ventiléfinung 13 erzeugt.

Eine KontrollbGchse 14 ist axial am zentralen
Rohr 9 verschiebbar gehalten. Es hat einen Flansch
15, welcher als eine die Membrane verstarkende
Membranplatte ausgebildet ist. Eine Feder 16
drickt am einen Ende gegen die Kontrollbuchse 14
und am anderen Ende gegen einen Anschlag 17
des zentralen Rohres 9. Ein Schiiessteiltrager 18 ist
an der Kontrollblichse 14 befestigt und klemmt
gleichzeitig den inneren Umfang der Membrane
fest. Der Schliessteiltrager halt auch einen Dichtring
19 fest, sodass eine Dichtung zum zentralen Rohr
9 bewerkstelligt ist. Darlber hinaus hat das
Schiiessteil 12 Durchlassoffnungen 20 fir das Pas-
sieren des fliessenden Mediums.

Auf der Innenseite des Ventilgehduses 1 ist eine
Selbstdruckkammer 21, von welcher der Druck auf
der rechten Seite der Membrane 6 gemass Fig. 1
einwirkt, und eine mit einer Feder 16 enthaltenden
Gegendruckkammer 22 vorgesehen. Diese Gegen-
druckkammer kann durch eine Leitungsverbindung
23 mit einem Steuerdruck versorgt sein, zum Bei-
spiel mit dem Rucklaufdruck des Heizsystems. Die
Ventildffnung 13 nimmt daher eine Grdsse ein, bei
welcher der Druckunterschied durch einen von der
Feder 16 festgelegten Wert erzeugt ist.

Ein einstellbarer Bolzen 24 ist derart im Ventilge-
hduse 1 eingesetzt, dass seine Achse parallel zur
Membrane 6 verlauft. Seine zwei Enden 25 und 26
sind aus einer zylindrischen Konstruktion. Das Ende
25 ist mit einer Dichtung 27 und einer sechskanti-
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gen Muffe 28 versehen, sodass der einstellbare
Bolzen 24 gedreht werden kann, bis er an einer
Anschlagflache 29 ansteht, welche durch einen in
das Ventilgehduse 1 eingepressten Stift 30 gebildet
ist. Zwischen den zwei zylindrischen Enden 25 und
26 ist eine Profilflache 31 vorgesehen, welche bei
Rotation des einstellbaren Bolzens 24 in Kontakt
mit dem Schiiessteiltriger 18 kommt. Auf diese
Weise kann der Schiiessteil 12 ausgehend von sei-
ner Schliessstellung wunschgemass verstellt wer-
den.

Fig. 2 zeigt ein Ventil, welches in das Rick-
laufrohr eines Heizsystems eingesetzt werden kann.
Bezugszeichen uber 100 wurden fiir korrespondie-
rende Teile benutzt. Der wesentliche Unterschied
liegt darin, dass die Selbstdruckkammer 121 mit
dem Einlass 107 verbunden ist und sich daher auf
der linken Seite der Membrane 106 befindet, wah-
renddessen die mit der Leitungsverbindung 123 kor-
respondierende Gegendruckkammer 122, die zum
Beispiel mit Eingangsdruck versehen ist, auf der
rechten Seite angeordnet ist. Zu diesem Zwecke ist
das zentrale Rohr 109 im Ventilgehduse 101 be-
weglich gehalten und dabei mit der Membrane 106
verbunden. Das zentrale Rohr 109 hat einen &usse-
ren Flansch, der als Support der Feder 116 dient,
und zusammen mit einer Membranplatte 132 den
inneren Umfang der Membrane 106 festklemmt,
und hierbei mit einem ins Gehduse eingebauten
Anschlag 133 zur Definierung der Endposition des
Ventilsitzes kooperiert.

Der Schiiessteiitrager 118 hat einen nach innen
gerichteten Flansch 134, an dem die Feder 116 an-
liegt und welcher das zentrale Rohr 109 an seinem
inneren Umfang fihrt. Aufgrund der Federkraft ist
der Schliessteiltrager 118 gegen die Profilflache 127
eines einstellbaren Bolzens 124 gepresst, welche
einen fixen Anschlag 135 bildet. Der Schiiessteiltra-
ger 118 ist mit seiner zylindrischen Aussenflache in
einem in das Ventilgehduse 1 eingepressten Ein-
satz 136 gefiuhrt.

Mit dieser Konstruktion stelit sich die Ventiloff-
nung 113 selbst in einer Position ein, bei welcher
der aut die Membrane 106 wirkende Druckunter-
schied der gleiche wie ein von der Feder 116 vor-
gegebener Wert ist. Die Federkraft selber kann
durch Drehung des einstellbaren Bolzens 124 ver-
andert werden. Auch hierzu kann das Ventil durch
Betatigung des einstelibaren Bolzens vollstandig ge-
schlossen werden.

Patentanspriiche

1. Membran-Ventil fir einen Heisswasser-Radia-
tor einer Heizungsinstallation, mit einem Ventiige-
hause (1, 101), welches zwischen einem Einlass (7)
und einem Auslass (8) einen Durchfluss und eine
Ventildtfnung (13) hat, weliche zwischen einem Ven-
tilsitz (11) und einem Schliessteil (12) gebildet ist,
mit einer federgespannten, zur Verstellung der Ven-
tiléffnung dienenden Membrane (6, 106), welche am
Umfang (5) zwischen Gehauseteilen (2, 3; 102,
103) befestigt ist und eine Membrankapse! bildet,
zu welcher sich senkrecht und durch die Membrane
ein zentrales Rohr (9, 109) als Teil des Durchflus-
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ses erstreckt, wobei das Rohr konzentrisch zu den
Achsen zwischen dem Einlass (7) und dem Ausiass
(8) angeordnet ist, und das Rohr (9, 109) am einen
Ende den Ventilsitz aufweist, indessen das andere
Ende bezlglich des Ventilgehduses fest angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Membrane
(6, 106) zwischen zwei Teilen (2, 3; 102, 103) des
Ventilgehauses (1, 101) montiert ist, in welchem die
Membrane zwei Kammern separiert, einer Gegen-
druckkammer (22, 122), welche {ber eine Rohrver-
bindung die Membrane in Abhangigkeit des Dru-
ckes des Heizmediums an einem Messpunkt in der
Instailation beeinflussen kann, und einer auf den
bei einer der Ventildffnungen vorhandenen Druck
reagierenden Druckkammer (21, 121), und dass
das zentrale Rohr (9, 109) auf der Aussenseite eine
Kontrollbichse (14, 118) tragt, welche axial ver-
schiebbar auf dem Rohr gefiihrt ist zwecks Unter-
stitzung der relativen Bewegung zwischen dem
Rohr (9) und der Membrane (6) beziehungsweise
zwischen dem Rohr (109) und dem Gehéuse (101).

2. Membran-Ventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zentrale Rohr (9) mit einem
Ende fest im Ventilgehduse (1) montiert ist und da-
bei eine Dichtung zwischen inm und dem Gehiuse
vorgesehen ist und an seiner Aussensegite eine
Kontrollbichse (14) geflhrt ist, welche an der Mem-
brane (6) und am Schliessteil (12) befestigt ist.

3. Membran-Ventil nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontrollbiichse (14)
einen Flansch (15) zur Bildung einer Membranplatte
hat.

4. Membran-Ventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schiiessteiltrager (18) Durch-
lasséffnungen (20) aufweist, wobei der Schiiessteil
(12) an der Kontrollblchse (14) befestigt ist.

5. Membran-Ventil nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Feder
(16) das zentrale Rohr (9) umgibt und zwischen der
Kontrollbichse (14) und einer im Ventilgehduse (1)
befestigten Stiitze (17) eingeklemmt ist.

6. Membran-Ventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zentrale Rohr (109) beweg-
bar im Ventilgehduse (101) angeordnet und mit der
Membrane (106) verbunden ist, und der Schliessteil
{112) festgehalten ist, und dass ein Schliessteiltra-
ger (118) axial im Ventilgehduse (101) gef(hrt und
von der das zentrale Rohr (109) umgebenden Fe-
der {118) gegen einen festen Anschlag (135) ge-
drickt ist, und hierbei das Verschlussteil (112) mit
durchgehenden Offnungen (120) versehen ist.

7. Membran-Ventil nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zentrale Rohr (109) einen
ausseren Flansch (115) hat, an weichem die Feder
(116) anliegt und die Membrane (1086) befestigt ist.

8. Membran-Ventil nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schliessteiltrager
(118) einen inneren Flansch (134) hat, an weichem
die Feder (116) anliegt und an seinem inneren Um-
fang das zentrale Rohr {109) gefihrt ist.

9. Membran-Ventil nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Ventiige-
hduse (1, 101) nahe bei dem Schiiessteil (12; 112)
ein einstellbarer, von der Aussenseite drehbarer
Bolzen (24; 124) angebracht ist, welcher eine profi-
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lierte Flache (27; 127) hat, sodass er bei Drehung
den Schiiessteil (12; 112) verschiebt.

10. Membran-Ventil nach Ansprichen 6 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die profilierte Flache
(127) den festen Anschlag (135) fiir den Schliess-
teiltrager (118) bildet.

11. Membran-Ventil nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Stift (30) in das
Ventilgehduse (1) eingepresst ist, welcher mit einer
Anschlagfliche (29) am einstellbaren Bolzen (24)
zum Zwecke der Begrenzung des Rotationswinkels
kooperiert.
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