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(57) Abstract: The invention relates to a dishwasher (1), in particular a
domestic dishwasher, having a rinsing container (2) for receiving items to
be washed, such as dishes, glasses, cutlery or the like, which are held on
or in loading units (10,11), wherein the dishwasher is designed such that
at least one or a plurality of fan wheels (L1,L.2,L.3,L.4), which are rotatable
in the rinsing container (2), is assigned to at least one loading unit (10,11),
by which air can be sucked in and blown out.

(57) Zusammenfassung: Fine Geschirrsplilmaschine (1), insbesondere
eine Haushaltsgeschirrspiilmaschine, mit einem Spiilbehélter (2) zur Auf-
nahme von an oder in Beladeeinheiten (10,11) gehaltenem Spiilgut, wie
etwa Geschirr, Glasern, Bestecken oder dhnlichem, wird so ausgebildet,
dass zumindest einer Beladeeinheit (10,11) eine oder mehrere im Spiilbe-
halter (2) rotierbare Liifterrader (L1,L2,L.3,L4) zugeordnet sind, mit denen
Luft einerseits ansaugbar und andererseits ausblasbar ist.
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Geschirrspiulmaschine mit zumindest einer

Lufttrocknungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geschirrspllmaschine, insbesondere eine
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit einem Spilbehalter zur Aufnahme von Geschirr,
Glasern, Bestecken oder ahnlichem Spllgut, und mit zumindest einer Beladeeinheit zur

Aufnahme von Spiilgut nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine Geschirrsplilmaschine durchlauft in einem (blichen Spilprogramm eine oder
mehrere flissigkeitsfiihrende Teilsplilgdnge, zum Beispiel einen Vorsplilgang, einen
Reinigungsgang, einen Zwischenspuilgang und einen Klarspllgang. Daran anschliefsend
wird Ublicherweise ein Trocknungsgang durchgefihrt. Wahrend des jeweiligen
flissigkeitsflinrenden Teilsplilgangs kann Spiilflissigkeit, insbesondere Wasser, das ggf.
mit Reinigungs- und/oder Klarspulmittel versetzt sein kann, d.h. sogenannte Spilflotte,
Uber eine oder mehrere Flissigkeitsverteilvorrichtung(en) in den Spllbehalter eingebracht
werden. Derartige Flussigkeitsverteilvorrichtungen kdénnen beispielsweise durch
rotierende Spriiharme, durch eine Dachbrause, und/oder durch eine bewegliche
Sprihdiise, wie zum Beispiel einen Dachkreisel, gebildet sein. Mit ihrer Hilfe ist es
ermoglicht, insbesondere das dort in Beladeeinheiten, wie zum Beispiel in ausziehbaren
Geschirrkérben und/oder einer Besteckschublade, gehaltene Spllgut direkt oder indirekt

mit Spulflotte zu beaufschlagen.

Um am Ende des Spllprogramms das Spilgut mdglichst gut zu trocknen, sind
verschiedene Trocknungsverfahren bekannt. Diese sind insbesondere die sogenannte
Eigenwarmetrocknung, Kondensationstrocknung  (insbesondere  mittels  eines
Warmetauschers an einer Seitenwand des Spilbehalters zu deren Abkihlung),
Trocknung durch eine Turdffnung am Ende des Trocknungsgangs, Sorptionstrocknung
mit zum Beispiel Zeolith, usw. ... . Diese Verfahren bewirken insbesondere, dass
Flussigkeitstropfchen, die nach dem letzten flissigkeitsfihrenden Teilsplilgang am

Spllgut anhaften, weggetrocknet werden.

Sammelt sich jedoch wahrend der ein oder mehreren flissigkeitsfihrenden Teilspllgange

Spllflissigkeit in einer nach oben ragenden Vertiefung, wie z. B. Senke, Kehlung oder
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sonstigen Kavitdt eines Spllgutteils, und bleibt dort oberseitig stehen, ist diese
stehengebliebene Flissigkeitsmenge oftmals zu grof3, um durch ein herkémmliches
Trocknungssystem weggetrocknet zu werden. Diese stehende Restfllissigkeit kann nach
dem Ende des Trocknungsgangs meist nur durch handisches Wegkippen von der
Oberseite des jeweiligen Spiilgutteils und/oder durch Abtrocknen mittels eines
Geschirrtuchs durch den Benutzer beseitigt werden, was unkomfortabel und
zeitaufwandig ist. Zudem konnen solche Pflitzen in Vertiefungen von Spulgutteilen nach
dem Trocknungsgang zu unansehnlichen, hartnackig anhaftenden Ablagerungen oder
Wasserrandern flihren, da in der stehen gebliebenen Flissigkeit Schmutzteilchen,
Reinigungsstoffe, Klarspllmittel, Kalk und/oder andere Zusatzstoffe enthalten sein
konnen, die nach dem teilweisen oder vollstandigen Austrocknen der Pflitzen in der

jeweiligen Vertiefung zuriickbleiben kdnnen.

Als Abhilfe sieht die DE 10 2014 222 539 A1 zur Beaufschlagung des Spillbehalters mit
Luft unter anderem eine oder mehrere Ausblaséffnung(en) vor, denen ein bewegbares
mechanisches Steuermittel, wie etwa ein Luftleitblech, eine richtungsvariable Dise, eine
bewegliche Klappe oder dhnliches zugeordnet sein kann, so dass der Austrittsquerschnitt

und/oder die Austrittsrichtung der Luft (iber die Trocknungsphase variiert.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, fir eine Geschirrspilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrspilmaschine, eine alternative Trocknungsmoglichkeit bereitzustellen,
mit deren Hilfe sich Flissigkeitsmengen in insbesondere oberseitigen Vertiefungen, wie
zum Beispiel Mulden, Senken, Kehlungen oder sonstigen Kavitdten von in
Beladeeinheiten gehaltenen oder abgelegten Teilen des Spililguts, weitgehend entfernen

lassen.

Die Erfindung I6st das Problem durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Hinsichtlich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der

Erfindung wird auf die Anspriiche 2 bis 20 verwiesen.

Dadurch, dass erfindungsgemaf? bei einer Geschirrspiilmaschine, die eine Beladeeinheit
oder mehrere Beladeeinheiten, wie zum Beispiel Geschirrkdrbe und/oder eine
Besteckschublade, umfasst, zumindest einer Beladeeinheit eine oder mehrere im

Spulbehalter rotierbare Lifterrader zugeordnet sind, mit denen Luft einerseits ansaugbar
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und andererseits ausblasbar ist, ist ein neues Trocknungssystem geschaffen, das die
Umwalzung erheblicher Luftmassen im Behandlungsraum bzw. Aufnahmeraum de
Spulbehalters ermoglicht. Bei dieser Zuordnung kann oder kbénnen sich die Lifterrader
Uber eine erhebliche — horizontale - Flache der jeweiligen Beladeeinheit erstrecken und
somit auch (ber eine grole Flache des Spillbehdlters — anders als punktuell

beaufschlagende Disen - eine Luftumwalzung bewirken.

Die Erfindung kann zweckmaligerweise mit ein oder mehreren weiteren
Trocknungsmadglichkeiten kombiniert sein, etwa auch mit einer
Sorptionstrocknungsvorrichtung, insbesondere Zeolithtrocknung. Auch kann die Erfindung
in verschiedenen Phasen des jeweiligen Spllprogramms eingesetzt werden, zum Beispiel
auch am Ende einer flissigkeitsflihrenden Phase wie z.B. am Ende eines
Reinigungsgangs, um Wasser und ggf. auch Schmutz von den in der jeweiligen
Beladeeinheit gelagerten Spllgutteilen besser entfernen zu kdénnen und damit im

Weiteren Energiekosten zu senken.

In einer ersten, ginstigen Version kann oder konnen ein oder mehrere Lifterrader
gemeinsam mit der jeweiligen Beladeeinheit bei einer gedffneten Tur, insbesondere
Fronttiir, der Geschirrspiilmaschine beweglich sein, so dass die Lifterradder automatisch
und ohne die Moglichkeit einer Fehlbedienung oder Verkantung an die jeweilige
Beladeeinheit angebunden sind. Dies kann auch mechanisch-konstruktiv einfach

verwirklicht werden.

Wenn ein oder mehrere Lifterrader an einer Unterseite einer jeweiligen Beladeeinheit
gehalten ist oder sind, ist die Aufnahmekapazitat der jeweiligen Beladeeinheit durch das

oder die Lifterrader nicht eingeschrankt, sondern bleibt iber ihre volle Flache erhalten.

Glnstig ist oder sind ein oder mehrere Lifterrader integraler Bestandteil der jeweiligen
Beladeeinheit, so dass keine eigene Halterung fiir die Liifterrader erforderlich ist, sondern

die Konstruktion einfach gehalten sein kann.

Die ein oder mehreren Liifterrdder kénnen vorteilhaft an einem gemeinsamen Rahmen

gehalten sein, der gleichzeitig als Rahmen der Beladeeinheit dient. Es ist dann kein
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eigener haltender Rahmen fiir die Lifterrader ndétig, so dass auch hierdurch kein

zusatzlicher Aufwand entsteht.

Bei den mitbewegten Liftern ergeben sich unterschiedliche elektrische

Kontaktierungsmdglichkeiten:

So kdnnen ein oder mehrere Lifterrader Giber ein abgedichtetes oder offenes, elektrisches
Kontaktsystem, das bei Herausziehen der zugeordneten Beladeeinheit aussteckt und
beim Hineinschieben dieser Beladeeinheit automatisch wieder kontaktiert, elektrisch
kontaktierbar sein. Die Kontakte liegen dann horizontal und sind in Bewegungsrichtung,

also in Tiefenrichtung der Geschirrsplilmaschine, erstreckt.

Alternativ ist es auch mdoglich, dass ein oder mehrere Lifterrader Uber eine
Festkontaktierung mit Kabelschlepp elekirisch kontaktierbar ist oder sind. Dann konnte
der Bewegungsweg Uber den Kabelschlepp ausgeglichen werden, ohne dass ein Ldsen
der elektrischen Verbindung notig ist. Die Gefahr eines Wassereintritts in die elektrische

Verbindung ist dadurch ausgeschlossen.

Ebenso ist es auch mdglich, dass ein oder mehrere Liifterrader elektrisch (iber einen in
der Beladeeinheit gehaltenen und mit dieser beweglichen Energiespeicher, insbesondere
einen wieder aufladbaren Akkumulator, elektrisch kontaktierbar ist oder sind. In der
Bewegung der Beladeeinheit ist dann der Energiespeicher mitgeflihrt, so dass sich keine
zu lésenden Probleme bezlglich des Lésens und Wiederschlie3ens elektrischer Kontakte

und des Schutzes vor Feuchtigkeit ergeben.

Es kénnen pro Beladeeinheit ein bis vier Lifterrader vorgesehen sein. Bei einem einzigen
Lufterrad kann dieses die gesamte Erstreckung der Beladeeinheit einnehmen, so dass
das Lifterrad zum Beispiel bei einer 60 Zentimeter breiten Geschirrsplilmaschine einen
Durchmesser von ca. 40 bis 52 Zentimetern aufweisen kann. Die Antriebswelle dieses
einzigen Lifterrads ist vorzugsweise dem Zentrum der Beladeeinheit zugeordnet. Bei
zwei Lifterradern neben- oder hintereinander hat jedes einzelne einen Durchmesser von
ca. 17 bis 26 Zentimetern, so dass die zur Verfligung stehende horizontale Flache im

Spulbehalter maglichst gut ausgenutzt und ein grofder Luftstrom produzierbar ist.
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Sofern die Beladeeinheit bei gebffneter Tlr, insbesondere Fronttir, der
Geschirrspllmaschine getrennt von einem oder mehreren Liifterradern, das vorzugsweise
an seiner vorgegebenen Raumposition vorzugsweise ortsfest verbleibt oder die an ihren
vorgegebenen Raumpositionen vorzugsweise ortsfest verbleiben, nach vorne ausziehbar
ist, kann die elektrische Kontaktierung der Lifterrader sehr einfach und preiswert erfolgen;

die Kontaktierung muss dann nicht in irgendeiner Weise beweglich oder flexibel sein.

Dabei kdnnen ein oder mehrere Lifterrader in einer horizontalen Beladeebene der
Beladeeinheit sein, so dass die Hohe der Beladeeinheit durch das oder die Lifterrader
nicht oder nur unwesentlich erhéht ist. Die fiir das Spllgut zur Verfligung stehende Héhe

ist dadurch zumindest nahezu unbeeintrachtigt.

Insbesondere sind die Lifterrader um vertikal stehende Achsen rotierbar. Dann kann ein
von diesen erzeugter Luftstrom nach unten in Bodenbereiche von liber Kopf einsortierten

Tassen und ahnlichen Behaltnissen eingeblasen werden.

Weiter kann oder konnen das oder die Lifterrader axialsymmetrisch zu einer vertikalen
Langsmittelebene und/oder axialsymmetrisch zu einer vertikalen Quermittelebene der
Geschirrspllmaschine angeordnet sein. Dann ist fir die darunter liegenden Bereiche eine
entsprechende Symmetrie der Luftbeaufschlagung geschaffen, so dass beispielsweise
links und rechts in Reihe angeordnete Tassen, Schalen oder dhnliches in gleicher Weise

beaufschlagt und getrocknet werden kénnen.

Jedes Liifterrad kann mit einer eigenen Antriebseinheit, insbesondere einem elektrischen
Antriebsmotor, versehen sein, um Verluste bei der Kraftlibertragung zu minimieren und

den Verkabelungsaufwand gering zu halten.

Die Antriebsmotoren kdénnen oberhalb des jeweiligen Lifterrades angeordnet sein, so
dass aus Antriebsmotor und Liifterrad jeweils eine kompakte Baueinheit mit nur einer sehr

kleinen Aufbauh&he gebildet ist.

Insbesondere weist dabei der Antriebsmotor eine axiale Erstreckung von weniger als vier

Zentimetern auf, die es ermdglicht, dass die Gesamtaufbauhdhe aus Antriebsmotor und
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Lufterrad weniger als funf Zentimeter betragt. Damit ist der verbleibende Raum fir das

Spilgut nur sehr wenig eingeschrankt.

Es kdnnen ein oder mehrere Lifterrader vorzugsweise einer Besteckschublade und/oder
ein oder mehrere Lufterrader vorzugsweise einem Geschirrkorb zugeordnet sein. Dann
wird kein eigener Rahmen fir die mechanische Halterung der Lifterrader bendtigt,
sondern diese konnen die ohnehin vorhandene(n) Beladeeinheit(en) nutzen. Auch eine

Nachristung, etwa ein Anklipsen an solche Beladeeinheiten, kann eventuell moglich sein.

Vorzugsweise sind die ein oder mehreren Lifterrader an der Unterseite der ihr
zugeordneten Beladeeinheit, insbesondere Besteckschublade, nach unten hangend
rotierbar an Antriebswellen von ein oder mehreren zugehodrigen Antriebseinheiten,
insbesondere elektrischen Antriebsmotoren, angebracht, die vorzugsweise in der
Beladeeinheit integriert sind, zweckmaligerweise oberseitig auf der Beladeeinheit,
insbesondere Besteckschublade, angebracht sind. Alternativ kdnnen die ein oder
mehreren Lufterrdder und ggf. ihre zugehdrigen Antriebseinheiten, insbesondere
elektrischen Antriebsmotoren, an einem Rahmen oder Gestell angebracht sein, der oder
das anstelle der Besteckschublade in deren vorgesehenen Hohenposition im

Behandlungsraum bzw. Spllraum des Spllbehalters vorgesehen ist.

Zweckmaliigerweise sind die ein oder mehreren Lifterrader vorzugsweise zusammen mit
ihren zugehorigen Antriebseinheiten, insbesondere elektrischen Antriebsmotoren, im
Behandlungsraum des Spulbehalters in einer Héhenzone oberhalb derjenigen
Beladeeinheit angeordnet, in welcher in mindestens einer ersten Betriebsphase eines
Geschirrspllprogramms mit Spiilfllissigkeit zu beaufschlagende und dann in mindestens
einer zweiten Betriebsphase des Geschirrspllprogramms abzublasende und/oder zu
trocknende Spiilgutteile abgelegt sind. Insbesondere kénnen die ein oder mehreren
Lufterrader vorzugsweise zusammen mit ihren zugehdrigen Antriebseinheiten,
insbesondere elektrischen Antriebsmotoren, im Behandlungsraum des Spiilbehalters im
oberen Bereich, insbesondere im Bereich der Deckenwandung des Spililbehalters,
bevorzugt in der Héhenzone einer zuoberst angeordneten Besteckschublade in und/oder
an dieser selbst oder, falls die Besteckschublade durch einen Halterahmen oder ein
Gestell ausgetauscht oder ersetzt ist, in und/oder an diesem angebracht und/oder

implementiert sein. Die in dieser Hohenzone angeordneten ein oder mehreren Lifterrader
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sind vorzugsweise als Axialllifter ausgebildet, deren Antriebswellen jeweils im
Wesentlichen vertikal ausgerichtet sind, so dass wahrend ihres jeweiligen
Rotationsbetriebs ein oder mehrere Luftstrdbme nach unten auf eine unterhalb von ihnen
vorgesehene Beladeeinheit, insbesondere auf die Aufnahmeflache eines unterhalb von
ihnen angeordneten, oberen Geschirrkorbs im Behandlungsraum des Spulbehalters
erzeugt werden, in welchem in mindestens einer ersten Betriebsphase eines
Geschirrspllprogramms mit Spiilfllissigkeit zu beaufschlagende und dann in mindestens
einer zweiten Betriebsphase des Geschirrspllprogramms abzublasende und/oder zu

trocknende Spulgutteile abgelegt sind.

Falls es gewtlinscht ist, mittels ein oder mehrerer Luftstrome Spllgutteile zu beblasen, die
in einem unteren Geschirrkorb abgelegt sind, kann es insbesondere zweckmalig sein, die
ein oder mehreren Lifterrader vorzugsweise zusammen mit ihren zugehdrigen
Antriebseinheiten, insbesondere elektrischen Antriebsmotoren, in der Hohenzone des
oberen Geschirrkorbs in und/oder an diesem selbst oder, falls der obere Geschirrkorb
durch einen Halterahmen oder ein Gestell ausgetauscht oder ersetzt ist, in und/oder an

diesem angebracht und/oder implementiert sein.

Wenn ein oder mehrere Liifterrdder Luft aus dem Behandlungsraum des geschlossenen
Spulbehalters ansaugen und in diesen Behandlungsraum ausblasen, sind keine Auslasse
in der Spllbehélterwandung und auch keine Ventile oder andere zusatzliche Baueinheiten
erforderlich, so dass der Aufbau einfach bleibt. Alternativ ist es auch mdglich, dass Luft
von auflden angesaugt wird, beispielsweise auch indem die Tir automatisch einen Spalt
gedffnet wird (, insbesondere beim splilgangabschlie®enden Trocknungsgang eines

durchzufihrenden Geschirrsplilprogramms).

Vorteilhaft kann es insbesondere sein, wenn vorzugsweise etwa im selben H6henbereich
des Spilraums bzw. Behandlungsraums des Splilbehalters in mindestens einer ersten
Zone der Ablagebereich einer Beladeeinheit und separat davon in mindestens einer
zweiten Zone ein oder mehrere Liifterrdder zusammen mit ihren elektrischen
Antriebsmotoren angeordnet sind. Ggf. kdnnen dabei die Liifterrader gegenliber der
Unterseite der Beladeeinheit ein wenig nach unten abstehen, insbesondere um wenige
Zentimeter, bevorzugt um hdchstens 5 cm. Der Ablagebereich, der von der Beladeeinheit

eingenommen wird, (d.h. die erste Zone,) und der Montagebereich bzw.
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Halterungsbereich, der von den ein oder mehreren Liifterradern und ihren zugehorigen
elektrischen Antriebsmotoren belegt wird, (d.h. die zweite Zone,) liegen somit
vorzugsweise weitgehend innerhalb derselben Héhenschicht in einem gemeinsamen
Raumbereich des Splilraums des Spllbehalters, jedoch in Tiefen- und/oder
Breitenrichtung betrachtet vorzugsweise voneinander rdumlich getrennt. Ginstig kann es
insbesondere sein, wenn die beiden Zonen bzw. Bereiche in Draufsicht betrachtet bzw. in
einer horizontalen Schnittebene, die sich in Breitenrichtung und Tiefenrichtung des
Spulbehalters erstreckt, weitgehend den von den Spllbehélterwandungen und der
Fronttiir (in deren Schliel3stellung) umgrenzten Bereich belegen. Die erste und die zweite
Zone kénnen beispielsweise in der sogenannten dritten Lageebene, in der in einer
konventionellen Haushaltsgeschirrsplilmaschine eine Besteckschublade angeordnet sein
kann, mit Hohenabstand oberhalb des oberen Geschirrkorbs liegen. Die ein oder
mehreren Liifterrader sind vorzugsweise derart angeordnet und ausgerichtet, dass sie
wahrend ihres jeweiligen Rotationsbetriebs Spilgut im unterhalb von ihnen angeordneten
Geschirrkorb wie z.B. dem Oberkorb jeweils mit einer nach unten gerichteten
Luftstromung beaufschlagen. Die erste Zone kann zweckmaligerweise aus dem
Spulraum herausbeweglich, insbesondere herausfahrbar, sein, wahrend die zweite Zone

im Spulraum feststeht.

Insbesondere kann es zweckmalig sein, wenn in Tiefenrichtung des Splilraums
betrachtet vor dem Montagebereich bzw. Haltebereich der ein oder mehreren Lifterrader
mit deren zugehdrigen elektrischen Antriebsmotoren, vorzugsweise in etwa derselben
Hohenposition, der Splilgut- Ablagebereich einer Beladeeinheit liegt. Dann ist der
Ablagebereich der Beladeeinheit von vorne her durch die Beschickungséffnung des
Spulbehalters leicht zuganglich, wahrend die ein oder mehreren Liifterrader in ihrem in
Tiefenrichtung dahinter liegenden Montagebereich bzw. Halterungsbereich von der
Beschickungséffnung des Spulbehalters entfernt liegen und dadurch vor Eingriffen von
vorne geschitzt sind. Insbesondere kann es dafiir glinstig sein, wenn der Ablagebereich,
d.h. die zweite Zone etwas tiefer als der in Tiefenrichtung dahinter liegenden
Montagebereich bzw. Halterungsbereich der ein oder Lifterrader mit den zugehorigen
elektrischen Antriebsmotoren liegt. Vorteilhafterweise kann der weiter vorne angeordnete
Ablagebereich dieser Beladeeinheit aus dem Spilraum des Spllbehalters
herausbeweglich oder herausfahrbar ausgebildet sein, wahrend die ein oder mehreren

Lufterrader in ihrer jeweiligen, unveranderlichen Montageposition bzw. Halterungsposition
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rotierbar angeordnet sind, jedoch aus ihrem Halterungsbereich, der in Tiefenrichtung
betrachtet hinter dem vorderen Splilgut- Ablagebereich im Spllraum liegt, nicht
herausbeweglich sind. Dadurch ist es im Vergleich zum Fall, dass die ein oder mehreren
Lifterrader mit ihren ein oder mehreren elektrischen Antriebsmotoren an einem
beweglichen Tragegestell, insbesondere einer heraus beweglichen Beladeeinheit,
angebracht sind, erleichtert, elektrische Anschlussleitungen zu den ein oder mehreren
elektrischen Antriebsmotoren der ein oder mehreren Liifterrader zu verlegen und diese
elektrischen Verbindungen iber die geplante Betriebslebenszeit der

Geschirrsplimaschine ungeldst bzw. dauerhaft beizubehalten.

In Abwandlung davon kann es ggf. zweckmallig sein, wenn in Breitenrichtung des
Spulraums betrachtet der Montagebereich bzw. Haltebereich der ein oder mehreren
Lufterrader (vorzugsweise inklusive der zugehorigen elektrischen Antriebsmotoren) in
etwa derselben Hohenposition neben dem Ablagebereich einer Beladeeinheit liegt.
Vorzugsweise kann dabei die Beladeeinheit oder ihr Ablagebereich aus dem Spilraum
herausbeweglich sein, wahrend die ein oder mehreren Lifterrader sowie deren ein oder
mehreren elektrischen Antriebsmotoren an ihren fest vorgegebenen Ortspositionen bzw.
Ortslagen rotierbar angeordnet sind und nicht aus dem Spulraum bzw. Behandlungsraum

des Spilbehalters herausziehbar bzw. herausbeweglich sind.

Zweckmaligerweise ist nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung die zweite
Zone mit den ein oder mehreren Lifterradern (vorzugsweise inklusive deren elektrischen
Antriebsmotoren) gegenuliber der ersten Zone mit dem Ablagebereich fur Spilgutteile fur
Luft durchgangsoffener ausgebildet. Dadurch ist eine hohe Effizienz beim Luftansaugen
sowie beim Luftausblasen des jeweiligen Lifterrads sichergestellt. Insbesondere sind die
ein oder mehreren Lifterrader und/oder deren ein oder mehrere zugehorige elektrische
Antriebsmotoren an einem Halterahmen bzw. Tragegestell gehaltert, wobei der
Halterahmen im Rotationskreis des jeweiligen Lufterrads fur Luft weitgehend
durchgangsoffen ausgebildet ist. Lediglich die ein oder mehreren Haltestreben, die den
Motor des jeweiligen Lifterrads im Halterrahmen halten, versperren den Weg fir die
angesaugte Luft und/oder flr die ausgeblasene Luft. Zur Vermeidung von stérenden
Gerauschen im Rotationsbetrieb des jeweiligen Lifterrads erstreckt sich die jeweilige
Haltestrebe quer zur Léngserstreckung bzw. (bezogen auf die Drehachse der

Antriebswelle) radialen Erstreckung der Fliigel bzw. des Propellers des jeweiligen
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Lufterrads. Vorzugsweise wird der jeweilige elektrische Antriebsmotor mit dem an dessen
Antriebswelle gehalterten Propeller durch drei um etwa 120° versetzte Haltestreben im

Halterahmen frei hangend gehaltert.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wiedergegeben.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen
vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen der Erfindung kdnnen dabei — aufder z. B. in den
Fallen eindeutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen — einzeln oder aber

auch in beliebiger Kombination miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen sowie deren Vorteile
werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnungen naher

erlautert. Es zeigen, jeweils in einer schematischen Prinzipskizze:

Fig. 1 von schrag vorne betrachtet eine schematische perspektivische Ansicht einer
Ausflhrungsform einer Geschirrsplilmaschine mit einer hier vorderseitigen Tlr

und einem Spiilbehalter im Innern,

Fig. 2 eine Detailansicht eines beispielhaften Spiilbehalters mit einer eingesetzten
Besteckschublade, an der hier vier mit der Besteckschublade mitbewegliche, in

einer gemeinsamen Ebene angeordnete Liifterrader angebracht sind,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht in den Spllbehalter nach Figur 2,

Fig. 4 eine Detailansicht der Besteckschublade mit den vier integrierten, insbesondere
unterseitig rotierbar angebrachten Lifterrdadern und darliber befindlichen,

oberseitig auf der Besteckschublade angebrachten Antriebsmotoren,

Fig. 5 die Besteckschublade mit integrierten Lifterradern nach Figur 4 in

perspektivischer Ansicht von schrag unten,

Fig. 6 den Spllbehalter mit der eingesetzten Besteckschublade nach Figur 2, wobei der

Spllbehalter im Bereich seiner oberen Deckenwandung und einer
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Seitenwandung bereichsweise aufgeschnitten ist und den Blick auf die

Besteckschublade mit den Liifterradern freigibt,

eine Ansicht in den Spilbehalter mit einer alternativen Version, bei dem der
Besteckschublade etwa im selben Hohenbereich Lifterrader zugeordnet sind, die
bei Auszug der Besteckschublade stehenbleiben, in Ansicht von schrag unten

ahnlich wie bei Figur 3, jedoch bei teilweise ausgezogener Besteckschublade,

eine ahnliche Ansicht wie Figur 7, jedoch von schrag oben,

eine Detailansicht der Besteckschublade aus Figur 7 im eingefahrenen Zustand,

eine ahnliche Ansicht wie Figur 9, jedoch im ausgefahrenen Zustand der

Besteckschublade,

die Besteckschublade in Stellung nach Figur 9 in Ansicht von unten,

die Besteckschublade in Stellung nach Figur 10 in Ansicht von unten,

eine ahnliche Version wie in den Figuren 7 bis 12, jedoch mit nur zwei

Lifterradern, in Ansicht von schrag oben,

die Version nach Figur 13 in Ansicht von schrag unten,

die Besteckschublade und zwei Lifterrddern wie in Figur 13, hier jedoch im
ausgezogenen Zustand der Besteckschublade, wobei die Lifterrader in ihrer

Position bleiben,

eine ahnliche Ansicht wie Figur 8, jedoch einer alternativen Version, bei der die
obere Beladeeinheit in der Quermitte des Splilbehalters geteilt ist und nur auf
einer Seite davon eine Besteckschublade ausbildet, wahrend die andere Seite
nicht mit ausziehbare, d.h. ortspositionsfest angeordnete, rotierbare Lifterrader

umfasst,
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Fig. 17 eine perspektivische Detailansicht der oberen Beladeeinheit aus Figur 16 im

eingefahrenen Zustand,

Fig. 18 eine &hnliche Ansicht wie Figur 16, jedoch im ausgefahrenen Zustand der

Besteckschublade,

Fig. 19 eine weitere Alternativversion einer oberen Beladeeinheit, bei der die
Teilungsebene um 90° gegeniber Figur 16 versetzt ist und nur der der
Vorderseite zugewandte Teil eine Besteckschublade ausbildet und ausziehbar
ist, wahrend der hintere Bereich nicht mit ausziehbare, d.h. ortspositionsfest

angeordnete, rotierbare Lifterrdder umfasst, in perspektivischer Ansicht,

Fig. 20 eine perspektivische Detailansicht der oberen Beladeeinheit aus Figur 19 im

ausgefahrenen Zustand,

Fig. 21 einen ahnliche Bewegungszustand wie in Figur 20, jedoch in Ansicht von oben.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den Figuren 1 - 21 jeweils mit
denselben Bezugszeichen versehen. Dabei sind jeweils nur diejenigen Bestandteile einer
Geschirrspllmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine, mit Bezugszeichen

versehen und erlautert, welche fir das Verstandnis der Erfindung erforderlich sind.

Die in Figur 1 schematisch dargestellte Geschirrspllmaschine 1 ist eine Haushaltsge-
schirrspililmaschine. Diese weist als Bestandteil eines teilweise nach aufden offenen oder
geschlossenen Geratekorpers 5, der auch oft als Korpus bezeichnet wird, einen
Spulbehalter 2 zur Aufnahme von zu bearbeitendem Spllgut wie Geschirr, Tdpfen,
Bestecken, Glasern, Kochutensilien u. 8. auf. Das Splilgut kann dabei zum Beispiel in
Beladeeinheiten 10, 11, namlich gemald der Zeichnung in Geschirrkdrben 11 und/oder
einer Besteckschublade 10, halterbar und/oder ablegbar und dabei von sog. Spilflotte
beaufschlagbar sein. Hier im Ausflhrungsbeispiel von Figur 1 sind beispielhaft zwei
Geschirrkdrbe 11 lbereinander, namlich ein unterer Geschirrkorb (Unterkorb) in einer
ersten Bestlickungsebene und oberhalb von diesem ein oberer Geschirrkorb (Oberkorb)
in einer zweiten Bestlickungsebene, angeordnet. Im oberen Bereich des Spulbehalters 2

ist unterhalb dessen Deckenwandung und oberhalb des Oberkorbs eine zusatzliche
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Besteckschublade 10 in einer dritten Bestlickungsebene angeordnet. Diese Anordnung ist
nicht zwingend. Bei zu spilenden, sperrigen Gegenstdanden kann vom Kunden auch
beispielsweise ein oberer Geschirrkorb (Oberkorb) 11 und/oder die Besteckschublade 10

fur einen konkreten Spllgang aus dem Spilbehalter herausgenommen werden.

Unter Spillflotte bzw. Spllflissigkeit wird frisches oder insbesondere im Betrieb
umlaufendes Wasser mit oder ohne Reinigungsmittel und/oder Klarspilmittel und/oder
Trocknungsmittel verstanden. Der Spiilbehalter 2 kann einen zumindest im Wesentlichen
rechteckigen — insbesondere ungefahr quadratischen - Grundriss mit einer in
Betriebsstellung einem Benutzer zugewandten Vorderseite V aufweisen. Diese
Vorderseite V kann dabei einen Teil einer Kichenfront aus nebeneinander stehenden
Kichenmdbeln bilden oder bei einem allein stehenden Gerat auch ohne Bezug zu

weiteren Mobeln sein.

Der Spiilbehalter 2 ist insbesondere an dieser Vorderseite V von einer Fronttiir oder
Klappe 3 verschliel3bar. Diese Tir 3 ist in Figur 1 in teilweise gedffneter und dann schrag
zur Vertikalen stehenden Stellung gezeigt. In ihrer Schlie3stellung steht sie hingegen
aufrecht und ist geméaR der Zeichnung zu ihrer Offnung um eine untere Horizontalachse
nach vorne und unten in Richtung des Pfeils 4 aufschwenkbar, so dass sie in vollstandig

gedffneter Stellung zumindest nahezu horizontal liegt.

An ihrer in Schlie3stellung im Wesentlichen vertikalen, dem Benutzer zugewandten
Aulden- und Vorderseite V kann die Tir 3 ggf. mit einer Dekorplatte 6 versehen sein, um
damit eine optische und/oder haptische Aufwertung und/oder eine Anpassung an

umliegende Kiichenmobel zu erfahren.

Die Geschirrspllmaschine 1 ist hier als allein stehendes oder als sog. teilintegriertes oder
auch als voll integriertes Gerat ausgebildet. Im letztgenannten Fall kann der Geratekdrper
5 auch im Wesentlichen mit den Aufienwandungen des Spilbehalters 2 abschlie?en. Ein
diesen aullen umgebendes Gehause kann dann entbehrlich sein. Im unteren Bereich der
Geschirrsplilmaschine kann sich ein Sockel 12 zur Aufnahme von insbesondere

Funktionselementen, wie etwa auch einer Umwalzpumpe fiir die Spiilflotte, befinden.
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Der beweglichen Tiir 3 ist im Ausfiihrungsbeispiel gemalt der Zeichnung in ihrem oberen
Bereich eine in Querrichtung Q der Geschirrspilmaschine erstreckte Bedienblende 8
zugeordnet, die eine von der Vorderseite V zugangliche Eingriffsdffnung 7 zum manuellen
Offnen und/oder SchlieRen der Tir 3 umfassen kann. In Querrichtung Q hat die
Geschirrspllmaschine haufig eine Erstreckung von 45, 50 oder 60 Zentimetern. In
Tiefenrichtung von der Vorderseite V nach hinten liegt die Erstreckung haufig ebenfalls

bei etwa 60 Zentimetern. Die Werte sind nicht zwingend.

Der Spulbehalter 2 ist umlaufend von insgesamt bei geschlossener Tir oder Klappe 3 drei
festen vertikalen Wandungen 13 sowie zwei horizontalen Wandungen 15 begrenzt, von
denen eine eine Decke (oben) und eine weitere einen Boden (unten) des Splilbehalters 2
bildet. Die zur Vorderseite V, zu einem vor der Geschirrspiiimaschine 1 stehenden
Benutzer hin angeordnete und hier bewegliche Wandung 14 bildet dabei einen inneren

Bestandteil bzw. eine Innenwandflache der beweglichen Tir oder Klappe 3 aus.

Die den Boden des Splilbehalters 2 bildende und diesen im wesentlichen nach unten hin
begrenzende Wandung 15 liegt ungefahr horizontal, also parallel zu einem &auf3eren

Boden B, auf dem die Geschirrsplilmaschine 1 steht.

Zumindest einer der Beladeeinheiten 10, 11 ist Behandlungsraum des Spllbehalters 2 ein
einzelnes rotierbares Lifterrad oder sind im Behandlungsraum des Spilbehalters 2
mehrere rotierbare Lifterrader L1, L2, L3, L4 zugeordnet, mit denen Luft einerseits
ansaugbar und andererseits ausblasbar ist, insbesondere mit einer in den Spiilbehalter 2
auf das dort gelagerte Spllgut hineinweisenden Strémungskomponente. Hier sind
beispielsweise in Figur 4 vier Lifterrdder L1, L2, L3, L4 unterhalb der obersten
Beladeeinheit 10, namlich hier der Besteckschublade, zu sehen. Wegen der
schematischen Perspektive in Figur 1 von schrag oben sind diese Lufterrader L1, L2, L3,
L4 dort nicht erkennbar. Diese Lifterrader L1, L2, L3, L4 sind mit der Beladeeinheit wie
z.B. 10 (oder 11), vorzugsweise integral, verbunden oder an der Beladeeinheit, hier die
zuoberst angeordnete Besteckschublade 10, angebracht. Sie kénnen zu ihrer Halterung
beispielsweise einen Rahmen 16 nutzen, der auch gleichzeitig einen Rahmen fir die
Beladeeinheit 10 (oder 11) bilden kann. Die Aufbauhdhe sowie der zusatzliche Gewichts-

und Materialaufwand bleiben dadurch gering. Der Rahmen 16 kann zumindest an seiner
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Vorderseite schiirzenartig nach unten vorragen und damit auch einen gewissen Schutz fiir

die Lifterrader L1, L2, L3, L4 bilden sowie auch einen Schutz gegen Eingriff in diese.

Vorzugsweise sind die ein oder mehreren Lufterrader wie z.B. L1 — L4 an der Unterseite
der ihr zugeordneten Beladeeinheit, hier insbesondere der Besteckschublade 10, nach
unten hangend rotierbar an Antriebswellen von ein oder mehreren zugehdrigen
Antriebseinheiten wie z.B. M1 — M4, insbesondere elektrischen Antriebsmotoren,
angebracht, die vorzugsweise in der Beladeeinheit integriert sind, insbesondere oberseitig
auf der Beladeeinheit, insbesondere Besteckschublade, angebracht sind. Alternativ
konnen die ein oder mehreren Lifterrader und ggf. ihre zugehdrigen Antriebseinheiten,
insbesondere elektrischen Antriebsmotoren, an einem Rahmen oder Gestell wie z.B. 16
angebracht sein, der oder das anstelle der Besteckschublade in deren vorgesehenen

Hohenposition im Behandlungsraum bzw. Spiilraum des Splilbehalters vorgesehen ist.

In den Figuren 1 — 6 dieses Ausfuhrungsbeispiels ist nur die Besteckschublade 10 als
zuoberst angeordnete Beladeeinheit im Spulbehalter 2 vorgesehen, wohingegen weiter
darunter liegende Beladeeinheiten zugunsten einer besseren Ubersicht bzw. der
zeichnerischer Einfachheit halber weggelassen sind. Die Beladeeinheit 10 weist oberseitig
ubliche Haltestrukturen 18 auf, zum Beispiel aufwarts ragende Stege und/oder Noppen,
die in einer Vielzahl neben- und/oder hintereinander angeordnet sein kdnnen. Zusatzlich
oder unabhangig hiervon kann nicht nur eine zuoberst angeordnete Beladeeinheit 10,
sondern auch darunter eine als Geschirrkorb ausgebildete Beladeeinheit 11wie z.B. ein
Oberkorb mit einem oder mehreren Liifterradern L1, L2, L3, L4 versehen sein kann. Es
zeigt sich, dass glnstig pro Beladeeinheit ein bis vier Lifterrader L1, L2, L3, L4
vorgesehen sind. Diese arbeiten hier nebeneinander in derselben horizontalen Ebene
unterhalb des eigentlichen, mit den Haltestrukturen 18 versehenen Aufnahmeraums fiir
Spulgut, hier insbesondere Besteck, der jeweiligen Beladeeinheit. Bei vier Liifterradern
sind diese vorzugsweise den vier Quadranten der in Draufsicht etwa rechteckférmigen
Spulgutaufnahmeflache der die Lifterrdder haltenden Beladeeinheit oder des die

Lufterrader haltenden Rahmens zugeordnet.

Das eine oder die mehreren Lifterrader L1, L2, L3, L4 dieses Ausflihrungsbeispiels sind -
anders als in einem weiter unten beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel - gemeinsam mit der

Beladeeinheit 10 (oder 11), an deren Unterseite sie gehalten und denen sie integral
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zugeordnet sind, bei gedffneter Tlr 3 beweglich und werden daher bei Auszug der
Beladeeinheit 10 (oder 11) in Richtung zur Vorderseite V zwangslaufig mit dem die

Beladeeinheit 10 umgreifenden Rahmen 16 mit nach vorne ausgezogen.

Die hier gezeigten vier Lifterrader L1, L2, L3, L4 sind jeweils Uber eigene
Antriebseinheiten, insbesondere elektrische Motoren M1, M2, M3, M4 antreibbar, was
nicht zwingend ist. Auch ein gemeinsamer, kraftverteilender Antrieb ware mdoglich. Die
Motoren M1, M2, M3, M4 sind hier jeweils axial dicht oberhalb der Lifterrader L1, L2, L3,
L4 angeordnet und von einer Steuereinrichtung auf’erhalb des Spllbehalters 2
ansteuerbar, also auch mit dieser elektrisch verbunden. Insbesondere die zum Antrieb
notige elektrische Energie ist auf diese Weise zu den Motoren M1, M2, M3, M4 leitbar.
Um dies zu ermdéglichen, kénnen ein oder mehrere Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4
mittelbar oder unmittelbar elektrisch (ber ein abgedichtetes oder offenes Kontakisystem
17, das bei Herausziehen der zugeordneten Beladeeinheit 10 (oder 11) aussteckt und
beim Hineinschieben dieser Beladeeinheit 10 (oder 11) automatisch wieder verbindet,
elektrisch kontaktierbar sein. Die Stifte dieses Kontaktsystems 17 sind dann zum Beispiel
horizontal von der Vorderseite V wegweisend nach hinten erstreckt und mitbeweglich. Wie
insbesondere in Figur 4 sichtbar ist, erstreckt sich vom Kontaktsystem 17 zur Vorderseite
V hin in der Quermitte der Beladeeinheit 10 (oder 11) ein gedichteter Hauptkabelkanal 19,
von dem aus zu den Lifterradern L1, L2, L3, L4 bzw. deren Motoren M1, M2, M3, M4

abzweigende Kabelkanale 20 erstreckt sind.

Statt des l6sbaren Kontaktsystems 17 kdnnten auch ein oder mehrere Lifterrader wie z.B.
L1, L2, L3, L4 Uber eine Festkontaktierung mit Kabelschlepp elektrisch kontaktierbar sein.

Diese Losung ist hier in den Figuren nicht gezeichnet.

Alternativ ware auch mdglich, dass ein oder mehrere der Lifterrader L1, L2, L3, L4 (ber
einen in der Beladeeinheit 10 (oder 11) gehaltenen und mit dieser beweglichen
Energiespeicher elektrisch kontaktierbar ist oder sind. Dies kdnnten zum Beispiel
Akkumulatoren sein, die beispielsweise (iber Kabelverbindung oder auch induktiv wieder

geladen werden kénnen.

Der jeweilige Antriebsmotor wie z.B. M1, M2, M3, M4 ist insbesondere axial direkt

oberhalb des jeweiligen Lifterrades wie z.B. L1, L2, L3, L4 angeordnet und kann so als
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flaches Paket, insbesondere als elektronisch kommutierter Synchronmotor, ausgebildet
sein und eine sehr geringe Aufbauhdhe mit einer axialen Erstreckung von weniger als vier
Zentimetern zeigen. Die GesamtaufbauhOhe aus Motor Mn und Lifterrad Ln betragt
dadurch vorzugsweise weniger als flinf Zentimeter, so dass die Zuordnung auch zu einer
nur flachen Besteckschublade 10 oder einer ahnlichen Beladeeinheit problemlos moglich

ist.

Eine alternative Version der Zuordnung von ein oder mehreren Liifterrddern wie z.B. L1,
L2, L3, L4 zu einer Beladeeinheit, insbesondere zu der zuoberst angeordneten
Besteckschublade 10, und der Halterung der ein oder mehreren Lifterrader an der
zugeordneten Beladeeinheit, insbesondere Besteckschublade, ist in den Figuren 7 - 12
gezeichnet: Dort ist die Beladeeinheit 10 (oder 11) bei einer gedffneten Tir 3 getrennt von
den ein oder mehreren Lifterradern wie z.B. L1,12,L3,L4 nach vorne ausziehbar.
Hierflir sind in der Beladeeinheit 10 zwei nach hinten, also von der Vorderseite V weg
weisende, offene, kanalartige Ausnehmungen 21 ausgebildet, in die zwei Tragerarme 22
eines insgesamt in Draufsicht ungefahr U-formigen Tragers 23 eingreifen kénnen. Diese
Tragerarme 22 kdénnen sowohl die Motoren wie z.B. M1, M2, M3 und M4 als auch die
darunter befindlichen Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4 direkt oder indirekt mechanisch
abstltzen bzw. haltern. Zudem stellen die Tragerarme einen Kabelkanal bereit, in dem die
elektrischen Anschlussleitungen zu den elektrischen Antriebsmotoren wie z.B. M1 — M4

geflhrt sind.

Auch hier sind die Llfterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4, die denen des ersten
Ausflhrungsbeispiels entsprechen kénnen, unterhalb der Beladeebene der
Besteckschublade 10 gehalten. Es ware jedoch auch mdglich, insbesondere bei gestuften
Beladeeinheiten, dass ein einzelnes Lifterrad oder mehrere der Liifterrader wie z.B. L1,
L2, L3, L4 in einer horizontalen Beladeebene bzw. Aufnahmeebene der Beladeeinheit wie

z.B. 10, 11 gehalten ist oder sind.

In den gezeichneten Ausfiihrungsbeispielen sind die Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4
um vertikal stehende Achsen rotierbar. Die Achsen kénnen jedoch auch leicht angewinkelt
gegen die Vertikale stehen. Sie kdnnen insbesondere auch wahrend des Betriebs

variieren, um so die Ausblasrichtung zum Beispiel wahrend einer Trocknungsphase
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variieren zu kdénnen und eine mdglichst griindliche Beaufschlagung verschiedener

Spllgutteile zu gewahrleisten.

Anders als in der Zeichnung kann ein einzelnes, in Quer- und in Tiefenrichtung zentral
angeordnetes Lifterrad L1 vorgesehen sein, das mit seinem Durchmesser die zur
Verfigung stehende Flache im Spulbehalter 2 nahezu voll ausschdpfen kann, also etwa

bis zu 52 Zentimeter Durchmesser haben kann.

In den bis hier beschriebenen und gezeichneten Ausfiihrungsbeispielen sind die
Lufterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4 zumindest im eingefahrenen Zustand der zugeordneten
Beladeeinheit 10 axialsymmetrisch zu einer vertikalen Langsmittelebene E1 und auch
axialsymmetrisch zu einer vertikalen Quermittelebene E2 der Geschirrspiilmaschine 1

angeordnet.

In den folgenden Ausfiihrungsbeispielen liegt hingegen nur noch eine Symmetrie

bezlglich einer der beiden genannten Ebenen E1 bzw. E2 vor.

Gemal den Figuren 13 bis 15 liegt nur eine Symmetrie zur vertikalen Quermittelebene E2
vor, d.h., ein Benutzer, der vor der Geschirrsplilmaschine 1 steht, findet nach links und
rechts gleiche Verhaltnisse vor. Dabei ist die Besteckschublade 10 zur Vorderseite V hin
Uber die ganze Breite geschlossen und kann so beim Ausziehen nach vorne in lblicher
Weise be- und entladen werden, ohne Aufnahmeraum zu verlieren. Lediglich im hinteren
Teil, der Ublicherweise sowieso geringer belegt ist, findet sich im quermittigen Bereich
eine Ausnehmung 21a, in die der Trager 23a fir die beiden unter der Besteckschublade

10 rotierbaren Propeller L2 und L4 eingreifen kann.

In der Version nach den Figuren 16 bis 18 ist hingegen die Besteckschublade entlang der
vertikalen Quermittelebene E2 geteilt, so dass die diesbezligliche Symmetrie aufgehoben
ist. Nur der vom Benutzer aus rechte Teil bildet dabei eine Besteckschublade 10 mit der
Haltestruktur 18 aus und kann aus dem Rahmen 16 nach vorne, zur Vorderseite V hin
ausgezogen werden, um eine Ubliche Be- und Entladeerleichterung zu geben. Im von
vorne aus betrachtet linken Teil befinden sich hier hingegen zwei gleichgrof3e Lifterrader
L1 und L2, die wie oben mit auf die Achse aufgesetzten Motoren M1 und M2 versehen

sein konnen. Die Lage der Lifterrader L1, L2 von vorne aus betrachtet auf der linken
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Seite ist dann glinstig, wenn hinter der linken Seitenwand 13 des Spuilbehalters 2 ein
Warmetauscher angeordnet ist, mit dem dann sehr effektiv zusammengewirkt werden
kann. Hier kénnen zudem die Lifterrader L1, L2 in derselben Horizontalebene wie die
Besteckschublade 10 liegen und miissen dann nicht nach unten vorstehen. Dadurch
bleibt in der oder den darunter liegenden Beladeeinheit(en) 11 die volle Beladehdhe
erhalten, was insbesondere fir hohe Stiicke sehr gunstig ist. Der die zwei Lifterrader L1,
L2 haltende bzw. tragende Rahmen 16 wird in dieser Version nicht mit ausgezogen,
sondern bleibt an seiner Stelle im Spllbehélter 2 stehen, d.h. er ist ortsfest im

Behandlungsraum des Spulbehalters angeordnet.

In der Version nach den Figuren 19 bis 21 ist ebenfalls ein feststehender Rahmen 16
vorgesehen, gegenliber dem die Besteckschublade 10 nach vorne ausziehbar ist. Hier ist
jedoch die Symmetrieebene um 90° gedreht, so dass wieder eine Symmetrie zur
Quermittelebene E2 vorliegt. Die Besteckschublade 10 liegt nach der Vorderseite V, die
Lufterrader L2 und L4 sind im der Vorderseite V abgewandten Bereich an feststehenden
Streben im Inneren des auferen Rahmens 16 der Besteckschublade gehalten und nicht
mit nach auf’en beweglich. Die Besteckschublade 10 nimmt hier die ganze Breite des

Rahmens 16 in Querrichtung Q ein.

In beiden Versionen nach den Figuren 16 bis 21 behalten daher die Lufterrader ihre
Position im Spulbehalter 2 jederzeit bei. Ihr Wirkungsgrad kann auch nicht durch Kunden
beeinflusst werden, die etwa oberhalb der Lifterrader noch Besteckteile hinlegen und

dadurch die Luftstrdomung negativ beeinflussen konnten.

Immer dann, wenn die Lifterrader und Motoren nicht mitbewegt werden kénnen, sondern
im Spllraum an einer fest vorgegebenen Ortslage bzw. Ortsposition an der zugeordneten
Beladeeinheit oder an einem zu dieser dquivalenten Rahmen rotierbar gelagert sind,

kann eine feste Verkabelung vorliegen.

In den anderen Fallen kann ein Energiespeicher mitbewegt werden, der Uber ein offenes
Kontaktsystem 17 mit galvanischer Trennung geladen werden kann. Dabei ist es moglich,
dass eine Leistungsbeschrankung fur die Aufladung des Energiespeichers auf einen Wert

von vorzugsweise unter 15 Watt vorgesehen ist.
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Ebenso ist auch mdglich, einen oder mehrere Energiespeicher an den Motoren wie z.B.
M1 - M4 vorzusehen, der oder die Uber induktive Energielibertragung geladen werden
kann oder kénnen. Auch hier kann eine Leistungsbeschrankung fiir die Aufladung des

Energiespeichers auf einen Wert vorzugsweise von unter 15 Watt vorgesehen sein.

In allen Fallen ergibt sich eine gute Ausnutzung der maximalen Beladungskapazitat in der

Geschirrspllmaschine, die Kosten sind gering.

Eine vollstandige Trocknung insbesondere von Tassenbdden und &hnlichen Vertiefungen
im Unter- und Oberkorb ist mdglich. Ebenso kann diese Art der Trocknung auch
besonders vorteilhaft mit einer weiteren Trocknungseinheit, etwa auch Uber einen
Warmetauscher und/oder Uber ein Sorptionstrocknungssystem wie z.B. mit Zeolith als

Sorptionstrocknungsmaterial, kombiniert werden.

Gemal} der Zeichnung ist eine Zuordnung des einen oder mehreren Lifterrader wie z.B.
L1, L2, L3, L4 zu einer oben im Spllbehalter 2 befindlichen Besteckschublade 10
gezeichnet, von der aus die Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4 die Luft nach unten in
Tasssenbdden und &hnliches ausblasen, die in bestickter Stellung der Geschirrkdrbe 11
nach oben ragen. Die Beladeh6he muss dabei nicht eingeschrankt sein. Dabei kdnnen die
Motoren wie z.B. M1, M2, M3, M4 der Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4 auch die
Drehrichtung der Lifterrader umdrehen , so dass dann auch der Luftstrom umgedreht
wird und beispielsweise auch bei einer oberen Anordnung der Luftstrom von unten nach
oben gesaugt werden kann, um so das Abblasen von Restfeuchte (Wassertropfen) in den
Innenseiten von Spillgut (z. B. Topfe und Schisseln, auch Besteck wie Loffel) im

Oberkorb 11 und der 3. Beladungsebene (Besteckschublade 10) zu ermdglichen.

Solche Lufterrader kénnen allerdings auch einer unteren Beladeeinheit 11 zugeordnet

sein und von dort aus nach oben ausblasen.

In allen Fallen ist eine dufliere Luftzu- oder —ableitung nicht zwingend, sondern die ein
oder mehreren Lifterrader wie z.B. L1, L2, L3, L4 kdnnen Luft aus dem geschlossenen
Spiilbehilter 2 ansaugen und ausblasen. Auch eine automatisierte spaltweise Offnung

der Tur 3 ist in der Trocknungsphase mdoglich.
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Basierend auf den vorstehenden Ausflihrungsbeispielen der Figuren 1 — 21 lassen sich in

Verallgemeinerung folgende vorteilhaften Weiterbildungen ableiten:

Vorteilhaft kann es insbesondere sein, wenn vorzugsweise etwa im selben H6henbereich
des Spilraums bzw. Behandlungsraums des Spiilbehalters wie z.B. 2 in mindestens einer
ersten Zone der Ablagebereich einer Beladeeinheit wie z.B. 10 und separat davon in
mindestens einer zweiten Zone ein oder mehrere Liifterrader wie z.B. L1 — L4 (siehe
Figuren 8- 12) oder L2, L4 (siehe Figuren 13 — 15) zusammen mit ihren elektrischen
Antriebsmotoren angeordnet sind. Ggf. kbnnen dabei die Liifterrader gegenliber der
Unterseite der Beladeeinheit ein wenig nach unten abstehen, insbesondere um wenige
Zentimeter, bevorzugt um hochstens 5 cm. Der Ablagebereich, der von der Beladeeinheit
eingenommen wird, (d.h. die erste Zone,) und der Montagebereich bzw.
Halterungsbereich, der von den ein oder mehreren Lifterradern und ihren zugehdrigen
elektrischen Antriebsmotoren belegt wird, (d.h. die zweite Zone,) liegen somit
vorzugsweise weitgehend innerhalb derselben Héhenschicht in einem gemeinsamen
Raumbereich des Splilraums des Spllbehalters, jedoch in Tiefen- und/oder
Breitenrichtung betrachtet vorzugsweise voneinander rdumlich getrennt. Glinstig kann es
insbesondere sein, wenn die beiden Zonen bzw. Bereiche in Draufsicht betrachtet bzw. in
einer horizontalen Schnittebene, die sich in Breitenrichtung und Tiefenrichtung des
Spulbehalters erstreckt, weitgehend den von den Spiilbehélterwandungen und der
Fronttiir (in deren Schlie3stellung) umgrenzten Bereich belegen. Die erste und die zweite
Zone kénnen beispielsweise in der sogenannten dritten Lageebene, in derin einer
konventionellen Haushaltsgeschirrsplilmaschine eine Besteckschublade angeordnet sein
kann, mit Hohenabstand oberhalb des oberen Geschirrkorbs liegen. Die ein oder
mehreren Liifterrader sind vorzugsweise derart angeordnet und ausgerichtet, dass sie
wahrend ihres jeweiligen Rotationsbetriebs Spiilgut im unterhalb von ihnen angeordneten
Geschirrkorb wie z.B. dem Oberkorb jeweils mit einer nach unten gerichteten
Luftstrdbmung beaufschlagen. Die erste Zone kann zweckmafligerweise aus dem
Spulraum herausbeweglich, insbesondere herausfahrbar, sein, wahrend die zweite Zone

im Spulraum feststeht.

Insbesondere kann es zweckmalig sein, wenn in Tiefenrichtung des Splilraums
betrachtet vor dem Montagebereich bzw. Haltebereich der ein oder mehreren Lifterrader

mit deren zugehdrigen elektrischen Antriebsmotoren, vorzugsweise in etwa derselben
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Hohenposition, der Splilgut- Ablagebereich einer Beladeeinheit liegt. Dann ist der
Ablagebereich der Beladeeinheit von vorne her durch die Beschickungséffnung des
Spulbehalters leicht zuganglich, wahrend die ein oder mehreren Liifterrader in ihrem in
Tiefenrichtung dahinter liegenden Montagebereich bzw. Halterungsbereich von der
Beschickungséffnung des Spulbehalters entfernt liegen und dadurch vor Eingriffen von
vorne geschitzt sind. Insbesondere kann es dafiir glinstig sein, wenn der Ablagebereich,
d.h. die zweite Zone etwas tiefer als der in Tiefenrichtung dahinter liegenden
Montagebereich bzw. Halterungsbereich der ein oder Lifterrader mit den zugehorigen
elektrischen Antriebsmotoren liegt. Vorteilhafterweise kann der weiter vorne angeordnete
Ablagebereich dieser Beladeeinheit aus dem Spilraum des Spllbehalters
herausbeweglich oder herausfahrbar ausgebildet sein, wahrend die ein oder mehreren
Lufterrader in ihrer jeweiligen, unveranderlichen Montageposition bzw. Halterungsposition
rotierbar angeordnet sind, jedoch aus ihrem Halterungsbereich, der in Tiefenrichtung
betrachtet hinter dem vorderen Spulgut- Ablagebereich im Spulraum liegt, nicht
herausbeweglich sind. Dadurch ist es im Vergleich zum Fall, dass die ein oder mehreren
Lifterrader mit ihren ein oder mehreren elektrischen Antriebsmotoren an einem
beweglichen Tragegestell, insbesondere einer heraus beweglichen Beladeeinheit,
angebracht sind, erleichtert, elektrische Anschlussleitungen zu den ein oder mehreren
elektrischen Antriebsmotoren der ein oder mehreren Liifterrader zu verlegen und diese
elektrischen Verbindungen Uber die geplante Betriebslebenszeit der
Geschirrspllmaschine ungeldst bzw. dauerhaft beizubehalten. Diese vorteilhafte
Anordnung der ersten Zone (bzw. Ablagebereich der Beladeeinheit) vor der zweiten Zone
(Halterungsbereich der ein oder mehreren Liifter) ist jeweils beispielhaft in den
Ausflhrungsbeispielen der Figuren 8 — 15 und 19 — 21 umgesetzt und in der zugehdrigen

Figurenbeschreibung erlautert.

In Abwandlung davon kann es ggf. zweckmafig sein, wenn in Breitenrichtung des
Spulraums betrachtet der Montagebereich bzw. Haltebereich der ein oder mehreren
Lufterrader (vorzugsweise inklusive der zugehorigen elektrischen Antriebsmotoren) in
etwa derselben Hohenposition neben dem Ablagebereich einer Beladeeinheit liegt.
Vorzugsweise kann dabei die Beladeeinheit oder ihr Ablagebereich aus dem Spilraum
herausbeweglich sein, wahrend die ein oder mehreren Lifterrader sowie deren ein oder
mehreren elektrischen Antriebsmotoren an ihren fest vorgegebenen Ortspositionen bzw.

Ortslagen rotierbar angeordnet sind und nicht aus dem Spulraum bzw. Behandlungsraum



10

15

20

25

WO 2019/015965 PCT/EP2018/068110
23

des Spiilbehalters herausziehbar bzw. herausbeweglich sind. Diese vorteilhafte
Anordnung der ersten Zone (bzw. Ablagebereich der Beladeeinheit) neben bzw. seitlich
der zweiten Zone (Halterungsbereich der ein oder mehreren Liifter) ist jeweils beispielhaft
in den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 16 — 18 umgesetzt und in der zugehoérigen

Figurenbeschreibung erlautert.

Zweckmaliigerweise ist nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung die zweite
Zone mit den ein oder mehreren Liifterrddern (vorzugsweise inklusive deren elektrischen
Antriebsmotoren) gegenuliber der ersten Zone mit dem Ablagebereich fur Spulgutteile fur
Luft durchgangsoffener ausgebildet. Dadurch ist eine hohe Effizienz beim Luftansaugen
sowie beim Luftausblasen des jeweiligen Lifterrads sichergestellt. Insbesondere sind die
ein oder mehreren Lifterrader und/oder deren ein oder mehrere zugehorige elektrische
Antriebsmotoren an einem Halterahmen bzw. Tragegestell gehaltert, wobei der
Halterahmen im Rotationskreis des jeweiligen Lufterrads fur Luft weitgehend
durchgangsoffen ausgebildet ist. Lediglich die ein oder mehreren Haltestreben, die den
Motor des jeweiligen Lifterrads im Halterrahmen halten, versperren den Weg fir die
angesaugte Luft und/oder flr die ausgeblasene Luft. Zur Vermeidung von stérenden
Gerauschen im Rotationsbetrieb des jeweiligen Lifterrads erstreckt sich die jeweilige
Haltestrebe quer zur Langserstreckung bzw. radialen Erstreckung des Propellers.
Vorzugsweise wird der jeweilige elektrische Antriebsmotor mit dem an dessen
Antriebswelle gehalterten Propeller durch drei um etwa 120° versetzte Haltestreben im
Halterahmen frei hdngend gehaltert. Die Haltestreben sind z.B. in den Figuren 17 — 21

jeweils mit ST bezeichnet.
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Bezugszeichenliste

Haushaltsgerat,
Spulbehalter,

Tdr,

Offnungsrichtung,
Geratekorper,
Dekorplatte,

Griffmulde,
Bedienblende,
Besteckschublade,
Geschirrkorb,

Sockel,

vertikale Wandung,
bewegliche Wandung,
horizontale Wandung,
Rahmen,
Kontaktsystem,
Haltestrukturen,
Hauptkabelkanal,
abzweigende Kabelkanale,
offene Ausnehmung(en),
eingreifende Tragerarme,

U-férmiger Trager,

Vorderseite,
Querrichtung,

Boden,

L1, L2, L3, L4  Lifterrader,
M1, M2, M3, M4 Motoren,

E1
E2
ST

vertikale Langsmittelebene,

vertikale Quermittelebene

Haltestreben
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Patentanspriiche

Geschirrspllmaschine (1), insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit
einem Spulbehalter (2) zur Aufnahme von an oder in Beladeeinheiten (10,,11)
gehaltenem Spiilgut, wie etwa Geschirr, Glasern, Bestecken oder ahnlichem,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einer Beladeeinheit (10,11) eine oder mehrere im Spllbehalter (2)
rotierbare Lifterrader (L1,L2,L3,L4) zugeordnet sind, mit denen Luft einerseits

ansaugbar und andererseits ausblasbar ist.

Geschirrspllmaschine (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Lufterrader (L1,L2,L3,L4) gemeinsam mit der Beladeeinheit

(10,11) bei einer gedffneten Tir (3) beweglich ist oder sind.

Geschirrsplilmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) an einer Unterseite einer

jeweiligen Beladeeinheit (10,11) gehalten ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Lufterrader integraler Bestandteil der Beladeeinheit (10,11)

sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) an einem gemeinsamen Rahmen
(16) gehalten sind, der gleichzeitig als Rahmen (16) der Beladeeinheit (10,11)

dient.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
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12.

26

dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) (ber ein abgedichtetes oder
offenes, elektrisches Kontaktsystem (17), das bei Herausziehen der zugeordneten
Beladeeinheit (10,11) aussteckt und beim Hineinschieben dieser Beladeeinheit

(10,11) automatisch wieder verbindet, elektrisch kontaktierbar ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) Uber eine Festkontaktierung mit

Kabelschlepp elektrisch kontaktierbar ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) Uber einen in der Beladeeinheit
(10,11) gehaltenen und mit dieser beweglichen Energiespeicher elektrisch

kontaktierbar ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass pro Beladeeinheit (10,11) ein bis vier Lifterrader (L1,L2,L3,L4) vorgesehen

sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Beladeeinheit (10,11) bei einer gedffneten Tir (3) getrennt von einem

oder mehreren Lifterradern (L1,L2,1.3,L4) nach vorne ausziehbar ist.

Geschirrspliimaschine (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) in einer horizontalen

Beladeebene der Beladeeinheit (10,11) gehalten ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Liufterrader (L1,L2,L3,L4) um vertikal stehende Achsen rotierbar sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

27

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das oder die Lufterrader (L1,L2,L3,L4) axialsymmetrisch zu einer vertikalen
Langsmittelebene (E1) und/oder axialsymmetrisch zu einer vertikalen

Quermittelebene (E2) der Geschirrsplilmaschine (1) angeordnet ist oder sind.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass das jeweilige Lifterrad (L1,L2,L3,L4) einen Durchmesser von 17 bis 52

Zentimetern aufweist.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Lifterrad (L1,L2,L3,L4) mit einem eigenen Antriebsmotor

(M1,M2,M3,M4), insbesondere elektrischen Antriebsmotor, versehen ist.

Geschirrspliimaschine (1) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsmotor (M1,M2,M3,M4) oberhalb des jeweiligen Lifterrades
(L1,L2,L3,L4) angeordnet ist.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (M1,M2,M3,M4) eine axiale Erstreckung von weniger als

vier Zentimetern aufweist.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gesamtaufbauhohe aus Motor (Mn) und Lufterrad (Ln) weniger als funf

Zentimeter betragt.

Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,
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5 dass ein oder mehrere Liifterrader (L1,L2,L3,L4) einer Besteckschublade (10)

und/oder ein oder mehrere Lifterrader einem Geschirrkorb (11) zugeordnet sind.

20. Geschirrspllmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
10 dass ein oder mehrere Lifterrader (L1,L2,L3,L4) Luft aus dem geschlossenen

Spulbehalter (2) ansaugen und ausblasen.
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Fig. 13
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