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(57) Resumen: La presente invencidn se refiere a un dispositivo con un tornillo expansor occipital lateral para integrar a sistemas
de estabilizacién posterior occipitocervicales, constituido por tres elementos: un tornillo expansor con cabeza plana, un anillo de
sujecion que es expansible en uno de sus extremos, y una tuerca para la sujecién de una varilla de soporte ortopédica. El anillo
expansor se fija al hueso del crdneo de la misma manera que un tornillo bicortical convencional, y una vez colocado, el tornillo
expansor se oprime contra el anillo provocando la expansién del anillo de sujecion en el borde al interior del craneo del paciente,
anclando al conjunto incluso cuando el hueso es altamente poroso y de baja densidad. Los elementos roscables presentan zonas
planas para permitir el empleo de herramientas convencionales para su instalacién o desinstalacion. El dispositivo se fabrica de
materiales convencionales tales como acero o titanio de grado quirtrgico.
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DISPOSITIVO DE SUJECION CON TORNILLO EXPANSOR OCCIPITAL
LATERAL, PARA INTEGRAR A SISTEMAS DE ESTABILIZACION

POSTERIOR OCCIPITOCERVICALES

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con dispositivos para
la fijacién de estructuras dseas, ¥y en especial  se
refiere a un dispositivo gque cuenta con un tornillo

expansor occipital lateral para ser integrado a, y fijar,

sistemas de estabilizacidén posterior occipitocervicales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los métodos para la estabilizacién de las uniones
occipitocervical y cervicotordcicas se han desarrollado a
15 largo de varias lineas muy similares. Con respecto a
la primera, Cuellar (Acta vOrtoéédica Mexicana. . 2006;

20(5); Sep-Oct; 190-195) ofrece algunos aspectos de su

evolucidn, como sigue.

La unién occipitocervical esta constituida

estructuralmente por: céndilos occipitales, forémen
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magnum, C1-C2 y por sus membranas, ligamentos y cépsulas

articulares. Su integridad es indispensable pues este

segmento tan particular de la columna vertebral protege y
asegura areas neuroldégicas vitales para la vida vy

funcidn.

La inestabilidad créneo-vertebrali se puede identificar
desde el punto de vista clinico por dolor y limitacién
funcional progresiva o stbita. Las caracterizaciones

imagenoldgicas y neurofisioldégicas son de contundencia

diagnédstica.

Una estabilizacidén occipitocervical posterior rigida
acompafiada de un eficlente injerto éseo es un instruménto
de tratamiento que ‘ofrece la posibilidad de reducir
elementos articulares vy de descomprimir estructuras
neurolégicas comprometidas. De esta manera se resuelve un

fendémeno que por su naturaleza puede ser mortal.

El primero en entender la importancia de esta
circunstancia estructural -fue Forester (Beitr Z Klin
Chir, 1927; 138 (supl): 266), quien reportd el uso de una
fusién occip%tocervical utilizando un segmento de peroneo

reposado en C7 con el propésito de estabilizar Cl1-C2, y

PCT/MX2007/000020
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quien identificé la necesidad imperiosa de estabilizar

quirirgicamente la “Unidén Occipitocervical” (UOQC).

En los afios 40, 50 y 60 se reporta el uso de alambres
fijando los extremos de 1los injertos éseos en hueso
occipital y léaminas y en los 70, los alambres inme;sos en
cemento. Los grandes, incémodos y poco funcionales corsés
“craneo-cérvico-tordcicos” motivaron la busqueda de
alternativas internas que pudieran brindar mayor y pronta
rigidez ‘en la sujecidn. QYa en la década. de los 70 se
fortalecia el uso de barras y ganchos tipo Harrington y
de barras lisas con alambres segmentarios sublaminares
tipo Lugque, para fundamenfalmente dar tratamiento a las
secuelas toraco-lumbares de la poliomielitis y
tuberculosis en la columna vertebral.

Después de algunos afios de experiencia con las barras
lisas y/o fenestradas y fijadas a la UOC en forma de
marco con alambres intracraneales vy sublaminares, se
continuaron observando al igual que lo sucedido con los
aiambres y el hueso, aflojamientos frecuentes con el
subsecuente fendémeno de telescopamiento de la columna
cervical en el foramen mégnum, faciliténdose coh esto los

movimientos tan comprometedores de flexidén y extensién

PCT/MX2007/000020
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Ante el panorama observado con las barras y élambres se
recurrié desde los afios 80 al uso de tornillos craneales.
Los tornillos occipitales Dbicorticales posicionados
bilateralmente con placas fijadas también con tornillos a
nivel cervical en las masas latérales C3 a C7, pediculos
de C2 a C7 y en facetas articulares anteriores de C1-C2

son una constante.

Los aflojamientos de los tornillos occipitales laterales
obligaron también a considerar otras técnicas que
ofrecieran mayor rigidez a la sujecidén craneal, éste es
el caso de los tornillos mediales insertados en la cresta
occlpital interna. Estos torniilos deben ser
unicorticales cuando se aplican por encima de la linea
nucal ‘inferior y bicorticales si su aplicacidén es en la
linea nucal inferior o por debajo de ella. Paralelamente,
se realizaron estudios anatémicos que demostraron una
mayor cantidad de hueso disponible para dar alojamiento a
tornillos . unicortica;es y bicorticales en la cresta
occipital medial y también a un par de centimetros radial
a la protuberancia occipital externa, asi se posiciond el
uso de placas craneales mediales sujetas con tornillos

como el estadndar para la fijacién craneal de la UOC.

PCT/MX2007/000020
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Ademas, comenzaron a reportarse andlisis biomecanicos que
evidenciaron a los sistemas de estabilizacidén
craneovertebral con placas y .tornillos como las
instrumentaciones con mayor rigidez y seguridad en la

sujecidén y con una incidencia alta de fusién.

Es importante observar que el torque de insercidén
necesario para la aplicacién de tornillos occipitales
mediales y laterales es el mismo, y que la densidad
mineral &sea occipital lateral es dos veces mayor a la

existente en la linea media.

La “norma de oro” actual, es la aplicacién de tornillos
mediales occipitales, sin embargo esta practica tiene los
inconvenientes siguientes:

a) limita la posibilidad de realizar craneotomias
suboccipitales mediales, con la subsecuente
desventaia de no ofrecer una | descompresidn
occipital posterior a la unién bulbo medular
usualmente comprometida por la via anterior,

b) imposibilidad de mimetizar a los condilos
occipitales en cargar y transmitir las cargas en

sus vectores naturales,

PCT/MX2007/000020
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c) por razones anatomopatoldgicas se puede obligar a
modularizar lateralmente al original sisfema medial
occipital con la probabilidad de crear osteolisis
por friccidn, impactando negativamente en la
fusidn,

d) descarta la posibilidad de que al realizar la
craneotomia suboccipital, este hueso se convierta
en la fuentelde un injerto 6seoc para sembrar en la

unidén occipitocervical.

De esta manera, se incrementa paralelamente la
morbimortalidad con el uso de injertos 6seos autologos

sistémicos o con el uso de injertos déseos heterdlogos y/o

xenoinjertos.

Aprovechando la doble densidad mineral 6sea occipital
lateral, se disefla un tornillo occipital lateral

expansivo con todas las ventajas implicitas.

Como se ha mencionado, existen diversos dispositivos que
se emplean en cirugia ortopédica para estabilizar huesos
tales como aquellos de la columna vertebral. En las

siguientes referencias se describen algunos ejemplos de

PCT/MX2007/000020
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las alternativas empleadas para fijar los dispositivos

ortopédicos a los huesos del créneo.

La solicitud de patente europea EP 0308156 (Ransford,
1989) describe el uso de alambres que atraviesan el hueso
del créaneo para sujetar el cuerpo del dispositivo
ortopédico. ©La solicitud internacional WO 95/22291
(Logroscino, 1995), por otra parte, describe el empleo de
un gancho para anclar un dispositivo preformado al
craneo. Sin embargo, la mayoria de los documentos
refieren el empleo de tornillos quirtrgicos para la
sujecidén. La patente JP 10-80431 (Hideo, 1998) por
ejemplo, muestra una placa que se sujeta al créneo por
una pluralidad de tornillos de baja altura, cénicos, con
la punta orientada hacia el créneo y cuya cabeza presenta
medios que permiten el empleovde un destornillador para
la aplicacidén de dichos tornillos; en el mismo sentido se
encuentra 1la invencidén descrita en la solicitud
internacional més reciente WO 2004/069038 (Baker, 2004).
Algunas variantes se orientan al empleo de cabezas que
quedan incluidas en el cuerpo del dispositivo que
sujetan, como es el caso de la solicitud de patente de

los Estados Unidos publicada con el N° 2005/0124994

(Berger et al, 2005), la solicitud internacional WO
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2005/122922 (Abdou, 2005) y la solicitud internacional WO
2006/096756 (Hernéﬁdez, 2006), que al iguél que la
solicitud internacional WO 2006/102222 (Piehl, 2006) se
orientan en mayor medida a la configuracién del

dispositivo, més gue a sus medios de sujecidn.

En este ultimo sentido, es importante seflalar algunos
desarrollos, como el diséositivo descrito en la patente
de los Estados Unidos N° 6,375,656 (Faure, 2002), que
describe un dispositivo implantable para la fijacién de
varillas en una pared delgada de hueso, y donde dicha

sujecién se logra por la introduccién en un orificio

'~ practicado en dicho hueso de dos secciones en forma de

gancho, que cuando se enfrentan entre si, permiten la
insercidén simultédnea de ambas secciones, para luego
inclinar las secciones, aproximando sus cuerpos de manera
que los ganchos se separen y se anclen al hueso; la
varilla puede entonces insertarse en un orificio que
atraviesa los cuerpos de ambas secciones, funcionando al
mismo tiempo como seguro para evitar que las secciones se

separen y salgan del orificio.

Una alternativa al dispositivo anterior, se describe en

la patente de los Estados Unidos N° 6,406,234 (Frigg,

PCT/MX2007/000020
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2002) que describe un remache ciego que opera como

sujetador ortopédico; la operacidén de este remache es

similar a la de los conocidos remaches “pop-up” empleados
en el campo de los metales, donde el cuerpo principal del
reﬁache es hueco e incluye eﬁ su interior un vastago gue,
cuando el cuerpo principal es insertado en un orificio
gue pasa a través de las laminas o placas a sujetar,
dicho véastago se fuerza contra la cabeza del remache de
manera que expande el extremo distal Ae dicho remache
formando un anillo gue comprime las lé&minas o placas que
rodean al cuerpo del remache contra la cabeza del mismo.
El remache no puede removerse sino hasta gque es cortada
la cabeza o el anillo. En el dispositivo de la patente,
el extremo distal del remache estd formado por una
pluralidad de secciones que al expandirse forman una
pluralidad de patas de anclaje, lo que impide ademas la
rotacién del remache en relacidén con las léminas o placas
gue sujeta, y donde una de dichas placas es un hueso o

tejido.

Otra alternativa se describe en la patente de los Estados

Unidos N° 6,258,092 (Dall, 2001), en donde un dispositivo
compuesto por una flecha y una tuerca con secciones

flexibles en sentido axial, se diseflan de manera que la

PCT/MX2007/000020
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flecha puede moverse libremente mientras las secciones
flexibles son 1libres de expanderse, pero donde dicho
movimiento de traslacién de la flecha se ve limitado una
vez que dichas secciones flexibles son impedidas de
expanderse radialmente. De manera similar, la patente de
los Estados Unidos N° 6,908,271 (Breslin et al, 2005)
describe un tornillo gue se autoasegura en el lugar en
gue se ha atornillado, cuando se inserta en un hueco
longitudinal interior, un elementoc parcialmente roscado
en un extremc préximo a la cabeza del tornillo y cuyo
e};treino distal es Dbiselado, de manera dque al ser
:"Lntroducido roscablemente, diché extremo distal ejerce
una fuerza contra las paredes interiores del tornillo,
expandiéndolas hacia fuera gracias a una serie de ranuras
radiales en el cuerpo del tornillo; esta expansidn
dificulta, si no impide, la rotacidén del tornillo en la
direccidén hacia fuera del lugar en gque estd inserto,

asegurandolo en dicho lugar

OBJETOS DE LA INVENCION

En vista de los problemas encontrados en el arte previo,

es un objeto de la presente invencidn proporciocnar un

PCT/MX2007/000020
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dispositivo occipital lateral para el aseguramiento firme
en su sitio de implantes ae soporte para estébilizar la
unidén occipitocer&ical, y evitar asi los problemas
debidos al aflojamiento‘ de. los tornillos‘ occipitales
laterales y también evitar las limitaciones quirtGrgicas

de los tornillos occipitales mediales.

Es otro objeto de 1la presente invencidn, permitir
descomprimir posteriormente a la fosa occipital

posterior.

Todavia otro objeto mds de la presente invencidén es
evitar la modulacidén lateral de los tornillos occipitales
mediales con el propdsito de minimizar el fendmenc de la

osteolisis en casos especificos.

Un objeto mas de la presente invencién es facilitar 1la

toma de un inserto 6seo autologo occipital.

Es otro objeto ain de la presente invenciédn, proporcionar
un sistema de fijacidén occipital unilateral o bilateral,

de acuerdo a las necesidades particulares.

PCT/MX2007/000020
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo de la invencién estd disefilado expresamente
para anclarse firmemente en huesos tales como el
occipital, para fijar implantes de manera rigida vy

soportar el créneo en la columna cervical.

El diépositivo consiste esencialmente de un tornillo
expansor con cabeza troncocdnica que se inserta de manera
roscable en un anillo de sujecidén expansible; dicho
anillo de sujecidn expansible se sujeta roscablemente en
una perforacidén practicada en el hueso a tratar; el
anillo- - de sujecidén se mantiene fijo en relacidén con el
hueso mientras el tornillo se gira para que se desplace
longitudinalmente en su interior,f acercando la cabeza
hacia dicho anillo de sujecidén, de manera tal que cuando
la pared codnica de 1la cabeza del tornillo expansor
alcanza al anillo de sujecidn expansible, manteniendo la -
rotacién del tornillo, dicha pared ejerce una fuerza
contra el .borde interior del anillo de sujecidn y gracias
a la presencia de una pluralidad de ranuras en el anillo
de sujecién expansible, la fuerza ejercida se traduce en

la separacidén, hacia fuera, de las secciones del anillo

PCT/MX2007/000020
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de sujecidén expansible, incrementando su - diadmetro vy

anclandolo fijamente de esta manera al hueso.

Una vez ancladoe el conjunto de anillo de sujecién
expansible y tornillo expansor, éste ultimo se puede
emplear para fijar una estructura de soporte, tal como
una varilla o placa, la cual ostenta una perforacidn para
que el’tornillo pueda pasar a través de ella, fijandose

posteriormente con el uso de una tuerca.

Para poder rotar tanto al tornillo como al soporte, éstos
se dotan de zonas planas donde puede apoyarse una

herramienta.

Para retirar el dispositivo de la invencién, basta con
quitar la tuerca y la estructura de soporte, para luego
rotar el tornillo de manera gqgue la cabeza deje de ejercer
presién sobre el borde del anillo de sujecidn, gue una
vez libre de presidn, puede girar para retirarse del

hueso.

PCT/MX2007/000020
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para una mejor comprensidén de la descripcidén que sigue,
ésta deberd seguirse en conjuncidén con las figuras gue se

anexan.,

La Figura 1 es una vista de plano frontal del tornillo

expansor del dispositivo de la invencidn.

La Figura 2 es una vista de plano superior del tornillo

expansor del dispositivo de la invencién.

La Figura 3 es una vista de plano inferior del tornillo

expansor del dispositivo de la invencidn.

La Figura 4 es una vista de plano superior del anillo de

sujecidén expansible del dispositivo de la invencién.

La Figura .5 es una vista de plano inferior del anillo de

sujecion expansible del dispositivo de la invencién.

La Figura 6 es una vista de plano frontal del anillo de

sujecidén expansible del dispositivo de la invencién.
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La Figura 7 es una vista de plano lateral del anillo de

sujecidn expansible del dispositivo de la invencidn.

La Figura 8 es wuna representacidén esquemdtica de una
vista seccional transversal del anillo de sujecién

expansible del dispositivo de la invenciédn.

La Figura 9 es una vista de plano superior de la tuerca

acoplable al tornillo expansor del dispositivo de 1la

invencién.

La Figura 10 es una vista de plano frontal de la tuerca

acoplable al tornillo expansor del dispositivo de la

invencién.

La Figura 11 es wuna representacién esquemdtica del
procedimiento de acoplamiento del dispositivoe de la
invencién, mostrando un corte seccional transversal del

anillo de sujecidén expansible.

La Figura 12 es una representacidén esquemédtica del
procedimiento de acoplamiento del dispositivo de la

invencién, mostrando un corte seccional transversal.
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La Figura 13 es wuna representacién esquemitica del
procedimiento de acoplamiento del dispositivo de 1la
invencién, mostrando un corte seccional transversal del

anillo de sujecidn expansible en su etapa de expansién.

La Figura 14 es wuna representacién esquemédtica del
dispositivo de la invencién con una estructura ortopédica

sostenida en su lugar por la tuerca del dispositivo.

La Figura 15 es una representacidén esquemdtica del

dispositivo de la invencidén en su posicién de uso en un

craneo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El dispositivo objeto de la presente invencién se refiere
a un conjunto compuesto por tres elementos béasicos,
mismos que sSe ilustran en las figuras anexas y se

describen a continuacién.

Con referencia a las Figuras 1 a 3, el elemento central

- del dispositivo consiste esencialmente de un tornillo

PCT/MX2007/000020
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expansor (100) con cabeza troncocdédnica (110) que presenta
una base mayor plana o ligeramente convexa (112), una
cara lisa cénica (114) y una base menor sobre la que se
proyecta una seccién roscada cilindrica (120) rematada en
una proyeccidén en forma de prisma rectangular de base
cuadrada (130) cuyas aristas presentan acanaladuras (135)
que, como se aprecia en la vista inferior de la Figura 3,
se corresponden con la espiral (140) del roscado del
cuerpo cilindrico (120), para gue una tuerca (300) se
pueda desplazar por toda la longitud dél tornillo

expansor (100) al girarla en un sentido u otro, como se

verd mas adelante.

El cuerpo prismadtico (130) ofrece superficies planas
(136) por las que puede ser sujetado por wuna herramienta
(no ilustrada) para rotarlo ya sea en el sentido de las
manecillas del reloj o al contrarioA(flecha “a” de 1la

Figura 11, descrita més adelante).

Un segundo elemento del diépositivo de la invencidén es un
anillo de sujecidén expansible (200) que tiene una
configuracién cilindrica hueca (Figuras 4 a 7) con una
superficie exterior (260) roscada en su totalidad, como

se dilustra en las Figuras 6 y 7, y se representa

PCT/MX2007/000020
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esquemdticamente por el anillo (260) de_la Figura 5; el
anillo de sujecién expansible (200) tiene ademds una
pluralidad de ranuras (250) gue se extienden
verticalmente desde su borde superior (210) y hasta
aproximadamente la mitad de su altura. Visto desde
arribq, Figura 4, el anillo de sujecién expansible (200)
se muestra como compuesto por una pluralidad de secciones
de arco, como resultado de la presencia de las ranufas
(250); 1las rénuras se prolongan desde el borde superior
(210) del anillo de sujecidn expansibie {200) hasta una
superficie gue configura un anillo (230) situado
aproximadamente a la mitad de la altura del anillo de
sujecidén expansible (200). En la modalidad preferida, el
anillo de sujecidén expansible (200) presenta cuatro
ranuras (250), wubicadas a 90° una de otra, formando

cuatro secciones en el anillo.

En la Figura 8, que representa una seccién transversal a
lo largo de la linea AA de las Figuras 1 y 2, se aprecia
mejor que la pared interior (220) de cada una de dichas
secciones puede ser ligeramente curva. Se aprecia ademis
en la Figura 8, que el borde superior (210) del anilloc de
sujecién expansible (200) tiene un reborde redondeado’

hacia el interior, que ofrece un punto de apoyo a la

PCT/MX2007/000020
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cabeza del tornillo expansor (100) cuando el dispositivo

se encuentra en uso, recibiendo la fuerza ejerc¢ida por la

pared coénica (114) de dicho tornillo expansor (100) vy
distribuyéndola entre las secciones de arco. La Figura 8
muestra que el anillo de sujecidén expansible (200)
presenta en su mitad inferior, una seccidén (240) roscada
interiormente, que se acopla de manera roscable con 1la
cuerda en el exterior del tornillo expansor (100).
Finalmente, el anillo de sujecién expansible (200)
muestra en el extremo inferior exterior, rebajos (270)
que generan superficies planas, paralelas y opuestas para
permitir la sujecidén del anillo de sujecidén expansible
(200) por una herramienta (no ilustrada), con el

propdsito de girarlo en cualquier sentido.

El tercer elemento del dispositivo de 1la invencién,
ilustrado en las Figuras 9 vy 10, es una tuerca {(300) del
tipo convencional y con un roscado que se adapta al del
tornillo expansor (100). Las superficies exteriores lisas
permiten el empleo de una herramienta convencional para

el apretado/aflojado de la tuerca sobre el cuerpo del

tornillo.

PCT/MX2007/000020
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La Figura 11 ilustra esquemdticamente la relacidén entre
los tres elementos del dispositivo de la invencién, el
tornillo expansor (100), el anillo de sujecién expansible
(200) y 1la tuerca (300), que puede girar en ambos
5 sentidos de la flecha “a” para apretar o aflojar una
estructura ortopédica de sujecidén o soporte, que se situa
entre el borde del anillo de sujecidén expansible (200) vy
la tuerca (300), como se ilustra esquemdticamente en la
Figura 14, siendo designado por el numeral (500).
10
Para colocar el dispositivo de la invencidn en el créaneo,
se sigue el procedimiento que se describe a continuacién,

con' referencia a las Figuras 12 a 14:

15 1. realizar una perforacién en el hueso occipital del
paciente, donde el didmetro de la perforacidén es tal
que permite la recepcidén en relacidén roscable, del
anillo de sujecidn expansible (200),

2. insertar en la perforacién el conjunto de tornillo

20 expansor (100) y anillo de sujecidén expansible
(200), teniendo cuidadoe que la cabeza (110) del
tornillo expansor (100) no ejerza presidén sobre las

seccilones de arco del anillo de sujecidén expansible
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(200); 1la insercidn se realiza de la misma manera

que se aplica un tornillo bicortical convencional,

. colocar la estructura (barra o placa) (5007 a

sostener, sobre la zona roscada (120-130) del cuerpo
del tornillo expansor (100), gue se proyecta desde
el hueso, hasta que encaje con el borde expuesto del

anillo de sujecidn expansible (200),

. ajustar la tuerca (300) a la rosca (135) de 1la

seccidén (120-130) del tornillo expansor (100) gue se
proyecta desde la estructura (50Q), de manera

“gentil”, esto es, sin ejercer demasiada fuerza,

. una vez sujeta la estructura (500) al tornillo

expansor (100) por medio de 1la tuerca (300), vy
manteniendo al anillo de sujecidn expansible (200)
fijo en relacidén con el hueso (600), se gira al
tornillo expansor (100) en sentido contrario a las
manecillas del reloj, como se indica por la flecha
“3” de la Figﬁra 13, para gque se desplace
longitudinalmente en el interior del anillo de
sujeqiénA expansible (200), apretando contra dicho
anillo de sujecidn (200), de manera tal que cuando
%a pared cédnica (114) de la cabeza dei tornillo
expansoi (100) ejerce una fuerza contra el borde

(210) del anillo de sujecidén expansible (200), la

PCT/MX2007/000020
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fuerza ejercida por el tornillo expansor (100) sobre
el borde (210) produce la deformacidén de las
secciones del anillo de sujecidén expansible (200),
incrementando el diémétro del extremo del anillo de
sujecidén expansible (200) dirigido al interior del
craneo al desplazar las secciones del anillo de
sujecién expansible (200) en 1la direccidén hacia
fuera, como se muestra esquemdticamente por las
flechas “y”, ancléndolo fijamente de esta manera al

hueso (600).

La Figura 15 muestra de manera esquemdtica al dispositivo
de la invencidn integrado a un sistema de estabilizacidén
posterior occipitocervical, representado por el elemento
(500) con el tornillo expansor (100) fijo al hueso
occipital (600) del créneo. Se han exagerado las
dimensiones del. dispositivo de la invencidén y de la
varilla con fines ilustrativos, pero es evidente que la
seccién roscada (130) del tornillo (100) puede ajustarse

a la longitud m&s apropiada al cortarse con una

herramienta adecuada.

De ser necesario retirar el dispositivo de la invencidn,

el procedimiento se invierte, gquitando la tuerca (300) y
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la estructura de soporte (500), para luego ‘rotar el
tornillo expansor (100) en el sentido de las manecillas
del reloj, de manera gque la cabeza del mismo deje de
ejercer presidn sobre el borde (210) del anillo de
sujecidn expansible (200), gue una vez libre de presiédn,
recupera su forma vy dimensiones originales, siendo
posible' rotarlo para desenroscarse del orificio

practicado en el hueso (600) .

El dispositivo puede fabricarse con materiales
convencionalmente empleados en el arte, tales como acero

o titanic de grado quirtrgico.

La descripcidén y figuras asociadas que se han presentado,
deberdn entenderse como i1lustrativas de la modalidad
preferida de 1la invencidn, y serd evidente para una
persona con conocimientos en la materia que es posible
realizar modificaciones a dicha modalidad sin que dichas
modificaciones se aparten del alcance de la invencidn, el

cual se define por las reivindicaciones siguientes.

PCT/MX2007/000020
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REIVINDICACIONES

Una vez descritas la modalidad preferida de la invencidn,
lo que se considera novedoso y por tanto se reclama su

propiedad es:

1. Un dispositivo de sujecidn para integrar a
sistemas de estabilizacidn posterior
occipitocervicales, del tipo que incluye un
tornillo expansor occipital lateral, y que esta
compuesto por

a.un tornillo expansox,

b. un anillo de sujecidn expansible, y

¢c. un tuerca roscada acoplable al tornillo

expansor,

el dispositivo siendo caracterizado porque dicho
tornillo expansor ogupa el interior del anillo de
sujecién expansible de manera roscable; el
tornilloc expansor tiene wuna cabeza de forma
troncocénica de manera que cuando es apretado
contra dicho anillo de sujecidn por el efecto de
la relacién roscable entre ambos elementos, la
superficie cdénica de su cabeza es forzada contra

el borde del anillo de sujecidédn que presenta una
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serie de ranuras qgue permiten 1la ’expansién. del
borde del anillo de sujecién expansible lo gue ‘es
atil para una fijacidén firme del dispositivo al
hueso craneal, aiin en condiciones de alta

5 porosidad del mismo; el tornillo expansor
presenta una seccidén roscada util para la
sujecién de una estructura de éoporte ortopédica
convencional que se mantiene en su sitioc sobre el
tornillo por la accidén de la tuerca que se ajusta

10 sobre dicha seccidén roscada del tornil}o
expansible y tanto el tornillo expansor como el
anillo expansible presentan dreas planas
destinadas a la sujecién‘de dichos elementos por

una herramienta.

15
2. Un dispositivo de sujecidén, de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el anillo
de sujecidn expansible presenta un roscado en su
pared exterior para fijarse de manera roscable en
20 un orificio practicado en el hueso del craneo al

que se va a fijar las estructuras de soporte del
sistema de estabilizacidén, y porque en su cara
interior presenta medios para el acoplamiento con

el tornillo expansor.
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Un dispositivo de sujecidn, de. conformidad con
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porgue
el anillo de sujecidén presenta una pluralidad de
ranuras que se extienden desde su borde superior

y hasta aproximadamente la mitad de su altura.

Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizado porgue dichas
ranuras de expansidén definen una pluralidad de
secciones roscadas en su exterior y con pared
interior inclinada gue se extiende desde el borde
superior del anillo de sujecidédn hasta la base de
la ranura, definiendo a la vez una caviaad para
la recepcidn de la~ cabeza troncocdnica del

tornillo expansor.

Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacidén 4, caracterizado porqué dichas
secciones presentan en su borde superior, un
reborde de refuerzo que se proyecta hacia el

interior del anillo de sujeciédn.
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Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizado porque dichas
secciones son susceptibles de deformarse cuando
se presiona hacia fuera sobre el reborde
superior, incrementando el diémetré exterior del
anillo de sujecidn expansible,en la zona de la

deformaciodn.

Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacidén 4, caracterizado porque dicho
anillo de sujecidn expansible presenta en el
extremo opuesto a aquel en dque se localizan las
ranuras, rebajos diametralmente opuestos gue
forman  paredes lisas paralelas entre si,
destinadas a la recepcidén de una herramienta para
la manipulacidén de dicho anillo de sujecidn

cuando el dispositivo es colocado/retirado del

craneo de un paciente.

Un dispositivo de sujecidén, de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque dicho
tornillo expansor presenta tres secciones: una
cabeza troncocbdnica, una seccidn roscada

cilindrica y una seccidn prismitica.
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Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacidén 8, caracterizado porgque la cabeza
del tornillo tiene su base mayor preferentemente
plana o ligeramente céncava hacia fuera, su pared
inclinada es lisa y sobre la base menor se

proyecta dicha seccidn cilindrica.

Un dispositivo de sujecidén, de conformidad con
las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado porgue
la seccidn cilindrica presenta una superficie
exterior roscada dgque se adapta a la rosca

interior del anillo de sujecidn expansible y a la

tuerca.

Un dispositivo de sujecidn, de conformidad. con
las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porgque
la seccidn prisméatica tiene una forma
esencialmente de prisma rectangular de base
cuadrada, y se proyecta desde el extremo de la
seccidn cilindrica vy coaxialmente con ella,

formando una prolongacién de la misma.
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Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con 1la
reivindicacién 11, caracterizado  porque la
seccidén prismética pPresenta cuatro caras
laterales planas y lisas y porgue sus aristas
tienen muescas que se corresponden con el roscado
de la seccidén cilindrica y son continuas con ella
de manera que el anillo de sujecidn expansible \%
la tuerca pueden ajustarse a dicho roscado en su

recorrido a lo largo del tornillo.

Un dispositivo de sujecidn, de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porgue el
material empleado para su fabricacidn es
seleccionado del grupo gque incluye al acero y

titanio de grado quirGrgico.

Un procedimiento para el uso de un dispositivo de

sujecidn, de conformidad coﬂ la reivindicacién 1,

caracterizado por las etapas de:

a. producir un orificio en el hueso de la base del
craneo (occipital), de un didmetro tal que sea
posible la introduccién del anillo de‘sujecién

del dispositivo de 1la invencidén, de manera

roscable,
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insertar el tornillo expansor en el anilloc de
sujecidn, de manera que el cuerpo roscado del
tornillo se ajuste zroscablemente a la pared
roscada interior del anillo de sujecidn, y de
manera tal gque la zona deformable de dicho
anillo de sujecidn se oriente hacia la cabeza
del tornillo expansor, dejando expuesta la base
mayor de la cabeza del tornillo expansor, y
ajustar sin apretar ambos elementos,

ajustar roscablemente el conjunto de la etapa
anterior en el orificio practicado en el hueso,
con la cabeza del tornillo expansor en
direccién hacia el interior del créneo, en una
extensién tal que se tenga el méximo contacto
entre el hueso y el cuerpo del anillo de
sujecidn, empleando una herramienta apropiada
que se apoya en las zonas planas del anillo de

sujecidén destinadas a tal fin,

. acoplar la estructura ortopédica al cuerpo del
.tornillo gue sobresale del anillo de sujeciédn,

. sujetar la estructura ortopédica en su sitio

con ayuda de la tuerca del dispositivo, sin

apretar,
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f. apretar el tornillo expansor con relacidén al
anillo de sujecidn, girando a dicho tornillo
expansor en el sentido contrario a las
manecillas del reloj, apoyédndose en las caras

5 planas del cuexpo del +tornillo expansor, y
sujetando al anilloc dé sujecidn expansible para
impedir su rotacibén, de manera que la cabeza
del tornillo ejerza una presidén uniforme sobre
el borde del anillo de sujecién, expandiéndolo

10 y anclando asi al hueso.
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A61B

Otra documentacién consultada, ademds de la documentacion minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la biisqueda

DOCUMENTOS DE PATENTES Y MODELOS DE UTILIDAD ESPANOLES.

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
biisqueda utilizados)

OEPMPAT, EPODOC, WPI, PAJ, ECLA.

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones n®

A US 5919194 A (ANDERSON) 06.07.1999, columna 4, 14, 6, 8-10, 13
linea 22 - columna 7, linea 51; columna 8,
lineas 33-65; figuras 1-3, 5A-5B.

A US 6146384 A (LEE et al.) 14.11.2000, columna 4, 14,6, 8-11, 13
linea 1 - columna 7, linea 42; figuras 1-6.

A DE 19634698 C1 (AESCULAP AG & CO.) 23.04.1998, 1-4, 6, 8-10, 13
todo el documento.

A US 6126663 A (HAIR) 03.10.2000, reivindicacién 1, figuras. 1-4, 6,13

A US 2000264932 A1 (BERT) 23.11.2006, todo el documento. 1,13

A GB 2173565 A (HIMOUD) 15.10.1986, pdgina 1, 1,4,9-10, 13

linca 95 - pagina 2, 1{nca 36; figuras.

En la continuacidn del Recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de patentes se indican en el

Anexo
* Categorias especiales de documentos citados: “T” documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de

“A”  documento que define el estado general de la técnica no considerado presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la

“E”  solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de .comprf.:l}sién del principio o teorfa que constituye la base de la
presentacién internacional o en fecha posterior. lnvencion.

“L”  documento que puede plantcar dudas sobre una reivindicacién de ‘X documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
cita o por una razén especial (como la indicada). por referencia al documento aisladamente considerado.

“0”  documento que se refiere a una divulgacién oral, a una utilizacién, a Y documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
una exposicién o a cualquier otro medio. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el

“P”  documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional documento se asocia a o.tr‘o u otros dlocumentos de la misma
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada. naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en

la materia.
“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional. Fecha de expedicién del informe de bisqueda internacional

29.Octubre.2007 (29.10.2007) 07 de noviembre de 2007 (07/11/2007)

Nombre y direccién postal de la Administracion encargada de la Funcionario autorizado

bisqueda internacional O0.EP.M. J. Cuadrado Prados

Paseo de la Castellana, 75 28071 Madrid, Espaiia.

N°de fax 34 91 3495304 N° de teléfono +34 91 349 55 22

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Abril 2007)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

PCT/MX2007/000020

Recuadro IT Obser vaciones cuando se estime que algunas reivindicaciones no pueden ser objeto de biisqueda (continuacion
del punto 2 de la primera hoja)

Este informe de buisqueda internacional no se ha realizado en relacién a ciertas reivindicaciones segtin el articulo 17.2.a) por los siguientes
motivos:

1. Las reivindicaciones n®: 14
se refiere a un objeto con respecto al cual esta Administracién no estd obligada a proceder a la bisqueda, a saber:

La reivindicacién 14 se refiere a una materia que esta Administraciéon considera que estd afectada por las
disposiciones de la Regla 39.1 (iv) sobre métodos de tratamiento quirtirgico del cuerpo humano o animal. El
procedimiento para el uso del dispositivo de sujeccion definido en la reivindicacion 14 es un método de
tratamiento quirdrgico y, consecuentemente, no se formulard ninguna opinién con respecto a la novedad,
actividad inventiva y aplicacién industrial de la materia de esa reivindicacién.

2. |:| Las reivindicaciones n®*:

se refieren a elementos de la solicitud internacional que no cumplen con los requisitos establecidos, de tal modo que no pueda
efectuarse una btisqueda provechosa, concretamente:

3. [ Las reivindicaciones n®:
son reivindicaciones dependientes y no estdn redactadas de conformidad con los parrafos segundo y tercero de la regla 6.4(a).

Recuadro III  Observaciones cuando falta unidad de invencién (continuacién del punto 3 de la primera hoja)

La Administracién encargada de la Blisqueda Internacional ha detectado varias invenciones en la presente solicitud internacional, a saber:

L. |:| Dado que todas las tasas adicionales requeridas han sido satisfechas por el solicitante dentro del plazo, el presente informe de
buisqueda de tipo internacional comprende todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de buisqueda.

2. [ pado que todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de busqueda podrian serlo sin realizar un esfuerzo que justifique tasas
adicionales, esta Administracién no requirié el pago de tasas adicionales.

3. [ Dado que tan s6lo una parte de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha dentro del plazo por el solicitante, el presente
informe de bisqueda de tipo internacional comprende solamente aquellas reivindicaciones respecto de las cuales han sido
satisfechas las tasas, concretamente las reivindicaciones n®%:

4. [ Ninguna de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha por el solicitante dentro de plazo. En consecuencia, el presente
informe de bisqueda de tipo internacional se limita a la invencién mencionada en primer término en las reivindicaciones,
cubierta por las reivindicaciones n®:

Indicacién en cuanto a la protesta D Se acompaiié a las tasas adicionales la protesta del solicitante y, en su caso,
el pago de una tasa de protesta.

D Se acompaii6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante, pero la tasa de protesta
aplicable no se pagé en el plazo establecidopara ello.

Ll pago de las tasas adicionales no ha sido acompafiado de ninguna protesta.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la primera hoja (2)) (Abril 2007)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

PCT/MX2007/000020

C (continuacién).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria™®

Documentos citados, con indicacién, si procede, de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones n°®

A

DE 29712285 U (ENDOTEC VERTRIEBS UND
BERATUNGSGESELLSCHAFT FUR MEDIZINTECHNIK)
06.11.1997.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Abril 2007)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informacidn relativa a miembros de familias de patentes

Solicitud internacional n®

PCT/MX2007/000020

Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de busqueda Publicacion familia de patentes Publicacién

US 5919194 A 06.07.1999 NINGUNO o
CuselesaA 14112000 | N U T —
DEl96MeSC 23041998 DE29GM492U  24.10.1996
CuUseleee3A 03102000 USG3SS04B 12032002
us20062640324 23112006 INC U R —
G276 A 1510198 NINGUNO oo
CpE2oTIZSSU 25090997 NINGUNO oo

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Abril 2007)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

PCT/MX2007/000020

CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

AO6IB 17/86 (2006.01)
A61B 17/70 (2006.01)

Formulario PCT/ISA/210 (hoja adicional) (Abril 2007)
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