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Urzadzenie do przekazywania rozkazéw, dziatajace na zasadzie mostku Wheatstone’a.

Zgloszono 15 maja 1922 r.
Udzielono 15 maja 1928 r.
Pierwszenstwo: 15 czerwca 1921 r. (Francja).

We wszystkich przyrzadach, stosuja-
cych mostek Wheatstone'a dla wykonania
przekazanego zlecenia, nalezy sprowadzi¢
wskazéwke woltomierza na zero. ‘

Jezeli wymagana jest wigksza deklad-
no$é, czulo$é doprowadza si¢ do granic o-
statecznych, zmniejszajac op6r dodatkowy
wlaczony szeregowo w ruchome cz¢sci wol-
tomierza. Wynika stad, Zze calkowity opér
obwodu zawierajacego ramke woltomie-

.rza i rozgalezienia mostku ulega sil-

nym wahaniom w zaleznosci od ukladuru-
chomych kontaktéw na opornikach odgry-
wajacych role potencjometréw. Wobec tego
przy jednakowych wskazaniach tarczy apa-
ratu nadawczego i odbiorczego odchylenia
wskazéwki woltomierza wypasé moga roz-
maicie. Jest to bardzo niepoZadane, ponie-

waz w takim razie personel na posterunku
odbiorczym na zasadzie odchylenia tej
wskazéwki nie moze sobie zdawaé sprawy
ze znaczenia przekazywanych mu popra-
wek, co jest konieczne w celu zastosowania
odpowiedniej szybkosci dziatania.
Wynalazek niniejszy usuwa powyzsza

‘wade i podtrzymuje jednakowa wrazliwos¢

przyrzadu, zachowujac pewne ustosunko-
wanie stale pomiedzy odchyleniem wska-
zowki woltomierza a wielkosciag poprawek,
przy zachowaniu odpowiedniej dokladnosci
dziatania. W tym celu do obwodu wolto-
mierza wprowadzony zostaje wyréwnaw-
czy opér dodatkowy, regulowany odpo-
wiednio do ukladu kontaktéw na oporni-
kach potencjometru. W zastosowaniu do
mostku o dwéch kontaktach z woltomie-



rzem o dwodch tarczach (poréwnaj patent
francuski Nr 508952) nowy przyrzad po-
zwala na ciaglos¢ pracy.

Fig. 1 zalaczonego rysunku Jpcrzedstama
schemat wykonania wynalazku w zastoso-
waniu do mostkéw Wheatstone’a typu nor-
malnego i przy obstudze posterunku poje-
dyriczego, fig. 2—budowe dodatkowych o-
pornikéw wyréwnawczych, fig. 3—wykona-
nie wynalazku w zastosowaniu do mostkéw
o dwéch stykach i do woltomierzy o dwéch
ramkach (patent francuski 508952), fig.
4—wyznaczenie stosowanych na fig. 3 o-
porow dodatkowych, fig. 5—budowe opo-
réow dodatkowych w wypadku fig. 3, fig.
6—odmiane przykladu, wskazanego na
fig, 3.

Oporniki A—Bi C—D (fig. 1) odgrywa-
ja role potencjometréw na stanowisku na-
dawczem i posterunku odbiorczym, czerpia
one prad z baterji E. Ruchome kontakty
F—G i H—J stykaja sie z jednej strony
z A—B i C—D, g drugiej za$ z oporami
dodatkowemi J—K i L—M. Woltomierz
kontrolujacy N znajduje sie na posterunku
odbiorczym i potaczony jest w punktach O
i P ze $rodkami opor6w dodatkowych J—K
i L—M.

Przejmowanie sygnatéw, przekazywa-
nych zapomoca przesuwu F—G odbywa sie,
jak w wypadku mostkéw zwyczajnych,
przez przestawienie H—J az do doprowa-
dzenia wskazéwki N do zera.

Oznaczymy przez R oporno$é kazdego
z opornikéw (potencjometréw) A—B i C—
D, przez r oporno$é ramki woltomierza,
przez x oporno$é¢ czeSciowa A—F i przez
y oporno$é czeSciowa O—G.

Przypusciwszy, ze H—J, po ustawieniu
wskazéwki N .na zerze, przesunie si¢ na
drobna wielko$é d i wytworzy pomiedzy
punktami F i H réznice potencjatow e,
mozna bez wickszej omytki napisaé réw-
nania:

CH=xiPl =0G =y

Natezenie i pradu przesuwajacego
wskazéwke N otrzymamy z réwnania:

e
P= 2 (R—x)
r+ 2+ 2r-|-2 (R==x)
_ e (1)
(R—x)

r+2y+

Dla ustalenia wrazliwosci przyrzadu

trzeba, by wartosci y tak zalezaty od war-

tosci x, izby i pozostawalto stalem, nieza-
leznie od zmian x—a. Jezeli x = 1—22. o-
trzymamy y = o;
e (2)
R
r —I— E

Podstawiajac te wartosé na i do row-
nania (1), otrzymamy:

e L e .(3)
R R —x
r—|—§ r + 2y + 2x. R
albo
r'—|—2y_—|—2x.R_x=r—|—1—i,,- )
x 2
skad
R R — «x (5)
Y= 47 * R

Réwnanie ostatnie stanowi warunek do-
boru oporéw dodatkowych w celu utrzyma-
nia stalej wrazliwoéci przyrzadu.

Budowy oporéw J—O—K (fig. 1) przy
pomocy opornikéw lacznikowych przedsta-
wia fig. 2. W tym wypadku wrazliwos¢
przyrzadu nie jest niezmienna. Zmiany jed-
nak moga byé ograniczone w zakresie np.
10%, jezeli zastosowaé odpowiednia ilo$é
tacznikéw, opory kolejne y,, v,, y;, ¥, ¥5
mozna okreslié, wstawiajac do wzoru (5)



wartoéci x dla punktéw srodkowych taczni-
kéw 1, 2, 3, 4, 5. Poniewaz Tunkcja y po-

siada o symetrji przy X = % , EAGITR

teczniki oddalone jednakowo od srodka 1a-
czyé parami I1—I', 22, 3—3!, 4—4,
5—5' (fig. 2) i uprosci¢ cala konstrukcije,
redukujac do potowy ilosé opordw sklado-
wych S, 5,, S;, S,, S;, wstawionych pomie-
izy Yaczaiki. Zamiast acznika srodkowego,
mozna stosowaé wycinek, poniewaZ przy

wartosciach x bliskich do -, y zmienia

si¢ bardzo powoli

N4 fig. 3 oznaczone sg oporniki A—B
iC—D w roli potencjonretrdéw ma posterimn-
kach nadawczym i odbiorczym zasilane pra-
dem z baterji E.

Pierwsza grupa ruchomych- kontaktbw
F,—G, i H—J, przylega do opornikbw
A—B 'i ‘C—D oraz 8o opornikéw dodatko-
wych J,—K,iL,—M, ;8rupa &ruga F,—G,
i H,—J, lezy po drugiej stronie $rodka.

Dla utatwienia dalszego vpisu przyjmie-
my tututem przyklady, Ze potencjometry i
opomiki dodatkowe zajmrja Mk 270° vraz
7o postatiaja przedtuzenie wpudtaci ‘wycm-
kdw A—A, i B—B,, tworzacych przeswi-
ty po 10°,

Wykonatie rozkazéw przekazamnych ro-
chem wspélczesnym narzadbw F,—G, i ¥,
—iG, ‘odbywn sie przez pormsuwanie H,—-
J, i H;—G, 2 8o odprowadzemia wska-
zéfwﬂu N wo‘Ptmerza o &wéch ramkach T,
i, ma wero.

‘Opm'y dodatkowe vy, iy, nalezy w ta-
kim ragie obliczy¢ w taki sposéb, @by dla
bardzo malego odchylenin kytowedo d po-
miedzy pozycin wokuzéwek przyrzadéw
‘nadawczego i edbivrcasiio swma mateseti
i, 1 i, prydu kopnooso po ramkach T i
T, pozostata praktycznie wtala bez wzgl-
-dt ‘na wantosé smienty x.

W tym vedu nuoma wybrad jeden z opo-
16w y, iy, wtaki sposéb, iy zmivny wate-
sen i, i i, byly uzalezmione -od ruchéw ka-

towych F,—G, wskazanych na fig. 4. Lin-
je kropkowane odpow1ada,1a, zmianom 1,
linje kreskowane zmianom i, i linje mie-
szane wypadkowym zmianom i, i i,. Top6-
ki F,—G, przesuwa si¢ miedzy B, i 4, al-
bo pomiedzy A, i A, czynna jest wylacz-
nie ramka T, Wrazliwo$é przyrzads od-
powiada wéwczas wietkoSci Z twietkosé
smaksymaloa i), Od 45° do 435° wplyw

T, maleje, udzial za$ T, wzrasta i wraz-

" Tiwo$¢ przyrzadu wynosi Z x 1, 1.

‘0d 135° do 180° dziala wylacznie ram-
ka T, i wraZliwos¢ odpowiada Z. Poczy-
najac od 180° zjawisko wobec symetrji po-
wtarza sie analogicznie: T, zastepuje T,
i odwrotnie.

Wartosci y odpowiadajace pewnym
warto$ciom i, Tub i, moZna okre§li¢ dla
poszczegdlnych punktéw z réwnamia 1).
Prawo zmian i, 1 i, moZe byc zreszta do-
wolne, byle tytko sama i, i i, pozostawata
praktycznie staly.

Przyrzad (fig. 3) utrzymuje nietytko
stata wrazliwo$é¢ dzialtania, ale daje sze-
reg udoskonaleii w razie maglej przerwy
w wykonywaniu przekazywamych zlecer.
Nalezy bowiem z8aé sobie sprawe z trud-
nosci, jakie powstaja, o fte opory dodatko-
we zastgpioneby byly szynami zasilajgce-
mi, bez wycinkéw A—A,, B—B,, C—C,,
D—D, {(wypadek opisany w patencie fran-
cuskrm Nr 508952).

Przy unieruchomieniu narzadu vdbier-
czego w takiej porycji, ze H, staje na C,
wrdmmy przedewszystkiem e za eobréce-
niem ¥, ku gérze o 90° i doprowadzeniem
jej 4o B, nastgpi w Tamce T, raptowna
zmitama  kierusku prada, Jezehi dalej przy
umieructromieriu aparatu odbiorczego w
pozycji takiej, iz H, znajtlzie sie w strefie
przerwy w bezposredniem sasiedztwie C,
a F przesewa sie ku dolewi, prad w T,
zostanie réwn¥eZ przerweny ‘w «chwili, gdy

- F, dotrze do B, czyli skoro F, dokona ob-

rotu o 90°. Innemi slowy, skoro odchyle-
nie pomiedzy marzadami nadawczym a



odbiorczym przekroczy 90°, narzad od-
biorczy nie bgdzie przejmowal zadnych
przekazywanych mu zleceri albo tez be-
dzie przejmowal je blednie. Ponadto je-
zeli napiecie pradu zasilajacego oznaczy-
my przez V w chwili, gdy H, pozostaje
na C a F, na B,, natezenie pradu w ram-

ce T, wyniesie ¥ . Prad taki moze nagrze-

waé ramke, a w kazdym razie wywola w
chwili powstania swego gwaltowne ude-
rzenia wskazéwki woltomierza o prézki,
ktére, powtarzajac sie¢ cze$ciej, moglyby
uszkodzié aparat.

Powracajac teraz do fig. 3, widzimy,
ze poniewaz strefa przerwy, odpowiada-
jaca luce pomiedzy A, i B,, zostala zredu-
kowana do 10°, przeto jednoczes$nie prze-
rwanie pradu o obu ramkach mogloby na-
stapi¢ przy odchyleniu dopiero o 170°.
Ponadto skoro przy H,, pokrywajacem C
lub C,, doprowadzimy F, na B,, naten-
czas natezenie pradu w ramce T, wynie-

. vV . ,
sie r F Zyn (¢dzie y., oznacza wartosé

maksymalna oporu dodatkowego). Wybie-
rajac przeto odpowiednia y,, mozna do-
wolnie ostabi¢ uderzenie wskazéwki o
prozki i usunaé niebezpieczeristwo roz-
grzania ramki. Jezeli H, przytem pokry-
wa C,, F, odpowiada D, i prad w ramce
T, odchylajacy wskazéwke woltomierza
w kierunku odwrotnym posiadaé bedzie na-
V.10
270 . r’
poniewaz oporu dodatkowego w okolicy
O, mozna nie bra¢ w rachube. Aby uniknaé

teienieL; wramce za§ T, —
r + 2ym !

przeto odwrécenia odchyler, wystarczy
zachowa¢ warunek
Vv V.10
r+ 2y, \ 270 .r

albo

Wyecinki (fig. 3), stanowiace przedtu-
Zenie opornikéw potencjometréw i oporéw
dodatkowych, mozna zastapi¢ odpowied-
niemi oporami. Zamiast kazdego z zespo-
16w oporowych w rodzajuJ,—0, i O,—K,
mozna zastosowaé opornik tacznikowy ty-
pu wskazanego na fig. 5, ktéry zreszta od-
powiada w zupelnoéci przykladowi uwi-
docznionemu na fig. 2.

Fig. 6 przedstawia odmiane¢ fig. 3 po-

‘zbawiong calkowicie wykrojéow. Na miej-

scu wykrojow A—A, i J,—J,, ustawione
sa odpowiednie opory. Obraz stanowiska
nadawczego zostal tu dla prostoty pomi-
niety, Opory tacza Ai B, I, i K, oraz J, i
K,. Przyrzad dziala, jak przyrzad na fig.
3. Wobec zupelnego braku wykrojéw zmia-
na kierunkéw pradu w ramkach zachodzi
lagodniej.

Zamiast oporéw dodatkowych na fig. 6
mozna stosowa¢ oporniki Iacznikowe we-
dlug fig. 5.

Przy przekazywaniu zlecen na kilka
posterunkéw zapomoca pojedyriczego na-
rzadu nadawczego mozna stosowaé prze-
lacznik, opisany w patencie francuskim
Nr 23135 (z dodatkowym do Nr 508 952),
ktéory pozwala laczyé naprzemian i kolej-
no kazdy posterunek odbiorczy z apara-
tem nadawczym.

Przy przekazywaniu rozkazéow na od-
leglo$¢ zachodzi czestokroé potrzeba wpro-
wadzenia pewnego odchylenia miedzy
wskazaniami wskazéwki narzadéw na-
dawczego i odbiorczego. W zastosowaniu
tej metody do dyspozycyj przekazywa-
nych posterunkom artylerji nalezy doda-
waé poprawki na paralakse i derywacije.
Przyrzad ponizszy umozliwia osiggniecie
tego celu pod warunkiem polaczenia me-
chanicznego oporéw dodatkowych z opo-
rami potencjometrami, Wrystarczy prze-
sunaé o pewien kat zespo6t potencjometrow
i oporéw dodatkowych narzadéw nadaw-
czego lub odbiorczego wzgledem kontak-
téw ruchomych polaczonych z luneta (na-



rzad nadawczy) i z lufa dziala (posterunki
odbiorcze).

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do przekazywania roz-
kazow na odlegloé¢ na zasadzie mostku
Wheatstone'a, znamienne tem, ze w obwaéd
woltomierza wlaczone sa dodatkowe opo-
ry wyréwnawcze obliczone w taki sposéb,
ze odchylenie wskazéwki woltomierza
znajduje si¢ w pewnem stalem ustosunko-
waniu do rozchylenia wskazéwek narza-
déw nadawczego i odbiorczego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz, 1,
mienne tem, ze dodatkowe opory wyréow-
nawcze skladaja sie z dwoch szeregow o-
pornikéw lacznikowych (1, 2, 3, 4, 5; 1' 21,
31, 4, 5') wustawionych symetrycznie
wzgledem wycinku centralnego (o) i pola-
czonych parami, oraz z pojedyriczego sze-
regu oporéw zasadniczych (S,, S,, S;, S,
S;) wlaczonych do obwodu przewodnikéw,
Yaczacych poszczegélne oporniki, przy-
czem suma tych oporéw w kazdym opor-
niku odpowiada wysokosci oporéw wyréw-
nawczych.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zlozo-
ne z mostku posiadajacego dwa kontakty
ruchome i zaopatrzonego w woltomierz o
dwéch ramkach ruchomych, znamienny
tem, ze odchylenia wskazéwki woltomie-
rza sa proporcjonalne do ukladu odchy-
leri wskazéwek w wypadku dziatania nor-
malnego oraz tem, ze zmiany natezenia
pradu w kazdej ramce zachodza stopnio-
wo w miareg zblizenia si¢ stykéw do kon-
cowek opornikéw-potencjometréw, wobec

zna-

czego w razie przerwy w pracy ktérego-
kolwiek z narzadéw odbiorczych sila ude-
rzania wskazéwki galwanometru o progi
zostaje osltabiona, co usuwa obawe nad-
miernego rozgrzewania ramek i ulatwia
powré6t do pracy normalnej przez zapobie-
Zenie obrotu wskazéwki woltomierza.

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
3, znamienna zastosowaniem wycinkéw w
celu zmniejszenia strefy wykrojow i
zwiekszenia kata odchylenia wskazowki,
przy ktérem prad méglby byé przerwany
w obu ramkach jednoczesnie,

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze kazdy posterunek posiada
opornik potencjometrowy typu zamknig-
tego, zasilany w dwéch punktach rozsta-
wionych pod katem a < 180° oraz dwa
dodatkowe opory wyréwnawcze kotowe,
ré6wniez typu zamknietego, polaczone z
ramkami woltomierza przewodami prowa-
dzacemi do punktéw skrzyzowania naj-
wiekszego wycinku z dwudzielng kata o,

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienne tem, ze dodatkowe opory wyréw-
nawcze polaczone sa w calo§é z oporami
potencjometrowemi i calosé ta moze byé
przesuwana wzgledem kontaktéw rucho~
mych w celu wprowadzenia przy przeka-
zywaniu niezbednych poprawek, uwzgled-
niajacych paralakse albo inne odchylenia,
jak np. w wypadku obstugiwania poste-
runkéw artyleryjskich,

Société Schneider & Cie.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

tzeernik patent~rrr.



Do opisu patentowego Nr 8913,
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