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Wynalazek niniejszy dotyczy wirnika
do prziewietrzmików lufo podobnych przy¬
rządów, zaopatrzonego w taikie łopatki,
które, zachowując dużą sprawność, odzna¬
czają się więksizą prostotą konstrukcji i le¬
piej odpowiadają wymaganiom praktycz¬
nym niż łopatki wirników, proponowane do¬
tychczas.

Jak wiadomo, warunkiem największej
sprawności wirnika jest otrzymanie stałego
ciśnienia i stałej szybkości osiowej na całej
powierzchni rdboczej, przyczem niektóre
wirniki znane wykaizują wysoką sprawność,
lecz ustrój ich jest złożony.

Ponieważ jednak odlewanie przy wy¬

twarzaniu wirników stosuje się obecnie,
jest więc rzeczą niezbędną, aby ich łopatki
posiadały kształt jak najprostszy.

Z pośród wirników o dużej sprawności
uznane dzisiaj za najlepsze posiadają naj¬
większy skok geometryczny w przekroju,
znajdującym się wpohliiżu piasty, przyczem
szerokość łopatki zwiększa się ku piaście.
Właśnie ten rodzaj wirnika nastręcza naj¬
więcej trudności przy odlewaniu, przede-
wszystkiem wskutek zmienności skoku, i
wymaga użycia złożonych form oraiz stoso¬
waniazłtożonych sposobów odlewniczych.

Poza tern z tejże samej przyczyny, jak
również i z powodu zwiększania się szero-



kości łopatki w kierunku piasty, piasta ta
powinna mieć znaczne rozmiary osiowe. Po¬
nieważ ciężar wirnika wypada wówfczas
większy, przeto jego wał powinien być sil¬
niejszej budowy, co zwiększa znacznie ko¬
szty wyrobu przewietrznika.

Jeżeli stosuje się podwojenie łopatek w
celu zmniejszenia rozmiarów osiowych pia¬
sty, to okazuje się niekiedy, że taki wirnik
jest niewykonalny, lub też trudności odle¬
wu stają się jeszcze większe, jak to ma
miejsce, np. wtedy, gdy podwojenie fopa-
tek pociąga za sobą konieczność umieszcze¬
nia drugiego szeregu łopatek za szeregiem
pierwszym.

Wynalazek zapobiega tym niedogodno¬
ściom. Na podstawie studjów i badań do¬
świadczalnych stwierdzono, że można o-
trzymać stałe ciśnienie na całej powierzch¬
ni wirnika jeżeli, pozostawiając stały skok
geometryczny, zastosuje się jednocześnie
zmienną krzywiznę względną i zmienną gru¬
bość względną przekrojów łopatki oraz
zmienną jej szerokość tak, aby te wartości
wzrastały w miarę zbliżania się do piasty.

Pod nazwami: grubość względna i krzy¬
wizna względna przekroju aerodynamiczne¬
go należy rozumieć, w stosunku do szero¬
kości danego przekroju, grubość przekroju
w najszetrszetm miejscu i największą rzędną
środka tego przekroju.

W wirnikach, posiadających największy
skok geometryczny na pnzecięciu się łopat¬
ki z piastą, spadek ciśnienia wyrównywa
się przez zastosowanie dużych kątów na¬
tarcia, skąd wynika zwiększenie skoku ge¬
ometrycznego ku piaście. W każdym razie
kąt największego natarcia, nadający się do
przekrojów, aerodynamicznych, wynosi oko¬
ło 8°, zastosowanie bowiem kątów natarcia
o wartości większej powoduje zwiększenie
oporu bez zwiększenia naporu.

Jeżeli średni kąt natarcia wynosi 4°, to
przy zwiększeniu tego kąta do 8° napór
zwiększa się o 20 do 25%.

Ze wspomnianych badań i doświadczeń

wynika, że w tych samych warunkach, bio¬
rąc pod uwagę np. grubość względną 0,075
i krzywiznę względną tej samej wartości,
co zazwyczaj stosuje się przy średnich ci¬
śnieniach, wówczas przy podwojeniu np.
grubości względnej do wartości 0,15 okazu¬
je się, że napór zwiększa się o 15%. Jeżeli
zwiększyć podwójnie krzywiznę względną,
to napór zwiększa się o 20%.

A więc łączne zwiększenie grubości
względnej i krzywizny względnej pozwa¬
la na bardzo łatwe osiągnięcie tego same¬
go wynfci, co zwiększenie kąta natarcia.

Według wynalazku niniejszego w łopat¬
ce o profilu skrzydła, czyli profilu aerody¬
namicznym, o stałym skoku geometrycz¬
nym wi kolejnych przekrojach od końca do
piasty zmienia się krzywiznę względną, gru¬
bość wzgjędną i szerokość tak, aby były
one największe w przekroju, znajdującym
się najbliżej piasty.

Zwiększenie każdego z tych elementów,
a mianowicie krzywizny względnej, gru¬
bości względnej i szerokości może być cią¬
głe lub stopniowe w poszczególnych łopat-
kiśdh. Ten lub inny element może zacho¬
wać wartość stałą na mniejszej lub więk¬
szej części długości łopatki, a następnie
może narastać szybciej. Wreszcie wszelkie
zwiększenie jednego lub dwóch elementów,
jakie powinno zaznaczyć się według normal¬
nego prawa wzrostu, może być zastąpione
większym wzrostem innego elementu.

Gdy łopatki mają być wykonane w po¬
dany wyżej sposób, można oczywiście je¬
dnej z krawędzi, np. krawędzi natarcia, na¬
dać kształt ljnji prostej (w widoku zprzodu
wirnika, i j. wzdłuż osi obrotu). Wirniki,
posiadające łopatki, wykonane w ten spo¬
sób, są w każdym razie hałaśliwe,

Jak stwierdzono, hałas, powodowany
obrotem wirnika, można znacznie zmniej¬
szyć, jeżeli krawędź łopatki otrzyma kształt
krzywy, a najlepiej wklęsły.

To samo dotyczy krawędzi tylnej, a
więc jednej z krawędzi lub też obu krawę-
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d^kw nadaje .siię <Jcs^bait jkrzywy, najlepiej
.wgfclę^ly {jw widoku sprztfdu, *t. j. ;v *kfe-
rm^u <&iokmta,wirnik*).

Na podstawie tych samych rozważań
toa^edź lufo obłe \ki^w#*bie iłopaiki, wi¬
dziane .^bokii* \ppwiniay mieć ,testa*t jkr&y-
wy» a mikim*jj yvkt$$y

Na rysunku uwidoczniono przyfeła4 W
tewjaąta wynalazku. Fig.4 ^M^^stewią wi-
d-pik /^ic«iika jzrp^coriju^ .fig. 2 [»t ^wyjcggggai
k^stcHJ^j^y&n łopatki;:&g. 3 #rze&ąiawia
przekrój wirnika wzdłuż linji 3 — 3 ^affig>
1, fig. 4 — częściowy i zwiększony widok
,wwqika , według fig. lf fig. 5 — wykres, po¬
dający zmiany szerokości, grubości względ¬
nej h&i^ywiizny wKglęclwęj .łopatki wirnika
w-funkcji jej długości.

Na fig. 2 linja X — X oznacza oś obro¬
tu, limja o — m — promień piasty i linja

skok
o — p oznacza 

2*

Kolejne przekroje a — 6, a1 — &1 
są przeprowadzone wzdłuż linij a — c,
a1 — c1 , poprowadzonych co 0,1 dłu¬
gości łopatki, przyazem krawędź natarcia
jest linją prostą, a przekroje są obrócone
do płaszczyzny rysunku.

Jak widać z wykresu, promienie a — pt
a1 — p, a2 — p wychodzą z punktu p na
osi X — X, co dowodzi, że skok geometrycz¬
ny jest stały.

Szerokość, krzywizna względna i gru¬
bość względna narastają stopniowo, poczy¬
nając od przekroju a — c w kierunku pia¬
sty.

Na fig. 1 i 3 przedstawiony jest w wido¬
ku zprzodu i w widoku zboku, a częściowo
w przekroju wirnik, którego łopatki są wy¬
konane według fig. 2, z tą różnicą, że kra¬
wędź natarcia e ma ksiztałt wklęsły (zarów¬
no w widoku zprzodu, jak i zboku). W tych
warunkach tylna krawędź / posiada również
kształt wklęsły.

Na fig. 4 przedstawiona jest zwiększo¬
na łopatka wirnika według fig. 1, w której
kolejne przekroje a — b, a1 — 61 są

obrócone jakby na zawiasach a -^ c, a1 —
c1...., skąd jttidać wyraźniej zmiany szero¬
kości, grubości względnej i krzywizny
względnej, przedstawfjonie na iig. 5 zapómo-
cą jurzywyc& £> r i s, iqpnaczających cią¬
gły wzrost wartości itych funkcyj w miarę
zbliżajnia się do piasty- .•<-.'.

Wirnik niniejszy posiada dużą spraw¬
ność, może być l^two .wykonaay w* odlewie,
a piaista jma niewielkie .wymiary w rkięarunku
osiowym, ,^vobec czego i ciężar >virnika jesft
qi2¥ły. Ponadto imi^ taki (ybraca się sto*
sujiJłowo 4$sz Jiałajsiti

Kształty wirm^ta niniejszego jjiogą pod¬
legać różnym zmiawm, a więc mpv waanąst
szenqkościf gniboiści .i^zględciej i tozjwfeny
względnej łopatki może me być ciągły, ,po-
zostając jednak stopniowym, lecz może
przyrastać skokami. Jeden lub kilka tych
elementów mogłyby pozostać stałemi na
mniejszej lub większej długości, a dalej
zmieniać się w podany sposób. Poza tern
można wyrównać mniejszy wzrost lub na¬
wet brak wzrostu jednego lub kilku tych
elementów na pewnym odcinku długości
łopatki przez silniejszy wzrost pozostałego
lufo pozostałych elementów.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Wirnik do przewietrzników i po¬
dobnych przyrządów, wytwanzający jedno¬
stajny wypór na całej swej powierzchni,
znamienny tern, że jego łopatki o profilu
skrzydełkowym lub aerodynamicznym po¬
siadają stały skok geometryczny, grubość
zaś względna, krzywizna względna oraz
szerokość są największe w przekroju łopat¬
ki, znajdującej się najbliżej piasty.

2. Wirnik według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że grubość względna, krzywizna
względna i szerokość w kolejnych przekro¬
jach łopatki rosną stopniowo od obwodu
do piasty.

3. Wirnik według zastirz, 1 i 2, zna¬
mienny tern, że grubość wzjględna, krzywi-
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zna względna i szerokość w kolejnych
prizekrojach łopatki ffosną w sposób ciągły
od obwodu do piasty.

4. Wirnik według zastrz. 1 i 2, zna¬
mienny tern, że grubość względna, krzy¬
wizna względna i szerokość przekrojów
rosną kolejnemu skokami od obwodu do
piasty.

5. Wirnik według zastrz, 1 — 4, zna¬
mienny tern, że niektóre z elementów —
grubość względna, krzywizna względna lub
szerokość — pozostają stałemi na mniej¬
szym lub większym oddnku długości łopat¬
ki, pnzyczem ioh wzrost jest większy w in¬
nych odcinkach, względnie brak wzrostu
jest wyrównany większym wzrostem pozo¬
stałych elementów.

6. Wirnik według zastrz. 1 — 5, zna¬
mienny tern, że krawędź natarcia ma
ksiztałt wklęsły (w widoku wirnika zprizo-
du).

7. Wirnik według zastrz, 1—6, zna¬
mienny tern, ze krawędź natarcia ło¬
patek ma .kształt wklęsły (w widoku wirni¬
ka zboku).

8. Wirnik według zastrz. 1 — 7, zna¬
mienny tern, że obydwie krawędzie są
wklęsłe (w widoku wirnika zprzodu lub
zboku).

Renę de M e y.
Paul Havard.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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