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Sposéb wydzielania cyjanowodoru z rozciericzonego wodnego roztworu

Patent trwa od dnia 24 marca 1961 r.

Przy syntezie cyjanowodoru drogg spalania
amoniaku i metanu z niedomiarem powietrza
na katalizatcrze, ctrzymuje sie w spalinach cy-
janowodér, z ktéorych wymywa sie go wods.
Powstaje przy tym rozcienczcny roztwdr cyja-
nowodoru o stezeniu np. 3% HCN. W celu
otrzymania cyjanowcdcru praktycznie bezwod-
nego, np. o zawartosci ponizej 0,5% H.O, a za-
razem w celu mezliwie dokladnego uwolnienia
waody od cyjanowodoru np., 7z pozostawieniem w
niej jedynie 0,0005°/, HCN prowadz: sie w zna-
ny sposob rektyfikacje na kolumnie wielopé}-
kowej. Kolumma musi by¢ bardzo wysoka, co
wynika z ogélnych zasad nrojektowania urzg-
dzen rektyfikacyjnych. Na przyklad przy zato-
zeniu wyzej wymienionych stezen cyjancwiodori
w surowcu, predukcie i wodzie odplywowej =z

*) Wlasciciel patentu oswiadczyl, ze wWspo6l-
twoncami wynalazku sg mgr inz. Henryk Ry-
szawy, inz. Jan Zygadlo, mgr inz. Marian Jan-
¢zarek i doc. dr Witold Mazgaj.

cbliczen prowadzcnych w znany spesob, wyni-
ka minimalna liczba flegmowa 0,835 ciraz licz-
ba potek kilkadziesigt. Urzadzenie do rektyfi-
kacji cyjanowodornu
szlachetnego tworzywa odpornego na korozje,

musi by¢é wykonane ze
wobec czego jest ono bardzo kosztcwne. Defle-
gmator tej kolumnyv, w ktorym wykrapla sie
prawie ze bezwcdny cyjanowcdér wymaga od-
hioru ciepla w temperaturze 26°, do czego mie-
zbedna jest woda o temperaturze ponizej 20°

W naszym klimacie wode malezy w lecie

sztucznie dochiadzac.

Jezeli zastcsowaé kolumne mniejszej wyso- '
kosci o mniejszej iloSci pélek, to wéwezas albo
nie uwolni sie nalezycie wedy cdplywowej cd

cyjenowcdoru, albo przy zastosowaniu silniej-
szego cdparowania uzyska sie wode dcstatecz-

nie uwolniong od cyjanowcdcru lecz otrzymany

jako produkt koncowy rcyjanowodér bedzie za-

wierz! powazne ilo$ci wody.
W sposobie wedlug wynalazku rektyfikacje
cigglag prowadzi sie dwustopniowo w dwéch od-



dzielnych urzadzeniach, W pierwszym, a zara-
zem gléwnym urzadzeniu rektyfikacyjnym, ce-
lowo proces prowadzi sie tak, aby odplywajaca
weda nie zawierala wiecej niz  6,0005% HCN
co csigga sie za pomocg bardzo siinego cdparo-
wan.a przy zastcsowaniu kolumny kilkakrotnie
nizszej miz w urzadzeniach znanych. W wyni-
ku tego ctrzymuje si¢ z tej kolumny destylat
zawierajgcy na przyklad okolo 35% HCN i cko-
lo 65%, H,0. Destylat ten skrapla sig w tempe-
raturze przewyzszajacej 40°, wobec czego do
chlcdzenia wystarcza zwykla wcda chlodzaca
rawet w dni upalne. Destylat z pierwszej ko-
lumny poddaje si¢ ponownej rektyfikacji w
drugim elemencie urzadzenia, ktory stanowi
zespol do rektyfikacyi o bardzo matych wy-
miarach, np. o sumarycznej pojemmosci dzie-
sieciokrotnie mmniejszej w stosunku do kolura-
ny pierwszej, gdyz ciecz poddawana ponowne]
rektyfikacji stanowi iloScowo okolo 10—8%, W
stosunku do iloSci pierwotnego woztworu. To
male urzadzenie rektyfikacyjne wymaga od-
bioru ciepla zaréwno w deflegmatorze jak i w
skraplaczu przy okolo 26° do czego w naszym
klimacie malezy wode chiodzaca sztuczmie do-
chtadza¢ w dni upalne. Jednakze ilo§¢ ciepta
" odbierana w tym matym urzadzeniu rektyfi-
kacyjnym jest bardzo mala w poréwnaniu z
iloscig ciepla miezbgdna do wytworzenia wias-
ciwej ilodci Scieku w gltéwnej kolumnie. Spo-
s6b wedlug wynalazku wmiosi oszcZedno§¢ wu-
zyskang przez zmniejszenie zapotrzebowania na
sztuczne  dochiadzanie, a przede wiszystkim
zmniejsza wielokrotnie koszt urzgdzenia.

Urzadzenie wedltug wynalazku sktada sie =
elementu stanowigcegc kociol z kolumng o wy-
miarach dostosowanych do przyjmowania calej
ilodci okolo 3%,-owego roztworu cyjanowcdoru
z tym, ze kolumna ma wysoko§é zaledwie kilku
metréw w przeciwienstwie do okoto 2) metro-
wych kolumn urzadzen znanych i zawiera kil-
kakrotnie mniejsza ilo§é polek np. 6 polek.
Drugi element urzadzenia stanowi maly zespol
destylacyjny réwniez c stosunkowo nie Wyso-
kiej kolumnie, dostosowany do przyjmowania
destylatu z elementu pierwszego w ilosci 8—10%/,
pierwotnego roztworu.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawia
schematyczny rysunek, ktéry shuzy jednoczesénie
do dnolldadniejszergb wyjasnienia sposobu wediug
wynalazku,

Kolumna 1 z kotlem 2 ogrzewanym parg nie
posiada  deflegmatora poniewaz Xkrodcem 3
otrzymuje na szozyt roztwoér rozciencazony cy-
jancwodoru o zawarto§ca np. 30 g HCN w li-
trze o temperaturze np. 30°C. Z 100 kg wpro-
wadzcnego surowego roztworu w kolumnie tej
wytwarza sie okolo 8,5 kg destylatu zawieraja-
cego prawie calg ilo§¢é HCN. Z kotla 2 odplywa
woda posiadajaca jedynie dopuszczalne zanie-
czyszozenie cyjanowodorem mp. 80 mg HCN w
litrze, ktoéra moze byé ponownie zastcscwana
do pochlaniania cyjanowodoru, Destylat z ko-
lumny 1 skrapla sie przy temperaturze okoto
41° w skraplaczu 4 chlodzonym woda. Skrioplo-
ny destylat plynie na odpowiednig pétke mate-
go urzadzenia rektyfikacyjnego do pracy ciggteij
skladajacego sie z kolumny 5 i kotla 6. Zestaw
ten ma za zadanie odwodnienie cyjanowedcru
do stezenia mp. 99,5%, Jest on zaopatrzony w
deflegmator 7 i skraplacz 8, ktére chlodz sie
bardzo zimng wcdg wymagajgcg sztucznego do-
chladzania w okresie letnim, poniewaz tempe-
ratura skraplania wynosi okolo 26°. Z kotla 6
odplywa roztwér cyjancwddoru zawierajacy np.
2 g HCN w litrze, ilc$é tego ncztweru wynosi
np. okoto 5,5 kg na 100 kg surowca Wwprowa-
azanego na kolumne 1. Roztwér ten prowadzi
sie ma potke kolumny I, na kiorej panuje po-
dobne stezenie cyjancwodoru.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wydazielania cyjanowodoru z rozcieri-
czomego wodnego roztworu na drodze destylacii.
znamienny itym, ze destylacje prowadzi si¢ dwu-
stopniowo w dwéch oddzielnych wurzadzeniach,
p1zy czym w pierwszym stopniu rozcienczony
roztwér cyjanowodoru wprowadza sie przewo-
dem (3) na szczyt kclumny destylacyjnej (1)
polaczonej u dotu z kctlem (2), po czym wode
splywajacg do kotla (2), prawnie uwclniong od
cyjancwicdoru, odprowadza sie ma zewnatrz, a
opary odprowadza z géry kolumny (), skrapla
w temperaturze okclo 41° w skraplacau (4), po
czym skrcplony destylat wzbcgaccny w cyjano-
wodoér wprowadza do drugiej mniejszej kolum-
ny destylacyjnej (5), polaczonej u dolu z kot-

‘lem (6) na pétke tej kolumny zawierajaca ciecz

o podobnym stezeniu cyjancwodoru, kitéra  to



kolunnlrma (5) zaopatrzcna w defiegmator (7) po-
lgczona jest ze skraplaczem (8) dostosowanym
do ozigbiania do temperatury okolo 20° a roz-

twor cyjanowcdoru, splywajacy z tej kolumny .

do kotla (6) ponownie zawraca do kolumny (1),

za$ opary kieruje do skraplacza (8), z ktérego
odprowadza sie cyjanowodor uwiolniony od wo-
dy.

Instytut Nawozéw Sztucznych

Zastepca: mgr inz. Witold Hennel
rzecznik patentowy
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