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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER MESSANORDNUNG SOWIE MESSANORDNUNG
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Ein Verfahren zum Betreiben einer Messanordnung
sieht innerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne die
Durchfihrung einer vorgebbaren Anzahl von
Einzelmessungen vor, wobei der Mittelwert oder der

Median der Einzelmessungen als Messwert
ausgegeben wird.
Um dabei rasch, einfach und verlasslich

quasi-stationarer Punkte ableiten zu konnen und
speziell bei kurzen Messzeiten eine Verbesserung
der Messqualitit zu  erzielen, wird ein
Qualitatskriterium  Uber alle  Einzelmessungen
berechnet und mit vorgebbaren Grenzen verglichen,
wobei bei Einhaltung dieses Kriteriums der
Messwert ausgegeben und die Messung beendst
wird.  Andernfalls werden solange weitere
Einzelmessungen durchgefiihrt, bis ausgehend von
der letzten Einzelmessung alle innerhalb der
vorgebbaren  Zeitspanne  liegenden  Einzel-
messungen das Kriterium erflllen

DVR 0078018



>'dsterreichischcs AT 11 550 U2 2010-12-15
l/ patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Messanordnung, bei welcher
innerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne eine vorgebbare Anzahl von Einzelmessungen durch-
geflihrt und der Mittelwert oder der Median der Einzelmessungen als Messwert ausgegeben
wird, sowie eine Messanordnung zur Durchfiihrung einer vorgebbaren Anzahl von Einzelmes-
sungen innerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne, mit einer Auswerteeinheit, von welcher der
Mittelwert oder der Median der Einzelmessungen bestimmt und als Messwert ausgegeben wird.

[0002] Fir die Kalibrierung von Messungen werden haufig Messdaten bendtigt, die zumindest
annahernd statischen Betriebspunkten entsprechen und eigentlich nur im Prufstandsbetrieb
direkt aufgezeichnet werden kdnnen. Wenn Messungen jedoch nur als Fahrzyklen vorliegen - d.
h. aus dynamischen Ubergangszusténden bestehenden Messfolgen, die mit unterschiedlichen
Anderungsgeschwindigkeiten durchlaufen werden -dann konnen Phasen mit geringflgiger
Variation der Betriebsgroen ermittelt werden, um quasi-stationare Punkte abzuleiten.

[0003] Typischerweise wurde bislang als auszugebender Messwert das arithmetische Mittel der
Einzelmessungen herangezogen, ohne jedoch die Relevanz des Messfensters der jeweiligen
Einzelmessungen fir das Endergebnis zu bewerten. Eine andere verbreitete Methode sieht vor,
die nach einem bestimmten Kriterium bewertete Stabilitat der Ergebnisse der Einzelmessungen
abzuwarten und dann den Wert einer anschlieBenden Messung als auszugebenden Messwert
zu wahlen.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung waren ein Verfahren und eine Messanordnung,
mit welchen eine derartige Ableitung quasi-stationdrer Punkte rasch, einfach und verlédsslich
mdglich ist. Dabei soll speziell bei kurzen Messzeiten eine Verbesserung der Messqualitat
gegenliber Verfahren mit fixer Messzeit gewahrleistet sein.

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist das eingangs genannte Verfahren dadurch gekennzeich-
net, dass ein Qualitatskriterium Uber alle Einzelmessungen berechnet und mit vorgebbaren
Grenzen verglichen wird, dass bei Einhaltung dieses Kriteriums der Messwert ausgegeben und
die Messung beendet wird, und andernfalls solange weitere Einzelmessungen durchgefihrt
werden, bis ausgehend von der letzten Einzelmessung alle innerhalb der vorgebbaren Zeit-
spanne liegenden Einzelmessungen das Kriterium erfillen. Damit kdnnen auch einer kurzen
Stabilitdtsphase nachfolgende Ereignisse in die Bewertung der Relevanz der Ergebnisse der
Einzelmessungen einflieen und somit insgesamt zur Hebung der Messqualitat beitragen. Ein
weiterer Vorteil liegt darin, dass sich die benétigte Versuchdurchfliihrungszeit automatisch dy-
namisch auf das gewiinschte Qualitatskriterium wéhrend des Verfahrens anpasst. Es lasst sich
somit gegeniiber dem herkdmmlichen Verfahren sowohl ein Qualitats- und Zeit-Vorteil ableiten.

[0006] Gemal} einer vorteilhaften Variante davon ist vorgesehen, dass fiir den Fall der Nichter-
flllung des Kriteriums solange weitere Einzelmessungen durchgefiihrt werden, bis ausgehend
von der letzten Einzelmessung alle innerhalb der vorgebbaren Zeitspanne liegenden Einzel-
messungen das Kriterium erfiillen oder eine vorgebbare Gesamtmessdauer erreicht ist.

[0007] Vorzugsweise wird dabei nach Ablauf der vorgebbaren Gesamtmessdauer ein Mittelwert
oder Median auf Basis eines vorgebbaren Anteils aufeinanderfolgender Einzelmessungen,
ausgehend von der letzten Einzelmessung, berechnet und als Messwert ausgegeben.

[0008] Auch kann vorgesehen sein, dass eine Meldung betreffend der Nichterfiillung des Krite-
riums generiert und ausgegeben wird.

[0009] Vorteilhafterweise kOnnen als Qualitatskriterium die Standardabweichung, die Einhal-
tung von Minimal- und/oder Maximalwerten, ein Klirrfaktor, od. dgl. herangezogen werden.

[0010] Die Messanordnung wie eingangs beschrieben ist zur Ldsung der gestellten Aufgabe,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Auswerteeinheit ein Algorithmus implementiert ist, der ein
Qualitétskriterium fir alle Einzelmessungen bestimmt, dessen Vorgaben in der Auswerteeinheit
abgespeichert sind, dass in der Auswerteeinheit ein Vergleichsalgorithmus implementiert ist, der
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bestimmt, ob der das bestimmte Qualitatskriterium die gespeicherten Vorgaben erfillt, wobei
die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist, dass bei Erfillung des Kriteriums der Messwert ausge-
geben und die Messung beendet wird, und dass andernfalls solange weitere Einzelmessungen
durchgefihrt werden, bis ausgehend von der letzten Einzelmessung alle innerhalb der vorgeb-
baren Zeitspanne liegenden Einzelmessungen das Kriterium erfullen.

[0011] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Messanordnung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist, dass flir den Fall der Nichterfil-
lung des Kriteriums solange weitere Einzelmessungen durchgefiihrt werden, bis ausgehend von
der letzten Einzelmessung alle innerhalb der vorgebbaren Zeitspanne liegenden Einzelmessun-
gen das Kriterium erfiillen oder eine in der Auswerteeinheit abgespeicherte Gesamtmessdauer
erreicht ist.

[0012] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die Auswerteeinheit derart ausgelegt
ist, dass nach Ablauf der vorgebbaren Gesamtmessdauer ein Mittelwert oder Median auf Basis
eines vorgebbaren Anteils aufeinanderfolgender Einzelmessungen, ausgehend von der letzten
Einzelmessung, berechnet und als Messwert ausgegeben wird.

[0013] Auch kdnnte eine Variante dadurch gekennzeichnet sein, dass die Auswerteeinheit
derart ausgelegt ist, dass eine Meldung betreffend der Nichterfillung des Kriteriums generiert
und ausgegeben wird.

[0014] In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand eines Beispieles und
unter Bezugnahme auf die beigefiigte Abbildung naher erldutert werden, welche vier Abschnitt
im Zuge einer Messung gemal dem erfindungsgemafien Verfahren zeigt.

[0015] Nach Beginn einer Messung werden wahrend der Messzeit eine Anzahl x Istwertmes-
sungen ahnlich Schnappschiissen durchgefiihrt. Die Messzeit bestimmt die Dauer der ausge-
wahlten Messung fir den jeweiligen Messtyp. Dabei hangt die Anzahl x von der Messzeit und
der fir die Istwertmessung nétigen Zeit, der Abtastzeit, ab. Bei einer Messzeit von beispielswei-
se vier Sekunden und einer Abtastzeit - d.h. der Zeit vom Beginn einer Istwertmessung bis zum
Beginn der nachsten Istwertmessung - von einer Sekunde konnen im sogenannten Messfenster
fiinf Istwertmessungen durchgefiihrt werden. Typischerweise sind fiir zehn erfindungsgeméfie
Messungen mit einer Abtastrate von einer Sekunde und 40 Millisekunden fir die Istwertmes-
sung insgesamt 400 Millisekunden erforderlich. Bis ein nachster Zyklus gestartet wird, vergehen
somit 600 Millisekunden.

[0016] AnschlieRend wird ein Qualitatskriterium bestimmt, wobei inshesondere die Standard-
abweichung der gewonnenen Istwerte berechnet werden kann. Falls dieser statistische Wert
unterhalb eines vordefinierbaren Grenzwertes liegt, wird die Messung als in Ordnung angese-
hen und mit Berechnung des Mittelwertes oder Medians der Werte der Istwertmessungen im
Messfenster beendet. Anstelle der Standardabweichung kénnen aber selbstverstandlich auch
andere Kriterien zur Bewertung der Einzelmessungen herangezogen werden, wie etwa die
Einhaltung von Minimal- und/oder Maximalwerten, die Uberwachung der Gradienten der Werte
der Einzelmessungen, ein Klirrfaktor, od. dgl. Wenn mehrere Messkanéle vorhanden sind, kann
auch die Konsistenz zweier oder mehrerer Signale als Qualitatskriterium gelten, ahnlich einer
Plausibilitatsbestimmung. Das Qualititskriterium muss auch keine starre GréRRe sein, sondern
kodnnte adaptiv gestaltet, etwa betriebspunktabhangig veranderbar, sein.

[0017] Wenn jedoch die Standardabweichung oberhalb des vordefinierbaren Grenzwertes liegt,
wird das Messfenster um einen Abtastschritt verschoben. Dann beginnt die oben beschriebene
Prozedur der Ermittlung und Bewertung der Standardabweichung erneut und fiihrt wiederum
bei Unterschreiten des Grenzwertes zum Abbruch der Messung bzw. beim Uberschreiten zur
weiteren Verschiebung des Messfensters. Eine derartige Verschiebung erfolgt solange, bis
entweder der Wert der Standardabweichung schlieBlich unterhalb des vordefinierbaren Grenz-
wertes liegt oder bis eine vorgebbare maximale Messdauer erreicht wird.

[0018] Ublicherweise liegen mehrere Messkanale vor, die auf die oben beschriebene Art arbei-
ten konnen. Dabei wird es typischerweise vorkommen, dass bei zumindest einem der Kanale
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das Kriterium fir die Standardabweichung erfillt ist, bei zumindest einem anderen der Kanale
noch nicht. In diesem Fall wird jedes Messfenster weiter verschoben, bis in allen Kanalen das
Kriterium erfiillt ist, um zu vermeiden, dass die Ergebnisse der Messkandle asynchron werden.
Auch wenn bei einem der Messkanale das Kriterium der Standardabweichung nicht berprift
wird, wird dessen Messfenster solange mit verschoben, bis in allen Kanélen mit Uberwachung
der Standardabweichung das Kriterium erfiillt ist. Die Messfenster aller Messkanale werden also
synchron zueinander gehalten.

[0019] Wenn Kandlen unterschiedliche Messzeiten und Abtastreiten zuweisen, wird zur Ver-
meidung von asynchronen Messungen fiir alle Kanale die maximale Messzeit und die minimale
Abtastzeit herangezogen.

[0020] Fir den Fall, dass die Messung durch Erreichen der vorgebbaren maximalen Messdauer
abgebrochen wird, wird ein vorgebbarer Anteil aus der Menge aller Istwertmessungen herange-
zogen, um einen Mittelwert oder Medianwert zu berechnen, nicht nur aus dem letzten Mess-
fenster. Daher werden die Werte aller Istwertmessungen in einem Pufferspeicher abgelegt.

[0021] Fir eine maximale Messdauer von beispielsweise 20 Sekunden, eine Abtastzeit von
einer Sekunde und einer Messzeit von beispielsweise vier Sekunden sind bei einer vorgebba-
ren Menge von 70% aller Istwertmessungen die Werte der letzten 14 Sekunden fir die Berech-
nung des Messergebnisses heranzuziehen. In jedem Fall wird bei Abbruch der Messung durch
Erreichen der maximalen Messdauer mit dem Messergebnis - oder auch anstelle eines Messer-
gebnisses - eine entsprechende Meldung ausgegeben.

Anspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Messanordnung, bei welcher innerhalb einer vorgebbaren
Zeitspanne eine vorgebbare Anzahl von Einzelmessungen durchgefiihrt und der Mittelwert
oder der Median der Einzelmessungen als Messwert ausgegeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Qualitatskriterium Uber alle Einzelmessungen berechnet und mit vor-
gebbaren Grenzen verglichen wird, dass bei Einhaltung dieses Kriteriums der Messwert
ausgegeben und die Messung beendet wird, und andernfalls solange weitere Einzelmes-
sungen durchgefiihrt werden, bis ausgehend von der letzten Einzelmessung alle innerhalb
der vorgebbaren Zeitspanne liegenden Einzelmessungen das Kriterium erfillen.

2. Verfahren gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur den Fall der Nichterful-
lung des Kriteriums solange weitere Einzelmessungen durchgefiihrt werden, bis ausge-
hend von der letzten Einzelmessung alle innerhalb der vorgebbaren Zeitspanne liegenden
Einzelmessungen das Kriterium erfiillen oder eine vorgebbare Gesamtmessdauer erreicht
ist.

3. Verfahren gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ablauf der vorgebba-
ren Gesamtmessdauer ein Mittelwert oder Median auf Basis eines vorgebbaren Anteils
aufeinanderfolgender Einzelmessungen, ausgehend von der letzten Einzelmessung, be-
rechnet und als Messwert ausgegeben wird.

4. Verfahren gemal Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Meldung betreffend
der Nichterfullung des Kriteriums generiert und ausgegeben wird.

5. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Quali-
tatskriterium die Standardabweichung, die Einhaltung von Minimal- und/oder Maximalwer-
ten, ein Klirrfaktor, od. dgl. Herangezogen wird.

6. Messanordnung zur Durchfiihrung einer vorgebbaren Anzahl von Einzelmessungen inner-
halb einer vorgebbaren Zeitspanne, mit einer Auswerteeinheit, von welcher der Mittelwert
oder der Median der Einzelmessungen bestimmt und als Messwert ausgegeben wird, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Auswerteeinheit ein Algorithmus implementiert ist, der
ein Qualitatskriterium fiir alle Einzelmessungen bestimmt, dessen Vorgaben in der Auswer-
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teeinheit abgespeichert sind, dass in der Auswerteeinheit ein Vergleichsalgorithmus imp-
lementiert ist, der bestimmt, ob der das bestimmte Qualitétskriterium die gespeicherten
Vorgaben erflillt, wobei die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist, dass bei Erfillung des Kri-
teriums der Messwert ausgegeben und die Messung beendet wird, und dass andernfalls
solange weitere Einzelmessungen durchgefiihrt werden, bis ausgehend von der letzten
Einzelmessung alle innerhalb der vorgebbaren Zeitspanne liegenden Einzelmessungen
das Kriterium erflillen.

7. Messanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit
derart ausgelegt ist, dass fiir den Fall der Nichterfillung des Kriteriums solange weitere
Einzelmessungen durchgefiihrt werden, bis ausgehend von der letzten Einzelmessung alle
innerhalb der vorgebbaren Zeitspanne liegenden Einzelmessungen das Kriterium erfillen
oder eine in der Auswerteeinheit abgespeicherte Gesamtmessdauer erreicht ist.

8. Messanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit
derart ausgelegt ist, dass nach Ablauf der vorgebbaren Gesamtmessdauer ein Mittelwert
oder Median auf Basis eines vorgebbaren Anteils aufeinanderfolgender Einzelmessungen,
ausgehend von der letzten Einzelmessung, berechnet und als Messwert ausgegeben wird.

9. Messanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit
derart ausgelegt ist, dass eine Meldung betreffend der Nichterfiillung des Kriteriums gene-
riert und ausgegeben wird.

Hierzu keine Zeichnungen
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