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DESCRIPCION

Dispositivo que registra las colisiones de animales voladores con turbinas edlicas y que indica donde cayeron en el
suelo

El objeto de la invencion es un dispositivo que registra las colisiones de animales voladores con turbinas edlicas y
que indica donde cayeron en el suelo.

Se da a conocer un dispositivo que registra que una pala de rotor de las turbinas edlicas golpea un animal volador,
que consiste en detectar la onda acustica generada en la pala de rotor como resultado del contacto de la pala con un
cuerpo de un animal (publicacion US2011192212 A1).

Se da a conocer un dispositivo para registrar animales voladores con una camara y, basandose en la imagen
registrada, cambiar el funcionamiento de una turbina edlica (publicacion US2013050400 A1).

Se da a conocer un dispositivo que explora la imagen alrededor de la turbina edlica y que apaga la turbina que ha
detectado que vuelan los animales en sus proximidades (publicacion JP2009257322 A1).

De las soluciones mencionadas anteriormente, un dispositivo del documento US2011192212 A1 permite registrar de
manera precisa el numero de colisiones de una turbina edlica con los animales voladores. En el caso de
murciélagos, la mortalidad como resultado del contacto con turbinas edlicas se provoca no sélo por un golpe directo
por una pala de rotor de una turbina edlica, sino también por barotraumatismo (dafio a las vias respiratorias)
provocado por cambios en la presion de aire en la zona de trabajo de la pala de turbina edlica.

Se da a conocer una técnica anterior adicional en: Mehmet Hanagasioglu ET AL: “Investigation of the effectiveness
of bat and bird detection of the DTBat y DTBird systems at Calandawind turbine (Untersuchung zur Effektivitat der
Fledermaus- und Vogeldetektion der DTBat-und DTBird-Systeme der Calandawind-Turbine)”, 15 de mayo de 2015,
XP055367888.

El objetivo principal de la invencidn es proporcionar un dispositivo que registre todos los casos de colisiones de los
animales voladores como resultado del contacto con la turbina edlica también provocado por barotraumatismo, y
para facilitar adicionalmente la ubicacion del animal (la victima de una colisién).

La esencia de la invencion es un dispositivo segun la reivindicacion 1.

Preferiblemente, al menos un circuito de sensor estd montado a la altura del rotor de turbina edlica en
funcionamiento.

Preferiblemente, al menos un circuito de sensor esta ubicado en el interior de la torre de turbina edlica y los tipos de
sensores usados permiten registrar los animales en el exterior de la torre de turbina edlica.

Preferiblemente, los sensores estan montados en las bases/los soportes de montaje en una forma distinta de la
periférica.

Preferiblemente, los sensores estan montados directamente en la torre de turbina edlica, sin usar las bases/los
soportes de montaje.

Preferiblemente, el dispositivo comprende adicionalmente al menos una camara de video y/o una camara de vision
nocturna y/o una camara de infrarrojos y/o una camara y/o un detector que registra las voces de murciélagos y/o un
indicador Optico y/o un altavoz, que estan montados en la torre de turbina edlica y se activan mediante los eventos
registrados en al menos un sensor con el fin de registrar adicionalmente eventos.

Preferiblemente, al menos una camara de video y/o una camara de visidon nocturna y/o una camara de infrarrojos y/o
una camara y/o un detector que registra las voces de murciélagos y/o un indicador éptico y/o un altavoz adicionales
estan montados en la gondola de turbina edlica.

Preferiblemente, los sensores estan integrados con mas de una unidad de control y registro.

Preferiblemente, el sensor esta dotado de una unidad de control y registro.

Preferiblemente, el dispositivo comprende un sistema de rociado montado en una torre de turbina edlica o un
sistema de rociado montado en la géndola de turbina edlica o un sistema de rociado montado en el suelo en las

proximidades de la turbina edlica.

Un dispositivo segun la invencion comprende al menos dos circuitos (6, 7) que rodean la torre (2) de turbina edlica a
determinadas alturas, los sensores (10) que registran movimiento que estdn montados en los circuitos, y una unidad
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(8) de control y registro. Un circuito Unico esta constituido por una base o soportes (9) de montaje con sensores (10)
que registran movimiento dispuestos unos con respecto a otros de tal manera y en tal numero que circundan toda la
zona (11) de registro con su alcance definido como un cinturon de aire de manera éptima en una direccion
perpendicular a la torre (2) de turbina edlica. El alcance (11) de los sensores (10) en una direccion perpendicular a la
torre (2) de turbina edlica debe oscilar de manera 6ptima entre 1,5 y 2,0 veces el radio del rotor (4) de turbina edlica
con el fin de registrar también los animales (17) reflejados fuera del alcance del funcionamiento del rotor (4) de
turbina edlica. EI numero 6ptimo de circuitos (6, 7) en el dispositivo segun la invencion es dos, y sus posiciones
relativas entre si son para garantizar el registro de la direccion del vuelo del animal (17), victima de una colision. En
la solucién mas preferida de la invencion, un circuito esta ubicado en la parte (7) de abajo de la torre (2) de turbina
eolica y el otro en la parte (6) superior de la torre (2) de turbina edlica. Un circuito (7) de parte de abajo debe
montarse tan bajo como sea posible, pero lo suficientemente alto como para no dafiarse o ensuciarse, por ejemplo,
como resultado de trabajos sobre el terreno u ondas de tormenta. Un circuito (6) superior debe montarse lo mas
cerca posible de la posicion inferior de la pala (5) del rotor (4) de turbina edlica, pero por debajo del alcance de la
pala (5) de tal manera que el funcionamiento de la pala (5) no se detecte por los sensores (10) que registran
movimiento.

El animal (17), muerto o herido como resultado de la colision con la pala (5) del rotor (4) de turbina edlica o como
resultado de barotraumatismo provocado al caer en la zona de presion diferencial, cae hacia el suelo (1). El
dispositivo registra su caida mediante una secuencia de lecturas (18, 19) en los sensores (10) del circuito (6)
superior y durante un corto periodo de tiempo en los sensores (10) del circuito (7) inferior. Una secuencia de este
tipo se registra como un registro Unico y se almacena en la memoria de la unidad (8) de control y registro. El mddulo
(8) de control y registro permite adicionalmente leer la trayectoria y la caida de destino del animal. La ubicacion
objetivo del animal se determina como una seccién de extremo formada por la combinacion de la lectura (18) en el
sensor (10) del circuito (6) superior, la lectura (19) en el sensor (10) del circuito (7) inferior y su extension hasta la
superficie del suelo (1). El tiempo de una secuencia Unica se establece en la unidad (8) de control y registro y no
debe ser mas prolongado que el tiempo calculado empiricamente para el movimiento del animal que cae desde una
altura igual a la distancia entre los circuitos (6, 7) de sensor teniendo en cuenta un tiempo adicional que surge a
partir del cambio de direccidon de vuelo debido a un impacto de la pala (5), los parametros del cuerpo del animal, las
condiciones meteoroldgicas, la maniobra de un animal herido. Para reconocer como registro un evento dado, debe
producirse la lectura en los sensores (10) de dos circuitos, en primer lugar, el circuito (6) superior, luego el circuito
(7) inferior. La lectura en los sensores (10) de tan solo un circuito no da motivos para declarar el evento de colision
de animal con una turbina edlica. Es muy importante porque algunas especies de murciélagos y aves (16) mientras
se alimentan realizan movimientos en picado a lo largo de varias docenas de metros. La efectividad de la invencién
aumentara con la altura de la torre (2) de turbina edlica, porque cuanto mayor es la distancia entre el circuito (6)
superior y el circuito (7) inferior, menor es la probabilidad de registrar el vuelo en picado de un animal (16) vivo que
entra en el alcance (11) de registro de los sensores (10) de ambos circuitos (6, 7). Ademas, la efectividad sera
mayor por la noche cuando algunas especies de aves no estan activas (por ejemplo, alondras, halcones), las cuales
realizan un vuelo en picado desde una gran altura, y, por tanto, teéricamente dando como resultado lecturas
erréneas.

Los circuitos (6, 7) de los sensores (10) estan conectados con una unidad (8) de control y registro por medio de
cables o una transmisién de datos inalambrica. La lectura y la transferencia de datos desde la unidad (8) de control y
registro asi como la calibracion son posibles por medio del cable y la trasmision inalambrica. Todos los elementos (8,
10, 12, 13, 14, 15) del dispositivo pueden alimentarse mediante baterias o una fuente de alimentacién externa. Es
posible integrar el funcionamiento de la unidad (8) de control y registro con el sistema de control de turbina edlica
con el fin de detener el funcionamiento de la turbina después de registrar el nUmero critico de casos de mortalidad
animal registrados en ese momento.

Los sensores (10) usados en el dispositivo pueden ser de diversos tipos, por ejemplo, laser, telémetros 6pticos
fotoeléctricos, dispositivos de exploracion espacial, infrarrojos, camaras de video, camaras de visidon nocturna,
camaras de generacion de imagenes térmicas.

El objeto de la invencién se define por las reivindicaciones adjuntas.

La figura 1 muestra una vista lateral de una turbina edlica con una ubicacion visible de los elementos de la
invencion;

la figura 2 muestra una vista en seccién transversal de la torre de turbina edlica con un circuito unico visible
de sensores y una unidad de control y registro de la invencién en el alzado de su conjunto en el interior de
la torre;

la figura 3 muestra una vista lateral de una turbina edlica que ilustra el principio de funcionamiento de la
invencion.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2831763 T3

Descripcion de las figuras:

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

- suelo

- torre de turbina edlica

- gbndola de turbina edlica

- rotor de turbina edlica

- pala de un rotor de turbina edlica
- circuito superior

- circuito inferior

- unidad de control y registro

- base de montaje/soporte de montaje
- sensor

- alcance de sensor

- camara de video y/o camara de vision nocturna y/o camara de infrarrojos y/o cdmara y/o un detector de
las voces de murciélagos y/u indicador éptico y/o altavoz

- sistema de rociado montado en una torre

- sistema de rociado montado en una géndola

- sistema de rociado montado en el suelo

- animal vivo

- animal muerto o herido

- lectura del evento en el sensor de circuito superior
- lectura del evento en el sensor de circuito inferior

- registro del evento mediante 12
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REIVINDICACIONES
Turbina edlica que comprende:

una torre (2) de turbina edlica y un dispositivo para registrar las colisiones de animales voladores con la
turbina edlica y para indicar donde cayeron en el suelo (1), que comprende al menos dos sensores (10)
dispuestos de manera circunferencial a al menos dos alturas diferentes de la torre (2) de turbina edlica,
determinando las alturas dos circuitos: un circuito (6) superior y un circuito (7) inferior, sensores que estan
conectados con una unidad (8) de control y registro mediante cables o una transmision de datos
inalambrica,

caracterizada porque la unidad (8) de control y registro esta configurada para determinar la ubicaciéon donde
cayo el animal en el suelo como el extremo de la seccion formada por la combinacion de la lectura (18) en
el sensor (10) del circuito (6) superior, la lectura (19) en el sensor (10) del circuito (7) inferior y su extension
hasta la superficie del suelo (1).

Turbina edlica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque al menos uno de los circuitos (6, 7) esta
ubicado en la torre (2) de turbina edlica, a una altura de un rotor (4) de la turbina edlica.

Turbina edlica segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque al menos uno de los circuitos (6, 7) esta
ubicado en el interior de la torre (2) de turbina edlica y el tipo de sensores (10) usado permite registrar los
animales en el exterior de la torre (2) de turbina edlica.

Turbina edlica segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los sensores
(10) estan montados en bases/soportes (9) de montaje en una forma distinta de la periférica.

Turbina edlica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizada porque los sensores (10)
estan montados directamente en la torre (2) de turbina edlica, sin usar bases/soportes (9) de montaje.

Turbina edlica segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el dispositivo
comprende adicionalmente al menos una camara de video y/o una camara de visién nocturna y/o una
camara de infrarrojos y/o una camara y/o un detector que registra las voces de murciélagos y/o un indicador
optico y/o un altavoz (12), que estan montados en la torre (2) de turbina edlica y se activan mediante
eventos registrados en al menos un sensor (10) con el fin de registrar adicionalmente el evento (20).

Turbina edlica segun la reivindicacion 6, caracterizada porque al menos una camara de video y/o una
camara de vision nocturna y/o una camara de infrarrojos y/o una camara y/o un detector que registra las
voces de murciélagos y/o un indicador 6ptico y/o un altavoz (12) adicionales estan montados en la gondola
(3) de turbina edlica.

Turbina edlica segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los sensores
(10) estan integrados con mas de una unidad (8) de control y registro.

Turbina edlica segun la reivindicacion 8, caracterizada porque cada sensor (10) esta dotado de una unidad
(8) de control y registro.

Turbina edlica segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende un
sistema (13) de rociado montado en la torre (2) de turbina edlica o un sistema (14) de rociado montado en
una goéndola (3) de la turbina edlica o un sistema (15) de rociado montado en el suelo (1) en las
proximidades de la turbina edlica.
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