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(54) SCHLEIFLEITUNG UND TRAGSCHIENE FUR EINEN UBER EINE SCHLEIFLEITUNG VERSORGTEN WAGEN

(57) Es wird eine Schleifleitung (6, 6a .. 6f) zur

Ubertragung elektrischer Energie an ein bewegtes & N “,-»i’j’
Objekt (2) angegeben, welche zumindest einen ity % 8
elektrischen Leiter (7a .. 7f) und einen elektrischen :l’ 9+ 8
Isolator (8a .. 8f), der den zumindest einen -

elektrischen Leiter (7a .. 7f) bis auf eine fir eine
Stromabnahme vorgesehene Flache umschlief3t,
umfasst. Der Isolator (8a .. 8f) weist zumindest eine
Nut zum Aufstecken der Schleifleitung (6a .. 6d) auf
ein in die zumindest eine Nut ragendes Tragelement
auf. Beispielsweise kann das Tragelement durch eine
im Querschnitt C-férmige Tragschiene (1,1 a .. 1 ¢),
auf der ein Wagen (2) fahren kann, gebildet sein.
Zudem wird ein Herstellungsverfahren fir eine
erfindungsgeméBe Schleifleitung (6, 6a .. 6f)
angegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schleifleitung zur Ubertragung elektrischer Energie an ein
bewegtes Objekt, umfassend zumindest einen elektrischen Leiter und einen elektrischen Isola-
tor, welcher den zumindest einen elektrischen Leiter bis auf eine fiir eine Stromabnahme vorge-
sehene Flache umschlieBt. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Tragschiene, welche fir den
Kontakt zu wenigstens einem Rad eines fahrbaren Wagens vorbereitet ist und im Querschnitt
C-férmig ausgebildet ist.

[0002] Schieifleitungen dienen der Ubertragung elektrischer Energie an ein bewegtes Objekt
und sind aus dem Stand der Technik grundsatzlich bekannt.

[0003] Beispielsweise zeigt die DE 197 01 987 C1 eine abhangbare mehrpolige Schleifleitung,
bestehend aus einem Kunststoff-Strangpressprofil mit einer planen Basis und mehreren davon
wegweisenden Rippen. Zwischen zwei Rippen ist jeweils ein elektrischer Leiter angeordnet. Zur
Montage wird das Kunststoff-Strangpressprofil in ein Halteprofil eingeclipst beziehungsweise
eingeschnappt.

[0004] Weiterhin zeigt die WO 2008/152032 A1 eine Schleifleitung, bei der mehrere elektrische
Leiter in einem Holprofil angeordnet sind. Zur Befestigung der Schleifleitung weist das Hohlprofil
zwei langliche Klammern auf, mit deren Hilfe die Schleifleitung auf ein Halteprofil aufgeclipst
beziehungsweise aufgeschnappt werden kann.

[0005] Neben den oben genannten Beispielen existieren auch Schleifleitungen, die an ihrer
Unter- beziehungsweise Rickseite mit stiftférmigen Fortsdtzen ausgestattet sind, mit deren
Hilfe die Schleifleitung in vorbereitete Lécher eingesteckt werden kann.

[0006] Nachteilig an den bekannten Systemen ist, dass spezielle Haltevorrichtungen oder
speziell fir die Montage der Schleifleitung vorgesehene Lécher bendtigt werden, damit die
Schleifleitungen an ihrem Bestimmungsort montiert werden kdnnen. Wie leicht einsehbar ist,
wird dadurch die Montage der Schleifleitung verkompliziert und verteuert.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Schleifleitung und eine ver-
besserte Tragschiene anzugeben. Insbesondere soll die Montage einer Schleifleitung verein-
facht werden, sodass eine Tragschiene der eingangs genannten Art kostengiinstig hergestellt
werden kann.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Schleifleitung der eingangs genannten Art
geldst, bei welcher der Isolator zumindest eine Nut zum Aufstecken der Schleifleitung auf ein in
die zumindest eine Nut ragendes Tragelement umfasst.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Tragschiene der eingangs genannten
Art geldst, in die oder auf die eine erfindungsgeméaBe Schleifleitung ein- beziehungsweise auf-
gesteckt wird.

[0010] ErfindungsgemaB wird dadurch erreicht, dass die Schleifleitung besonders einfach an
ihrem Bestimmungsort montiert werden kann. Zusétzliche Halteelemente wie Schrauben, Nie-
ten, Klebstoff, Halteklammern und dergleichen kénnen somit entfallen. Auch missen zur Mon-
tage der Schleifleitung keine Lécher gebohrt werden, so wie dies fiir Schleifleitungen nach dem
Stand der Technik h&ufig nétig ist.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Isolator zumindest zwei sich in unterschiedliche
Richtung &ffnende Nuten zum Aufstecken der Schleifleitung auf in die zumindest zwei Nuten
ragende Tragelemente umfasst. Die Schleifleitung ist daher ohne weitere MaBnahmen gegen
Herausfallen gesichert, beispielsweise weil sich eine Nut nach oben hin, eine andere nach
unten hin 6ffnet. Selbstverstandlich gilt das Prinzip aber auch fiir andere Lagen. Beispielsweise
kébnnen zwei Nuten um 90° gegeneinander verdreht sein. Denkbar wére beispielsweise auch,
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dass drei Nuten um jeweils 90° gegeneinander verdreht sind.

[0013] Giinstig ist es, wenn die zumindest eine Nut in Langsrichtung des Isolators ausgerichtet
ist. Auf diese Weise kann die Schleifleileitung leicht auf ein Tragelement aufgeschoben werden,
wenn ein Auf- oder Einstecken nicht erwiinscht oder nicht mdglich ist.

[0014] Glnstig ist es auch, wenn der zumindest eine elektrische Leiter bandférmig ausgebildet
ist, sein Breiten-Dicken-Verhaltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1
betragt und er an einer seiner Breitseiten fir die Stromabnahme vorbereitet ist. Dadurch, dass
der elektrische Leiter relativ diinn ist, kann er vergleichsweise leicht, beziehungsweise mit
vergleichsweise engem Radius aufgerollt werden. Die Handhabung mit dem elektrischen Leiter
wird daher maBgeblich vereinfacht.

[0015] Giinstig ist es zudem, wenn die Schleifleitung bandférmig ausgebildet ist und ihr Breiten-
Dicken-Verhéltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betrdgt. Dadurch,
dass die Schleifleitung relativ diinn ist, kann sie ebenfalls vergleichsweise leicht, beziehungs-
weise mit vergleichsweise engem Radius aufgerollt werden. Die Handhabung mit der Schleiflei-
tung wird daher ebenfalls maBgeblich vereinfacht.

[0016] Gilinstig ist es, wenn der Isolator den zumindest einen elektrischen Leiter im Querschnitt
gesehen U-férmig oder C-férmig umschlieBt. Auf diese Weise wird eine besonders haltbare
Schleifleitung erhalten, da der elektrische Leiter durch Formschluss im Isolatormaterial gehalten
wird.

[0017] Gilinstig ist es weiterhin, wenn der zumindest eine elektrische Leiter eine Hinterschnei-
dung aufweist, insbesondere trapezférmig ausgebildet ist, und derart in den Isolator eingebettet
ist, dass ein durch die Hinterschneidung gebildeter Formschluss ein Herausfallen des zumin-
dest einen elektrischen Leiters aus dem Isolator verhindert. Auf diese Weise wird eine weitere
Variante fir eine besonders haltbare Schleifleitung erhalten, da der elektrische Leiter wiederum
durch Formschluss im Isolatormaterial gehalten wird.

[0018] Vorteilhaft ist es, wenn der Isolator und die flr die Stromabnahme vorgesehene Breitsei-
te des zumindest einen elekirischen Leiters eine ebene Flache bilden. Dadurch kann die
Schleifleitung nicht so leicht verschmutzen, beziehungsweise kann diese leicht gesaubert wer-
den.

[0019] Vorteilhaft ist es aber auch, wenn die fir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des
zumindest einen elekirischen Leiters gegenlber dem Isolator nach innen versetzt ist und vom
Isolator teilweise umschlossen ist. Auf diese Weise kann ein Berlihrungsschutz realisiert wer-
den. Zudem bietet diese Variante der Erfindung auch eine gute Flihrung der Stromabnehmer.

[0020] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die fir die Stromabnahme vorgesehene Oberflache
des zumindest einen elektrischen Leiters konkav geformt ist. Durch die konkave Oberflache des
zumindest einen Leiters werden Stromabnehmer, welche auf der Schleifleitung aufliegen, gut
gefihrt.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn der zumindest eine elektrische Leiter eine im
Wesentlichen konstante Dicke aufweist. Auf diese Weise kénnen die Leiter kostenglinstig aus
Bandmaterial hergestellt werden.

[0022] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsgeméaBen Tragschiene mit
eiférmigem Profil ergibt sich, wenn die offene Seite des Querschnitts durch eine erfindungsge-
maBe Schleifleitung verschlossen ist. Somit kénnen sich im Inneren der Tragschiene kein
Schmutz und auch keine Feuchtigkeit ansammeln.

[0023] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsgeméaBen Tragschiene mit
eiférmigem Profil ergibt sich weiterhin, wenn eine erfindungsgemaBe Schleifleitung im Bereich
des unteren horizontalen Schenkels auf die Tragschiene aufgesteckt ist. Dadurch kann die
Schleifleitung einerseits sehr einfach montiert werden, némlich indem sie einfach auf das C-
Profil der Tragschiene aufgesteckt wird, andererseits kann sich die Schleifleitung auch nicht
leicht 16sen, da sie die Schwerkraft ja auf der Tragschiene hélt.
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[0024] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der untere horizontale Schenkel des C-férmigen
Profils kirzer ausgebildet ist als ein oberer horizontaler Schenkel. Auf diese Weise ist die
Schleifleitung von oben durch den oberen horizontalen Schenkel des C-férmigen Profils ge-
schitzt ist, beispielsweise vor herabfallenden Gegenstanden oder herunter tropfenden Fllssig-
keiten.

[0025] Vorteilhaft ist es auch, wenn die Schleifleitung gegen Herausrutschen gesichert ist.
Sollte die Reibung in der Steckverbindung (z.B. zwischen Schleifleitung und Tragschiene) nicht
ausreichen, um die Schleifleitung sicher in ihrer Position zu halten, kann vorteilhaft eine Siche-
rung gegen Herausrutschen vorgesehen sein, sodass die Schleifleitung auch durch Form-
schluss in ihrer Position gehalten wird.

[0026] Giinstig ist ein Verfahren zur Herstellung einer Schleifleitung zur Ubertragung elektri-
scher Energie an ein bewegtes Objekt, umfassend die Schritte:

[0027] - Bereitstellen zumindest eines bandférmig ausgebildeten elektrischen Leiters,

[0028] - Extrudieren eines elektrischen Isolators, derart dass der zumindest eine elekirische
Leiter bis auf eine an einer seiner Breitseiten angeordneten Flache, welche flr eine
Stromabnahme vorgesehen ist, vom Material des Isolators umspritzt wird.

[0029] Bei dieser Variante wird die Schleifleitung praktisch in einem Arbeitsschritt hergestellt,
da der elekirische Leiter direkt beim Extrudieren des elekirischen Isolators in diesen eingebettet
wird. Nach dem Extrusionsvorgang ist die Schleifleitung im Wesentlichen fertig.

[0030] Giinstig ist auch ein Verfahren zur Herstellung einer Schieifleitung zur Ubertragung
elektrischer Energie an ein bewegtes Objekt, umfassend die Schritte:

[0031] - Bereitstellen eines elektrischen Isolators, welcher eine nutférmige Vertiefung aufweist,

[0032] - Einlegen oder Einpressen zumindest eines bandférmig ausgebildeten elekirischen
Leiters in die genannte Vertiefung, derart dass der zumindest eine elektrische Leiter bis
auf eine an einer seiner Breitseiten angeordneten Flache, welche fir eine Stromab-
nahme vorgesehen ist, vom Isolator abgedeckt wird.

[0033] Bei dieser Variante der Erfindung wird die Schleifleitung in zwei Arbeitsschritten herge-
stellt. In einem ersten Schritt wird der elektrische Isolator hergestellt (z.B. extrudiert), in einem
zweiten Schritt wird der elektrische Leiter im Isolator positioniert. Diese Variante ist von Vorteil,
wenn z.B. ein direktes Umspritzen des elekirischen Leiters nicht méglich ist oder die Herstellung
des Isolators und das Einlegen oder Einpressen des Leiters an zwei verschiedenen Orten, z.B.
in zwei verschiedenen Firmen, erfolgt.

[0034] Eine vorteilhafte Variante der zuvor genannten Verfahren ergibt sich, wenn der zumin-
dest eine elektrische Leiter beim Bereitstellen beziehungsweise Einlegen oder Einpressen von
einer Rolle abgerollt wird. Dadurch, dass der elektrische Leiter aufgerollt ist, ergibt sich eine
besonders einfache Handhabung bei der Herstellung der Schleifleitung. Insbesondere kénnen
so relativ lange Schleifleitungen hergestellt werden, ohne dass dazu (iberméaBig lange Produkti-
onshallen ndtig waren.

[0035] Eine weitere vorteilhafte Variante der zuvor genannten Verfahren ergibt sich, wenn die
Schleifleitung nach dem Extrudieren des zumindest einen elektrischen Isolators beziehungs-
weise nach dem Einlegen oder Einpressen des zumindest einen elekirischen Leiters aufgerollt
wird. Dadurch, dass die Schleifleitung aufgerollt wird, ergibt sich eine besonders einfache
Handhabung im Produktionsprozess. Insbesondere kénnen so wiederum relativ lange
Schleifleitungen hergestellt werden, ohne dass dazu Ubermé&Big lange Produktionshallen nétig
waren. Besonders vorteilhaft ist das Verfahren in Verbindung mit der zuvor genannten Variante.
Das heiBt, der elektrische Leiter wird bei der Herstellung der Schleifleitung abgerollt und die
fertige Schleifleitung wird wieder aufgerollt. Wird der elektrische Leiter in den Isolator eingelegt,
so ist es auch von Vorteil, wenn auch der Isolator bei der Herstellung der Schleifleitung von
einer Rolle abgerollt wird.
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[0036] An diese Stelle wird angemerkt, dass die zur Schleifleitung genannten Varianten und die
sich daraus ergebenden Vorteile gleichermaBen auf die erfindungsgeméBe Tragschiene bezie-
hungsweise auf das erfindungsgemaBe Verfahren anwendbar sind und umgekehrt.

[0037] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0038] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:
[0039] Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer beispielhaften Férderanlage;

[0040] Fig. 2 ein erstes Beispiel einer Tragschiene mit C-férmigem Profil und unterschiedlich
langen Schenkeln;

[0041] Fig. 3 ein zweites Beispiel einer Tragschiene mit C-férmigem Profil und unterschied-
lich langen Schenkeln;

[0042] Fig. 4 eine Tragschiene mit C-férmigem Profil, das durch eine Schleifleitung ver-
schlossen ist;

[0043] Fig. 5 die in Fig. 4 gezeigte Schleifleitung in Detailansicht;

[0044] Fig. 6 eine Abwandlung der in Fig. 5 gezeigten Schleifleitung;

[0045] Fig. 7 eine Schleifleitung mit keilfdrmiger Nut in einem ersten Montageschritt;

[0046] Fig. 8 die Schleifleitung aus Fig. 8 in einem zweiten Montageschritt;

[0047] Fig. 9 eine Schleifleitung, bei der die elektrischen Leiter und der Isolator eine ebene

Flache bilden und

[0048] Fig. 10 die Schleifleitung aus Fig. 9 bei dem die elektrischen Leiter ein konkave Ober-
flaiche aufweisen.

[0049] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfihrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
méaBe Lésungen darstellen.

[0050] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unte-
ren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1
bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0051] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer beispielhaften Férderanlage. Konkret sind in einer
Langsrichtung (Férderrichtung) der Férderanlage zwei Tragschienen 1 angeordnet, auf denen
ein Wagen 2 fahren kann. Der Wagen 2 umfasst einen kistenartigen Behélter, sowie vier Rader
3, mit deren Hilfe der Wagen 2 auf den Tragschienen bewegt werden kann. Zwei der Rader 3
sind in diesem Beispiel von einem Elektromotor 4 (gegebenenfalls mit integriertem Getriebe)
angetrieben. Der Elektromotor 4 bezieht die dafiir nétige Energie tGber Stromabnehmer 5, wel-
che in Kontakt mit einer Schleifleitung 6 stehen, die in Langsrichtung der Férderanlage auf einer
der beiden Tragschienen 1 angeordnet ist.

[0052] Fig. 2 zeigt ein erstes Beispiel fiir eine Tragschiene 1a, welche mit Hilfe von Schrauben
10 auf einem Trager 9 aufgeschraubt ist, mit einer darauf angeordneten Schleifleitung 6a. Alter-
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nativ kdnnte die Tragschiene 1a natirlich auch in einem Mauerwerk oder ahnlichem verankert
sein. Konkret ist die Tragschiene 1a im Querschnitt C-férmig ausgebildet. Auf einem unteren
horizontalen Schenkel der Tragschiene 1a ist die Schleifleitung 6a aufgesteckt. Der untere
horizontale Schenkel des C-férmigen Profils ist dabei kirzer ausgebildet als der obere horizon-
tale Schenkel, sodass die Schleifleitung 6a von oben durch den oberen horizontalen Schenkel
geschitzt ist, beispielsweise vor herabfallenden Gegenstanden oder herunter tropfenden Fliis-
sigkeiten. Vorteilhaft ist die Schleifleitung 6a gegen Herausrutschen gesichert, hier durch eine
Sicherung 11. Beispielsweise kann diese durch in oder auf die Schrauben 10 aufgesteckte
Kunststoffteile gebildet sein. Denkbar wére auch, dass die Sicherung 11 durch eine Schiene
gebildet ist, welche auf die Tragschiene 1a aufgeklebt oder aufgesteckt wird. Die Schleifleitung
6a selbst umfasst zumindest einen, hier zwei elektrische Leiter 7a und einen elektrischen Isola-
tor 8a, welcher die elektrischen Leiter 7a bis auf eine fiir eine Stromabnahme vorgesehene
Flache umschlieBt. Zusatzlich umfasst der Isolator 8a zumindest eine in Langsrichtung des
Isolators 8a ausgerichtete Nut, mit deren Hilfe die Schleifleitung 6a wie bereits erwahnt auf ein
in die Nut ragendes Tragelement (hier gebildet durch den unteren horizontalen Schenkel des C-
Profils) gesteckt werden kann.

[0053] Im gezeigten Beispiel sind die elekirischen Leiter 7a bandférmig ausgebildet und weisen
ein Breiten-Dicken-Verhdltnis von etwa 5:1 auf. Weitere bevorzugte Werte fiir das genannte
Verhéltnis sind 3:1 beziehungsweise auch 10:1. Die Stromabnahme erfolgt an einer seiner
Breitseiten. Der Isolator 8a umschlieBt die elektrischen Leiter 7a im Querschnitt gesehen C-
formig.

[0054] Fig. 3 zeigt nun eine alternative Anordnung, welcher der in der Fig. 2 gezeigten Anord-
nung sehr &hnlich ist. Im Unterschied dazu ist aber die Tragschiene 1b etwas anders ausgebil-
det als die Tragschiene 1a. Zwar ist der untere horizontale Schenkel des C-férmigen Profils
ebenfalls kiirzer ausgebildet als der obere horizontale Schenkel, allerdings wird dieser anders
hergestellt. Konkret ist der untere Schenkel im vorderen Bereich einmal umgebogen. Das C-
Profil wird damit insgesamt vergleichsweise steif. Vorteilhaft ist auch, dass mit demselben
Blechzuschnitt, also Blechen derselben Breite, einerseits herkdmmliche C-Profile hergestellt
werden kdnnen, andererseits auch die speziellen in Fig. 3 dargestellten C-Profile.

[0055] Fig. 4 zeigt nun eine weitere Variante der Erfindung. Dabei ist eine Tragschiene 1c im
Querschnitt C-férmig ausgebildet, und die offene Seite des Querschnitts ist durch eine
Schleifleitung 6b verschlossen, welche wiederum zwei von einem Isolator 8b umgebene, elekt-
rische Leiter 7b umfasst. Die Schleifleitung 6b, beziehungsweise dessen Isolator 8b umfasst
zwei in Langsrichtung der Schleifleitung 6b angeordnete und sich in unterschiedliche Richtung
offnende Nuten zum Aufstecken der Schleifleitung 6b auf in die Nuten ragende Tragelemente.
Konkret 6ffnet sich eine Nut nach oben hin, die andere nach unten hin. In die Nuten ragt jeweils
ein Schenkel des C-férmigen Profils der Tragschiene 1c. Dadurch ergeben sich einige Vorteile.
Beispielsweise ist die Schleifleitung 6b ohne weitere MaBnahmen gegen Herausfallen gesi-
chert. Zudem wird das C-férmige Profil der Tragschiene 1c durch die Schleifleitung 6b ver-
schlossen, weswegen sich im Inneren der Tragschiene 1c kein Schmutz und auch keine Feuch-
tigkeit ansammeln kdnnen. Die Tragschiene 1c ist daher in ihrem Inneren besonders gut gegen
Korrosion geschiitzt.

[0056] Fig. 5 zeigt die in Fig. 4 vorgestellte Schleifleitung 6b nochmals im Detail in Vorderan-
sicht. Gut zu erkennen sind die oben und unten angeordneten horizontalen Einschnitte im Isola-
tor 8b, welche flr einen guten Ausgleich von Fertigungstoleranzen sorgen und das Einschieben
oder Einklemmen der Schleifleitung 6b in die Tragschiene 1c erleichtern. Gut zu erkennen ist
auch, dass die Schleifleitung 6b bandférmig ausgebildet ist und ein Breiten- Dicken-Verhaltnis
von etwa 5:1 aufweist. Weitere vorteilhafte Werte wéren 3:1 beziehungsweise 10:1.

[0057] Aus der Fig. 5 ist weiterhin gut zu erkennen, dass die Leiter 7b eine im Wesentlichen
konstante Dicke aufweisen und die fir die Stromabnahme vorgesehen Oberfldche der elektri-
schen Leiters 7b konkav geformt ist. Durch die konkave Oberflache der Leiter 7b werden die
Stromabnehmer 5 gut geflihrt. Ist der Leiter 7b im Gegenzug auf der Riickseite konvex, bei-
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spielsweise weil ein Bandmaterial mit im Wesentlichen konstanter Dicke flr seine Herstellung
verwendet wurde, so lasst sich der Leiter 7b Uberdies leicht in die vorgesehene Nut im Isolator
8b eindriicken (falls der Leiter 7b nicht eingeschoben oder direkt mit dem Isolator 8b umspritzt
wird). Wegen der konstanten Dicke der Leiter 7b kdénnen diese zudem kostenglinstig aus
Flachmaterial hergestellt werden.

[0058] SchlieBlich ist auch gut zu erkennen, dass die flr die Stromabnahme vorgesehene
Breitseite des zumindest einen elektrischen Leiters 7b gegeniber dem Isolator 8b nach innen
versetzt ist und vom Isolator 8b teilweise umschlossen ist. Einerseits bewirkt dies eine zusatzli-
che Fuhrung der Stromabnehmer 5, andererseits stellt dies auch einen Berlihrungsschutz dar,
sodass von den unter Spannung stehenden Leitern 7b nur eine geringe Gefahr fiir den Men-
schen ausgeht.

[0059] Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform einer Schleifleitung 6¢, welche der in der
Fig. 5 gezeigten Schleifleitung 6b sehr &hnlich ist. Im Unterschied dazu fehlen aber die horizon-
talen Einschnitte. Der Isolator 8¢ wird somit mechanisch steifer. Um dies auszugleichen, kann
der Isolator 8c aus einem besonders weichen und leicht verformbaren Material gefertigt sein.

[0060] Die Figuren 7 und 8 zeigen eine weitere Variante der Erfindung, welche der bereits in
der Fig. 6 gezeigten Variante sehr &hnlich ist. Im Unterschied dazu ist die obere Nut im Isolator
8d keilférmig erweitert, sodass der Isolator 8d leichter in der Tragschiene 1c montiert werden
kann. Fig. 7 zeigt einen Zustand, in dem der Isolator teilweise in der Tragschiene 1c montiert ist,
Fig. 8 dagegen den fertigen Zustand. Der Isolator 8d wird also zuerst nach oben hin auf das C-
formige Profil der Tragschiene 1 ¢ aufgesteckt, dann mit der Unterkante nach innen gekippt und
schlieBlich nach unten hin auf das C-férmige Profil der Tragschiene 1c aufgesteckt. Abschlie-
Bend missen nur noch die elektrischen Leiter in die dafir vorgesehenen Nuten eingedrickt
oder eingeschoben werden.

[0061] Ganz generell kann die Montage der elektrischen Leiter vor der Montage eines Isolators
8a..8d in der Tragschiene 1a.. 1¢ erfolgen oder eben erst danach.

[0062] Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der Erfindung. Dabei bildet der Isolator 8e und die fir
die Stromabnahme vorgesehene Breitseite der elekirischen Leiter 7e eine ebene Flache. Der
Isolator 8e umschlieBt einen elektrischen Leiter 7e im Querschnitt gesehen daher U- férmig.
Zudem weisen die elektrischen Leiter 7e eine Hinterschneidung 12 auf. Insbesondere sind die
Leiter 7e im Querschnitt gesehen trapezférmig ausgebildet und derart in den Isolator 8e einge-
bettet, dass ein durch die Hinterschneidung 12 gebildeter Formschluss ein Herausfallen der
elektrischen Leiter 7e aus dem Isolator 8e verhindert.

[0063] Fig. 10 zeigt schlieBlich eine leicht abgewandelte Variante einer Schleifleitung 6f, bei der
die elektrischen Leiter 7f konkav ausgebildet sind.

[0064] In den vorangegangenen Figuren wurde stets davon ausgegangen, dass die Schleiflei-
tungen 6a..6f jeweils zwei elektrische Leiter 7a.,7f aufweisen. Dies ist natlrlich kein zwingender
Umstand. Selbstversténdlich kann die erfindungsgeméBe Schleifleitung 6a..6f auch mehr als
zwei Leiter 6a..6f umfassen.

[0065] Weiterhin kann die erfindungsgemé&Be Schleifleitung 6a..6f von einer Rolle abgerollt und
beispielsweise in einem Stiick an ihrem Bestimmungsort montiert werden. Denkbar ist auch,
dass die Schleifleitung 6a..6f in Einzelstlicken geliefert wird, beispielsweise mit jeweils 2,5 bis
3m Lange, die dann zu einer beliebig langen Schleifleitung 6a.,6f zusammengesetzt werden
kénnen. Dazu kénnen die Einzelstlicke z.B. mit einer Schwalbenschwanzverbindung, Klammern
oder ahnlichem zusammengesetzt werden. SchlieBlich besteht eine besonders vorteilhafte
Variante der Erfindung auch darin, dass der Isolator 8a..8f in (geraden) Einzelstlcken geliefert
wird, die wiederum zu einem beliebig langen Isolator 8a..8f zusammengesetzt werden kénnen,
in den dann ein einstlickiger Leiter 7a..7f eingeschoben, eingesteckt oder eingelegt wird. Vor-
teilhaft ist dabei, dass St6Be, wie sie bei mehrstlckigen Leitern 7a..7f vorliegen, vermieden
werden, wodurch der Stromabnehmer 5, insbesondere dessen Kohlen, geschont werden. Die
Anordnung kann so langer stérungsfrei in Betrieb sein. Vorteilhaft wird der Leiter 7a..7f bei
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dieser Variante der Erfindung zur Lagerung und zum Transport aufgerollt.

[0066] Die Ausflhrungsbeispiele zeigen mdégliche Ausflihrungsvarianten einer erfindungsge-
méBen Schleifleitung 6a..6f beziehungsweise einer erfindungsgemaBen Tragschiene 1a..1c,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
fihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche
denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten
und beschriebenen Ausflihrungsvariante mdglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst. Insbe-
sondere kdénnen die Merkmale der in den Figuren 5 bis 10 gezeigten Schleifleitungen 6b..6f
auch in die in der Figur 2 dargestellte Schleifleitung 6a integriert sein.

[0067] Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine reale Férderanlage mehr Bestandteile und
andere Bestandteile als dargestellt umfassen kann. Zudem wird darauf hingewiesen, dass zum
besseren Versténdnis des Aufbaus der Schleifleitung 6a..6f oder der Tragschiene 1a..1c diese
bzw. deren Bestandieile teilweise unmaBstéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert
dargestellt wurden.

[0068] Die den eigenstandigen erfinderischen L&sungen zugrundeliegende Aufgabe kann
schlieBlich der Beschreibung entnommen werden.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG
1, 1a..1c Tragschiene

2

3

4

5

6, 6a..6f
7a..7f
8a..8f

10
11
12

Wagen

Rad

Motor
Stromabnehmer
Schleifleitung
elektrischer Leiter
Isolator

Tréger

Schraube
Sicherung
Hinterschneidung
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Patentanspriiche

1. Schleifleitung (6, 6a..6f) zur Ubertragung elektrischer Energie an ein bewegtes Objekt (2),
umfassend:

- zumindest einen elektrischen Leiter (7a..7f),

- einen elektrischen Isolator (8a..8f), welcher den zumindest einen elektrischen Leiter
(7a..7f) bis auf eine fir eine Stromabnahme vorgesehene Flache umschlieBt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolator (8a..8f) zumindest eine Nut zum Aufstecken der
Schleifleitung (6, 6a. .6f) auf ein in die zumindest eine Nut ragendes Tragelement um-
fasst.

2. Schleifleitung (6b..6f) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolator
(8b..8f) zumindest zwei sich in unterschiedliche Richtung 6ffnende Nuten zum Aufstecken
der Schleifleitung (6b..6f) auf in die zumindest zwei Nuten ragende Tragelemente umfasst.

3. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Nut in Langsrichtung des Isolators (8a..8f) ausgerichtet ist.

4. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine elektrische Leiter (7a..7f) bandférmig ausgebildet ist, sein Breiten-
Dicken-Verhéltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betrégt und er
an einer seiner Breitseiten fir die Stromabnahme vorbereitet ist.

5. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass diese bandférmig ausgebildet ist und ihr Breiten-Dicken-Verhaltnis wenigstens 3:1,
bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betrégt.

6. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolator (8a..8f) den zumindest einen elektrischen Leiter (7a..7f) im Querschnitt
gesehen U-férmig oder C-férmig umschlieBt.

7. Schleifleitung (6c, 6e, 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine elekirische Leiter (7c, 7e, 7f) eine Hinterschneidung (12) aufweist,
insbesondere trapezférmig ausgebildet ist, und derart in den Isolator (8c, 8¢, 8f) eingebet-
tet ist, dass ein durch die Hinterschneidung (12) gebildeter Formschluss ein Herausfallen
des zumindest einen elektrischen Leiters (7¢, 7d, 7¢) aus dem Isolator (8¢, 8d, 8¢) verhin-
dert.

8. Schleifleitung (6e, 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Isolator (8e, 8f) und die fir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des zumindest
einen elektrischen Leiters (7e, 7f) eine ebene Flache bilden.

9. Schleifleitung (6a..6d) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die fir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des zumindest einen elektrischen Leiters
(7a..7d) gegenlber dem Isolator (8a..8d) nach innen versetzt ist und vom Isolator (8a..8d)
teilweise umschlossen ist.

10. Schleifleitung (6b, 6¢c 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die fir die Stromabnahme vorgesehen Oberflaiche des zumindest einen elektrischen
Leiters (7b, 7c, 7f) konkav geformt ist.

11. Schleifleitung (6a..6e) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine elektrische Leiter (7a..7e) eine im Wesentlichen konstante Dicke
aufweist.

12. Tragschiene (1,1c), welche fur den Kontakt zu wenigstens einem Rad (3) eines fahrbaren
Wagens (2) vorbereitet ist und im Querschnitt C-férmig ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die offene Seite des Querschnitts durch eine Schleifleitung (6b..6f) nach ei-
nem der Anspriiche 2 bis 11 verschlossen ist.
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13. Tragschiene (1a, 1b), welche fir den Kontakt zu wenigstens einem Rad (3) eines fahrbaren
Wagens (2) vorbereitet ist und im Querschnitt C-férmig ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Schleifleitung (6a) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 im Bereich des
unteren horizontalen Schenkels auf die Tragschiene (1a, 1b) aufgesteckt ist.

14. Tragschiene (1a, 1b) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der untere hori-

zontale Schenkel des C-férmigen Profils kiirzer ausgebildet ist als ein oberer horizontaler
Schenkel.

15. Tragschiene (1a, 1b) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schleifleitung (6a) gegen Herausrutschen gesichert ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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