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lahteen (17) ymparille sijoitetulle saman-
suuntaisten elementtien jarjestelylle (16),
Jjolloin jarjestelyn elementit ovat siateily-
ldhteen ympari pyodritettavia. Myds sylinte-
rit voivat olla oman akselinsa ympari pyo-—
riviad. Taimet laitetaan sylintereihin si-
Joittamalla ne joustaviin nauhoihin ja kier-
tamidlla nauhat kierteisesti sylintereiden

ymparille. .
Har har beskrivits en apparat fér odling av

plantor, dir plantorna ir stédda av en an—
ordning med parallella element (16) arrange-—
rade runt en 1ling stralningskiaila (17),
varvid elementanordningen &r roterbar runt
stralningskidllan. Cylindrarna Kkan  ocksa

rotera runt sina egna axlar. Plantorna pla-
ceras pad cylindrarna genom att fasta dem i

flexibla band, samt linda bandet spiralfor-

migt runt cylindrarna.
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Laite taimien kasvattamiseksi

Esilld oleva keksinté liittyy taimien kasvatukseen ja lisdéntymiseen ja koskee erityi-
sesti laitteita suurten taimiméirien kasvattamiseksi pienella alueella, jolloin kiytet-
tdvissd olevan ja keinovalon kiytt6d optimoidaan ja vdhennetddn taimien kilpailua
valosta.

niitd keino- ja/tai luonnonvalossa vaakasuorassa tasossa. Samalla kun timi vaatii
joka taimea kohti suhteellisen suuren pohjapinta-alan, johtaa ylapuolisten valonléh-
teiden kaytto epidtasaiseen voimakkuuteen kasvuston yksittdisten taimien osalta, ja
kasvuasteet ovat titen epétasaisia. Sadon kisittely tai korjaaminen maan tasosta on
my06s epamukavasta tydasennosta johtuen hidasta ja ty6lésta.

Tavanomaisissa kasvihuonemenetelmissé pistokkaat juurrutetaan alustassa pitamalla

US-patenttijulkaisussa 3 529 379 on kuvattu laite, jossa ruukkuihin laitetut kasvit
laitetaan kuljetusjérjestelméén liitetyille alustoille, jolloin kasvit pidetddn pystysuo-
rassa suunnassa ja ne kulkevat pystyasennossa lukuisten, pystysuoraan tasojérjeste-
lyyn sijoitettujen valonldhteiden ohi. Valonldhteiden ohi kulkevat kasvit vastaanot-
tavat pddosan niistd tulevasta valosta kasvien suhteen aina samalta puolelta ja pi-
kemminkin sivulta kuin pystysuoraan alaspdin tulevasta suunnasta.

US-patenttijulkaisussa 3 882 634 on kuvattu laitteisto, joka on tarkoitettu lisddméaén
kasvien kasvua poistamalla tehokkaasti tallaiseen kasvuun vaikuttavat painovoima-
vaikutukset. Laitteisto koostuu lukuisista kasvien tuista, joissa kasveja pidetiin,
jolloin kasvien tukia ja kasveja pyoritetdan oleellisesti kohtisuoraan vasten kasvien
varsia olevien vaakasuorien akseleiden ympiri.

Esilld olevan keksinnén Vefr@@kpituksena on kehittdd taimien kasvattamiseksi
laitteisto, jossa pienelld pinta-alalla voidaan kasvattaa suuri lukumédra taimia kaik-
kien taimien oleellisesti tésif&jéjraii{glaismksella ja sadon korjuuta varten ergonomi-
sesti helpotetulla taimien luoksepaésylld.

Keksinnon oleelliset tunmjsmerkit on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa.

Esilla olevan keksinnén ensimmdisen niikskohdan mukaan koostuu laitteisto taimien
kasvattamiseksi kahdesta oleellisesti jaykista pyoritettivistd paatykehyksests, jotka
on asennettu pySriméan yhteisen vaakasuoran akselin ympdri, lukuisista pitkinomai-
sista kasveja tukevista elementeists, jotka on asennettu niiden vastaaviin piihin ja
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Jérjestetty pituusakseleiltaan tavallisesti samansuuntaisiksi, jolloin kasveja tukevat
elementit ovat kehysten suhteen pituusakseleidensa ympéri pyorivid ja jolloin kasve-
Ja tukevat elementit on varustettu siteittéisesti ulkonevilla taimien pohjuksilla, jotka
on jirjestetty niiden ulkopinnoille sd&nnollisesti, tunnettu siitd, ettd pitkdnomainen
vaakasuora lineaarinen kasveille edullinen siteilyldhde, joka lihettid siteily4 oleel-
lisesti tasaisesti joka suuntaan, on sijoitettu pitkin paitykehysten pydrintdakselia
sateilyttdmédn kasveja kannattavien elementtien pintoja kaikista suunnista osuvan
sateilyn tasaisella méadrilld suhteessa taimien varsien suuntaan. Taimia kannattavat
elementit ovat vastaavien yksilollisten akseleidensa ympiri pyo6rivid ja ovat myos
ulkopuolisen valon tasaisen siteilyn saamiseksi sateilylahteen akselin ympiri py6-
rivid. Taimia kannattavat elementit ovat parhaiten onttoja sylinteriméisié rakenneo-
sia, jotka kannattavat taimia kasvamista varten kasvuistukoissa tai -urissa oleellisesti
kohtisuoraan vasten sylinterin pintaa olevissa suunnissa. Sylinterin sisdin voidaan
syOttdd ravinteita sumuna, pienipisaraisena suihkeena tai nestevirtana.

Taimia kannattavat elementit ovat parhaiten saddettavii etdisyydeltiin siteilylihtee-
seen mahdollistamaan siten vaihtelut kasveihin osuvan valon voimakkuudessa.

Kun taimia kannattavien elementtien jérjestely pyorii keskeisen sateilyldhteen ym-
péri, on ennakoitu laitteen varustaminen keskeisen siteilyldhteen kanssa samanlaisil-
la ja sen kanssa samansuuntaisilla lisdsateilylédhteilld, joko taimia kannattavien ele-
menttien suhteen etdisyydeltdén kiinteisiin tai sijainniltaan kiinteisiin paikkoihin.
Siteilylld ei tarkoiteta ainoastaan nikyvaid valoa vaan my6s infrapuna- ja ultravio-
lettivaloa, jolloin siteily on monokromaattista tai koostuu monesta taajuudesta.

Kun yksittdisid taimia kannattavia elementteja py6ritetddn akseleidensa ympiri seki
keskiakselin ympéri "planeettamaisessa” liikke, on ymmirrettivi, ettd nimé kaksi no-
peutta jérjestetddn siten, ettd kaikki taimet altistuvat tasaisesti keskeiselle siteilylih-
teelle. Yksittdisten sylintereiden nopeudet ja jérjestely kokonaisuudessaan voidaan
sddtdd optimoimaan taimien kasvuvaikutus - hitaammat pyérihtimisnopeudet edis-
timéén sivusuuntaista kasvua ja haaroittumista, ja nopeammat kierrosluvut pyrki-
maéin yllapitiméin latvojen vallitsevuutta.

Menetelmd taimien kasvattamiseksi kasittdd sylinterimiisten taimia kannattavien,
vaakasuoran akselin ympiri pyorivien elementtien jirjestelyn, jota valaistaan line-
aarisen, pitkin akselia kulkevan lihteen valaisevalla siteilylld ja joka lihettii sitei-
lya sen suhteen siteittdisesti, useiden taimien istuttamisen taimia vastaanottaviin as-
tiothin ja mainittujen taimia vastaanottavien astioiden kiinnittimisen mainittuihin
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kannattaviin elementteihin lineaarisen séteilyldhteen ympéri saamaan aikaan taimien
pyoriessd vaakasuoran akselin ympéri ennalta méaratyn taimien kasvun ajanjakson.

Menetelmién edullisissa kehitelmissd suoritetaan taimien levittdmiseksi leikkaus ja
ne sijoitetaan taimet vastaanottaviin, pitkinomaisiin vélineisiin, jotka on sijoitettu
pitkin pitkda istutusnauhaa jajéit'tcgfpiauhat seuraavaksi kiedotaan sylinterimiisten
taimia kannattavien elementtien ympéri, jolloin taimia vastaanottavien vilineiden
etdisyys nauhasta vastaa taimia kannattavien elementtien syvennysten vilistd eti-
syyttd tai nauhat seuraavat sylinterissd olevaa kierreuraa. Yhden sylinterin ympiri
voidaan kietoa kaksi tai useampia nauhoja sallimaan taimien "harvennus" poistamal-

la nauhojen kiertdvisti jarjestelystd yksi tai useampi nauha.

Keksinndn erdstd suoritusmuotoa kuvataan nyt yksityiskohtaisesti viitateen oheisiin
piirroksiin, joissa '

kuvio 1  on kaaviollinen perspektiivikuva taimien kasvatuslaitteesta; ja
kuvio 2  osittainen leikkauskuva kuvion 1 laitteessa kaytetystd sylinteristi.

Kuvioihin viitaten on niissd kuvattu taimien kasvatuslaitteisto 1, joka koostuu oleel-
lisesti suorakaiteen muotoisesta jalustakehyksestd, joka koostuu kahdesta paityosas-
ta 3 ja kahdesta sivuosasta 4. Jalusta voi olla kiinted tai litkuteltava. Jalustan joka
nurkasta ulkonee ylospéin pylvis 5, joka on yldpéistisn varustettu ohjauskannatti-
mella 6, jossa on parhaiten ohjausrullat (ei ole kuvattu).

Péityosien 3 vilissd kulkee pituussuunnassa kaksi tukipalkkia 7, joiden viereen on

asennettu pitimet 7, joihin tukirullat 9 on asennettu py6rimiin kehyksen pituussuun-
taisten akseleiden ympiri.

Kannatuspalkin yldp4a kannattaa laitteen pydrivin osan kiintedd keskiosaa. Liuku-
rengas ja saranaliitos mahdollistavat tehon ja ravinteiden sy6ton pyériviin element-
teihin. _ 7

Laitteen pyorivd osa koostuu kahdesta pastykehyksestd 11, joista kummallakin on
rengasmainen kehid 12 ja lukufi?é};;ate_ittaisié puolia 13. Kuvatussa rakennemuodossa
on siteittdiset puolat Jujesteﬁy viideksi samansuuntaisten parien ryhmaksi. Piaty-
kehysten 11 kehat 12 nojaavat vasten tukirullia 9 ja liittyvit liukuvasti pylviiden 5
ylépéissé oleviin ohjaustukiin 6.
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Paatykehykset 11 on sijoitettu samankeskeisesti ja ne voidaan saada pyériméin ak-
seleidensa ympéri kumpaankin suuntaan tukirulliin 9 kiyttoakselin 15 vilitykselld
kytketylld kdyttdmoottorilla 14. Vaikka on mahdollista kédyttdd kumpaakin paityke-
hyksid 11 kannattavaa rullaa 9, on mahdollista varustaa kayt6lla kumpaankin paty-
kehykseen 11 liittyvisti rullista 9 vain toinen. Rullia 9 kiytetddn siten, ettd paity-
kehykset 11 py6rivit samalla nopeudella samaan suuntaan.

Kahden péitykehyksen 11 vastaavien puolaparien 13 vilistd ulkonevat taimien kan-
natuselementit 16. Kuvatussa rakenne-esimerkissd ovat taimien kannatuselementit
pyoreitd sylintereitd, mutta ajateltavissa ovat monikulmaisetkin sylinterit. Taimia
kannattavat sylinterit voivat yhtd hyvin olla kartioita ja niiden akselit jirjestettyji
siten, ettd kartion muodostavat sivut ovat siteilyldhteen vieressi samansuuntaiset
sen kanssa. Kuviossa on ndhtavissé viisi sylinterid 16. Sylinterit on asennettu puola-
pareihin 13 sdddettaviksi kiinnitysvilineilld (ei ole kuvattu), jotka sallivat sylinterei-
den 16 asemoimisen valitulle siteittdiselle etdisyydelle pyorivin laitteen akselista.
Sylintereiden halkaisija voidaan valita sopimaan kyseessd olevan taimilajin kasvun
luonteeseen.

Sylinterit 16 voivat myds pyorid paatykehyksen 11 suhteen, jolloin timi py6riminen
on pédtykehysten pydrimisen suhteen joko samansuuntaista tai vastakkaissuuntaista.
Kunkin sylinterin 16 pydrimista kiyttad riippumattomasti saddettdvd moottori (ei ole
kuvattu), niin ettd jokaisen sylinterin 16 py6rimisnopeutta voidaan sditad yksilolli-
sestl. Vaihtoehtoisesti voidaan ne varustaa yhteiskaytolla kayttdmalla hammaspyora-
vaihdetta, ketjua tai vaijeria.

Pitkin laitteen py6rivdn osan akselia on oleellisesti lineaarinen siteilyldhde 17, joka
lahettdd sdteilyd tasaisesti joka suuntaan. Valonldhteen 17 edullinen rakenne koos-
tuu lukuisista pitkin laitteen keskiakselia sijoitetuista yksittdisistd lampuista. Lihete-
tyn séteilyn spektri voidaan valita kiihdyttimain kasvatettavien taimilajien erityistid
kasvuvastetta, ja spektri voi olla vaihteleva sopimaan taimen kasvujakson eri vai-
heisiin. Monokromaattinen valo tai taajuus, joka on valittu sopimaan kasvatettavien
taimien tietylle tyypille, on edullinen, koska se kehittdd taimille energiallisesti te-
hokkaan valaistuksen. Valaistus voi olla yhtdjaksoista tai jaksoittaista.

Viitaten kuvioon 2 on jokainen sylinteri 16 tuettu péistddn laakereihin 18, jotka ovat
puolestaan péadtykehysten 11 puoliin 13 kiinnitettdvien kannattimien 19 kannatta-
mia.
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Kuvatussa rakennemuodossa on sylinterit 16 muotoiltu ontoiksi kappaleiksi ja ne on
varustettu pinnaltaan méirétyin vilein sisd4npdin ulottuvilla putkimaisilla istukoilla
20. Istukat 20 ulottuvat sylintereiden sisdpuolelle etdisyyden, joka on pienempi kuin
sylintereiden sdde ja jéttdvit siten vapaaksi pitkin sylinterin 16 aksiaalista aluetta
olevan keskeisen tilan. -

Taimet, kuten siemenestd kasvatetut tai pistokkaat, laitetaan taimen pitimid 21 kiyt-
tden istukoihin 20. Kuvatussa rakennemuodossa kisittd4 jokainen taimen pidin 21
kierrejousen 22, jonka pdiden halkaisija on suurempi kuin istukan 20 halkaisija ja
Jonka keskiosa voi olla halkaisijaltaan istukan 20 halkaisijan kanssa samanlainen.
Kierrejousi 22 on laitettu huokoisen taipuisan kalvon tai verkon 23 sisiin muodos-
tamaan sylinterimdinen astia. Jousen 22 ja kalvon 23 muodostaman astian tiyttd
kasvualusta 24 ja kasvualusta 24 tukee taimea 25, joka voi olla kasvualustaan 24
Jjuurrutettu pistokas, tai voi olla siemenesté kasvatettu ja on istutettu jousen 22 ja
kalvon 23 muodostamaan astiaan.

Jokainen sylinteri 16 sisiltdd lukuisia séiteissuunnassa kulkevia istukoita 20, ja jo-
kainen istukka 20 voi taimen 25 kasvattamiseksi vastaanottaa yhden taimen pitimen
21. Jousen 22 joustavuus sallii taimen pitimen 21 tyontdmisen istukoihin, joissa ne
pysyvit jousen 22 istukoihin 20 tarttuvien laajennettujen piiden avulla. Taimen pi-
timet ja taimet ovat kuitenkin vetdmalld irrotettavissa istukoista 20.

Sylinterit 16 on varustettu aksiaalisesti kulkevilla putkilla sySttimian kasvaville
taimille vettd ja ravinteita. Kuvatussa rakenteessa on ravinteiden sy6ttoputki 26 va-
rustettu méarityin vélein suuttimilla, jotka kehittdvit sylinterin 16 sisdéin ravinne-
suihkutuksen. Ravinnesuihke voi muodostaa sylinterin sisd4n sumun, tai se voi olla
taimenpitimien 21 siteittdisten sisapdiden kalvoihin 23 suunnattujen suurempien pi-

kiinnitetyt yksittdin séiéidettéivgf;ﬁ;ﬁét antamaan joka taimenpitimelle sd4detty nestei-
den virta. Ylimaaraisten ravinteiden ja veden poistamiseksi sylinteristd 16 on sylin-

terin 16 sisdén kiinnitetty k'irejt:giin:en seindmi 28, niin ettd sylinterin pydriminen saa
aikaan nesteen kerdéintymisen painovoiman vaikutuksesta sylinteriin ja tulemisen
siirretyksi aksiaalisesti pitkin sylinterid toista péiti kohti, jolloin se matkallaan kas-
telee kaikkien taimien juuret. Sylinterin paahan kerétty neste voidaan poistaa varus-
tamalla laite imuputkella (ei ole kuvattu). Kierteisen seindmin 28 korkeus on pie-
nempi kuin istukoiden 20, niin etti sylinterissi 16 olevat nesteet ohjautuvat sylinte-
rin padhén eivitkd valu ulos tyhjisti istukoista 20.

saroiden muodossa. Erﬁéihéififaiiﬁigéhtona voidaan laittaa yhteiseen syéttoputkeen
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Erddnd vaihtoehtona kierteisen seinimin kaytélle kerddman ja jakamaan nesteiti ja
ravinteita juurille on sylinterin yhdessi kohdassa oleva imukohta ja nesteiden syotts
siitd kauempana olevissa sylinterin kohdissa, mill4 sylinterin sisill4 voidaan saada
aikaan virtausolosuhteet jakamaan taimien juurille vetts, kaasuja ja ravinteita myds
nollapainovoiman olosuhteissa. Juurien kehittymisen s#itdmiseksi voidaan sylinte-
reiden keskialuetta valaista valikoivasti, koska valo estdd juurien kasvua. Kun on
toivottavaa estdd juurien kehittymistd, valaistaan sylinterin sisllid olevilla valoilla.
Keskialue voi my®6s olla lammityksen tai jadhdytyksen avulla limpétilaltaan siddel-
ty saamaan aikaan ympériston lampatilasta ja/tai kosteudesta poikkeavat juurtumis-
ympdériston olosuhteet.

Kiaytossd voidaan laite sijoittaa kasvihuoneeseen tarkoituksella kasvattaa suuri mii-
1d siemenistd kylvettyjd ja/tai pistokastaimia suhteellisen pienelld pinta-alalla. Va-
rustaminen pitkin paitykehysten 11 pyérimisakselia kulkevalla, padtykehysten 11 ja
sylintereiden 16 pyorimisliikkeeseen kytketylld valonlihteelld saa kasvaville taimille
aikaan erittdin tasaisen valaistusjirjestelmén samalla kun se oleellisesti poistaa geo-
trooppiset vaikutukset ja saa taimet siten kasvattamaan oleellisesti suorat sylinterei-
hin 16 siteittdisesti ojentuvat varret. Tasapainotetun valaistustason takaamiseksi sy-
lintereissd 16 kasvaville taimille voidaan valonlidhteiden aksiaalinen vilimatka sii-
tdd keskittiméén valonlihteet lineaarisen valonldhteen 17 paityalueille. Taimien lat-
vojen liian l4helle valonldhteitd 17 tulemisen vilttimiseksi sdddetidn sylintereitten
16 siteittdistd etdisyyttd pddtykehysten 11 suhteen ajoittain, kun taimet kasvavat
suuremmiksi.

Vaikkakaan kuvioissa ei ole kuvattu, on varauduttu laitteen varustamisella lisdsétei-
lyldhteilld, joko luonnollisilla, tai lineaarisen valonlidhteen 17 kanssa samanlaisilla,
Jjolloin ne parhaiten kulkevat piitykehysten 11 vilissd samansuuntaisina keskelld
olevan valonldhteen 17 kanssa. Vaihtoehtoisesti voidaan keskelld olevan valonlih-
teen 17 kanssa samansuuntaiset valonldhteet tukea pylviisiin 5 tai jalustan muodos-
taviin osiin 3 ja 4. Keskelle sijoitetun valonldhteen erityinen etu taimien pydrivissi
jérjestelyssd on lehtien kaikkien pintojen parannettu valaisu lehtien alapinnat mu-
kaan luettuina, mik johtaa voimakkaaseen kasvuun.

Samalla kun saadaan kasvupinta-alalla lisdntynyt taimitiheys neliometrid kohti, on
laitteella kéytossd lukuisia muita etuja. On helposti arvioitavissa, ettid kun kasvusto
vaatii hoitoa, voidaan taimia sisltivad sylinterid 16 pitdd ergonomisesti sopivalla
korkeudella seisten tai istuen tapahtuvaa tydskentely4 varten ja hoitaa kasvustoa
litkkeiden vdhimmaéismaaralla. Tamai sallii kasvustolle suoritettavien toimien suorit-
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tamisen paljon nopeammin kuin mit4 tdhdn mennessa on ollut laita, koska toiminnan
osana olleet kumartelut ja taivutukset jadvit pois.

Seuraava etu taimien sylintéreiden 16 suhteen siteittdisessd kasvusuunnassa on se,
ettd kun taimet kasvavat suuremmiksi, on niilld lisd4dntyvisti enemmin kasvutilaa
sen johdosta, ettd taimien va}éign vilinen sivusuuntainen etiisyys toisistaan ympé-
ryskehalld lisdéntyy sdteen sylinterin 16 pinnasta kasvaessa. Titen vastavaikutetaan
viereisista kasveista heijastuneen infrapunavalon vaikutukseen, milld on osoitettu
olevan hyvin tiheissé kasvustoissa epdedullisia lehtivihredn menettdmisti aiheuttavia

vaikutuksia.

Seuraavassa edullisessa (ei kuvatussa) suoritusmuodossa ei taimia tai siemenesti
kasvatettuja taimia istuteta yksittisiin taimenpitimiin, kuten taimenpitimiin 21, vaan
ne istutetaan lineaarisiin liuskajirjestelyihin, jotka voidaan kietoa spiraalimaisesti
vastaavien sylintereiden 16 ympiri. Thannetapauksessa on siemenestd kasvatetut
taimet laitettu liuskothin, jotka kierretddn yksinkertaiseksi tai monikertaiseksi kierre-
jérjestelyksi kunkin sylinterin ympirille, niin ettd kun taimien koko kasvaa, voidaan
ensimméinen ja sitten toinen liuska poistaa sylinterin paalti ja jattdd jiljelle jaaville
kasvustolle jatkuvasti lisddntyvii tilaa.

Pitkin liuskaa olevien taimien etiisyyksien on liuskojen helpon kiytén vuoksi tie-
tenkin vastattava sylintereissd olevien istukoiden 20 etdisyyksid. Taimien sijainti
pitkin liuskoja voidaan sovittaa siten, ettd kukin liuska on erotettavissa kahdeksi tai
rdisen etdisyyden monikerta. Liuskat kannattavat edullisesti taimien tukia, jotka voi-
daan avata taimien poisottamiseksi nopeasti ja tukien kiyttdimiseksi uudelleen. Than-
netapauksessa voidaan liuskat kietoa sylintereiden paille kiyttden hyviksi sylin-
tereiden pydrimistd vetiméin liuskat kosketukseen sylinterin istukoiden 20 kanssa.
Samalla tavoin, kun kukin liuska on kiedottava pois sylinteriltd, voidaan se yksinker-
taisesti purkaa yhdelti sylinterilta tullakseen kiedotuksi viereiselle sylinterille.

Vaihtoehtona kasvualustaa 24 sisaltivin astian kaytolle jokaiselle taimelle, voidaan
pistokkaita tai siemenesta kasvatettuja taimia pitd4 paikoillaan yksinkertaisesti tyon-
tdmalld taimi kumisen tai muun vettd pitdvissi liuskassa olevan raon lipi, jolloin
liuska kiedotaan sylinterin ympiri siten, ettd siemenesti kasvatetun taimen tai juur-
rutetun pistokkaan juuri ulottuu sylinterin 16 sisipuolelle, mistd se voi saada ravin-
toa sinne sydtetystd veden ja ravinteen sumusta. Lisityn vakavuuden aikaansaami-
seksi taimille voidaan taimie_hjéij@t tukea joko sylinterin 16 pinnasta, tai vield pa-
remmin taimia kannattavista liuskoista ulkonevilla tuilla tai ponkilli. Kuvatussa ra-
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kenteessa voi taimen varren tuki muodostua kierrejousen 22 siteittdisesti ulkonevas-
ta, suoraan ulospdin osoittavasta p4dsti, joilloin tuen p4d on taivutettu 90° ja muo-
dostaa taimen varren vastaanottamiseksi renkaan tai jonkin muun muodon.

Sylinterin 16 vaihtoehtoisessa, kuvioissa ei kuvatussa rakenteessa, koostuu jokainen
sylinteri ulkopuolisesta kuoresta, jonka sisdpinnalle on kiinnitetty 15 mm paksu ker-
ros umpihuokoista vaahtoainetta. Umpihuokoisen vaahtoaineen sisipinnalle on lii-
mattu ldpédisevi kerros esimerkiksi vaahtoa, mineraalivillaa, lasikuituja jne, joka on
sisdpuolisen lapimitaltaan 150 mm olevan tyhjin tilan ympdrilli. Ulkopuolinen
kuori on suunnilleen 3 mm paksu, ja sen ulkohalkaisija on noin 380 mm.

Sisdpuolinen l4pédisevi kerros koostuu parhaiten kierteisistd kerroksista eritiheyksis-
td ja kapillaariominaisuuksiltaan erilaista avohuokoista vaahtoa, joka kiertdd sylin-
terin ympéri sopimaan yhteen kierteisesti jarjestettyjen, taimin juuret vastaanottavi-
en aukkojen kanssa. Edullisesssa suoritusmuodossa kerros tiivistd avohuokoista
vaahtoa kulkee tarkasti kierteisesti jérjestettyjen aukkojen kanssa, jolloin jokainen
aukko ulottuu ulkokuoren lédpi ja umpihuokoisen vaahdon ja sisdpuolisen vaahtoker-
roksen tiiviimmaén alueen ldpi. Tdma sisdpuolisen vaahtokerroksen tiiviimpi osa kul-
kee kierteisesti lukuisten aukkojen valilli ja peittdd ne. Tiiviimmén vaahtokerroksen
vieressd on kerros tiiveydeltdén keskitiivistd vaahtoa, minka vieressi on kerros tii-
veydeltddn vihdistd vaahtoa. Sylintereiden 16 kerrosrakenne sallii ravinneliuoksen
syOttdmisen taimien juuriin vaahdon lédpi, jolloin kierteisesti kiedottujen tiiveydel-
tdén erilaisten vaahtojen kerros saa nesteet sylintereitd pyoritettdessi kulkeutumaan
pitkin sylinterid huolehtien taimien juurten hapetuksesta.

Edelleen on ennakoitu, etti laitetta voidaan kayttd juureksien yhtijaksoiseen kasva-
tukseen ja korjuuseen tekemalla jokainen sylinteri joukoksi ripustettuja sektoreita,
jotka voidaan erottaa toisistaan pitkin siteittiisid tasoja paljastamaan juuressato
korjuuta varten, ja jotka voidaan sitten sulkea uudelleen, niin ettd taimet voivat jat-
kaa juurikas- tai mukulasadon kehittidmista. Téllainen jérjestely voisi olla kiyttokel-
poinen perunoita kasvatettaessa, ja sadon lisddmiseksi voidaan siétdd paivin pituut-
ta.

Juureksien kasvatusta varten sektoreiksi jaetut sylinterit on parhaiten muotovattu
suhteellisen kovasta ulkokuoresta ja vaahtosisuksesta, jolloin vaahtosisus on riitta-
vin kimmoisasti muotoutuva ja koostuu tavallisesti eritiiveyksisistd ja huokoskool-
taan erilaisista vaahdoista mahduttamaan kasvava sato sylinterin liitostasoihin. Suo-
siteltava liitostasojen lukumiérd jokaisessa sylinterissd on kuusi, jolloin sylinterit
ovat muodoltaan joko pydreiti tai monikulmioita.
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Kun esilla olevan keksinnén laitetta kaytetddn pistokkaiden kasvatukseen, on huo-
mioitava, ettd pistokkaat on ensin valmisteltava erottamalla ne emotaimista ja sijoit-
tamalla ne sijoitustaskuun, joka kulkee littedn vyon yli oleellisesti poikittain. Vydssi
on taskuja sddnnollisin vilimatkoin, esimerkiksi 5 tuuman (127 mm:n) p#éssi toisis-
taan, ja edullisessa menetelméssd pidetddn tatd vyotd kehyksessi ja sitd siirretdn it-
setoimisesti askeleittain eteenpéin kun kukin pistokas on tydnnetty vastaavaan tas-
kuunsa. Sitten vy6 voidaan kerid littedksi spiraaliksi ja vyd ja pistokkaat voidaan
sitten pitdd oikeissa ympéristollisissd olosuhteissa pistokkaiden siilytysta ja/tai ko-
vettumista varten. ’

Kun pistokkaat ovat oikeassa kehitysvaiheessa, laitetaan pistokkaita kannattava vy
yhdessé toisen vyon, joka kisittda lukuisia kasvatusalustaa, kuten turvetta, vuorivil-
laa tai muuta luonnollista tai keinotekoista alustaa sisiltévid tulppia, jolloin jokaisen
vierekkdisen tulpan vilinen etdisyys toisistaan on sama kuin viereisen pistokasparin
vilinen etiisyys. Sitten pistokkaat voidaan joko tyontdd ulos taskuistaan ja vastaa-
vaan kasvualustatulppaan, tai pistokkaat voivat tydntyd esiin taskuista siten, etti
esiintyOntyvit pdit voivat mennd kasvualustatulppiin pistokkaiden jattimitta vas-
taavia taskuja, jolloin ndma kaksi vy6td voidaan valinnaisesti liitti4 yhteen.

Sitten pistokkaita ja niiden tulppia pidetddn sopivissa, niiden kovettumista ja juurien
kasvua edistdvissid olosuhteissa. Taméd voidaan tehdd ripustamalla voissddn olevat
pistokkaat tai vy6t vedenpitdvadn vaippaan muodostamaan sarja taimien samansuun-
taisia rivejd. Lyhyen ajan, pehmeévartisille lajeille esimerkiksi kahdesta viiteen péi-
vén (kovavartisille lajeille pidemmén ajan) kuluttua voidaan vyot sitten kietoa vilje-
lylaitteen sylintereiden ympirille, parhaiten monikertaisena, kolmen tai neljan vyén
vuorottain jarjestettynd, kierteisesti sylinterin ympiri ulottuvana jarjestelmana. Voi-
den sylinterin paille kietomisen aikana vastaa kasvualustatulppien vilinen etiisyys
sylinterissé olevien aukkojen tai urien vilisté etdisyyttd, niin ettd tulpat voidaan vas-
taanottaa sylinterin vastaaviin aukkoihin nesteméisen ravinteen saamiseksi joko sy-
linteristi tai pituussuuntajjtjg; Laﬁaigg mydten, joka on muotoiltu yhteen vyshén ja
varustettu yksilolliselld virtaussaadolla jokaista pistokasta varten toimittamaan nes-

tettd vasteena taimen tarpeelle.

Vyo6n "tiivistimiseksi" sylinterid vasten voi pituussuuntaisesti pitkin vyt kulkea
paisutettava pussi ja se voidaan vyon sylinterin pélle kietomisen jilkeen paisuttaa
kaasulla tai nesteelld takaamaan vyon oikea jénnitys.

Taimien lyhyen kasvuaikajakson jélkeen suurella taimitiheydelld voidaan sitten sy-
linteristd poistaa muutamia taimia purkamalla sylinterilti yksi tai kaksi kolmesta tai
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neljastd vyOparista, niin ettd jokaisella jiljelle jadvissd kahdessa vydparissa olevista
taimista on sylinterin pdilld ainakin sen toisella puolella avoin tila. Seuraavan lyhy-
en kasvukauden jilkeen poistetaan toinen jiljelld olevista vydpareista antamaan
taimille enimmadisvilimatka. Suositeltava aikavili seuraavien voiden poistolle on
pehmedvartisille taimilajeille 5 pédivdd. Seuraavana vaihtoehtona voidaan taimet tai
siemenet id4ttdd tai juurruttaa ja kasvattaa tukevan kalvon ja huokoisen alustan vi-
lissd olevassa kasvualustassa "mattona". Sitten alusta voidaan kietoa rei'itetyn tai
huokoisen pinnan omaavan sylinterin ympéri, niin ettd alustaan voidaan syottda
vettd ja ravinteita sylinterin sisisti.

Seuraavassa vaihtoehdossa voi "liuska" tai vyo olla muodoltaan putkimainen, jolloin
taimien juuret tyontyvdt putken keskionteloon. Taimien ravinne voidaan syottdd
putken toisesta paisti ja sitd kuljetetaan sylinterid ja sille kierteisesti kiedottua put-
kea pyorittimailld, tai se syotetddn putkeen pitkin sen pituutta jaksoittaisesti putken
seiniméin ldpi menevisti kartioista.

On myds varauduttu sithen, ettd sylinterit 16 voidaan altistaa tirinélle, miké vaikut-
taa taimien kasvuun edistimailld lehtikudoksen paksuuntumista ja parantaa siten fo-

tosynteesikykya.

Taimien valaisun parantamiseksi voidaan kahden vierekkidisen sylinteriparin 16 vi-
liin kehén piirille asentaa paatykehysten vilille kulkemaan pitkdnomaisia peilejd tai
heijastavia liuskoja. Nami peilit ovat pituusakseleidensa ympari pyorimisen suhteen
sdddettdvid heijastamaan keskeisestd valonlidhteestd tulevaa ja vastaavien sylinteri-
parien vilitse kulkevaa $idteilyd, niin ettei timi energia mene hukkaan vaan heijaste-
taan takaisin takaisin siteissuunnassa sylintereiden 16 ulkopuolella oleviin taimiin.
Ajateltavissa ovat taso-, kuperat ja koverat peilit.

Valonhukan edelleen pienentdmiseksi pimeinéd tunteina voidaan koko laite sulkea
heijastavaan vaippaan, jolloin vaipan ensisijainen muoto on samankeskeisesti lait-
teen pyGrivien osien kanssa sijoitettu sylinteri. Tama vaippa valmistetaan parhaiten
joustavasta heijastavasta tuotteesta, kuten kehyksen kannattamasta PERIT-
HERM'istéd (rekisterdity tavaramerkki), jolloin vaippa on parhaiten levitettdvissa ja
vedettdvissd kokoon moottoroiduilla vilineilla.
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Patenttivaatimukset

1. Laite taimien kasvattamiseksi, jossa laitteessa on kaksi oleellisesti jaykkai,
pyorivéd padtykehystd (11), jotka on jérjestetty pySriméén yhteisen vaakasuoran ak-
selin ympiri, lukuisia pitkid taimia kannattavia elementteja (16), jotka on asennettu
yleisesti jérjestetty samansuuntaisiksi, jolloin taimia kannattavat elementit (16) ovat
péitykehysten (11) suhteen pituusakseleidensa ympiri pyoritettdvid, ja jolloin taimia
kannattavat elementit on varustettu sddnnéllisesti niidden pinnoille sijoitetuilla siteit-
tdisesti ulkonevilla taimi-istukoilla (20), tunnettu siitd, ettd pitkd vaakasuora, kas-
veille edullinen séteilylahde (17), joka l4hettdd séteilyd oleellisesti tasaisesti kaik-
kiin siteissuuntiin, on sijoitettu pitkin paitykehysten (11) pySrimisakselia siteilyt-
tamé4n taimia kannattavien elementtien (16) pintoja tasaisella sateilyméaralld kai-
kista suunnista suhteessa taimien varsien suuntaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd taimia kannattavien
elementtien (16) pintoihin on kiinnitetty matto, joka koostuu séteissuunnassa ulom-
masta vettd pitdvéstd kerroksesta ja kasvuainekerroksesta, ja taimet jaetaan kasvu-
alustakerrokseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd taimia kannat-
tavat elementit (16) ovat kartiomaisia ja niiden siteilyldhteen viereiset kartion muo-
dostavat pinnat ovat sen kanssa samansuuntaiset.

4. Jonkin edellisen patenttivatimuksen mukainen laite, tunnettu siité, ettd jokai-
sen taimia kannattavan elementin etdisyys siteilylihteestid on siadettivi.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siitd, ettd taimia
kannattavat elementit (16) ovat onttoja sylintereiti ja sylinterin seindssd olevat aukot
(20) voivat vastaanottaa yksittiiset taimet, niin ettid sylintereiden sisaan syotetyt ra-
vinteet pasevit taimien juuriin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd taimia kannattavat
elementit (16) muodostuvat ulommasta ldpaisemattdmastd vaipasta ja keskeistd tyh-

Jéd tilaa ympérdivistd sisemmistd vaahtosisuksesta, jolloin vaahtosisus on nesteitd

lapdisevd, ja vaippaan on tehty lukuisia aukkoja linjaan vaahtosisuksen siteittiisten
kanavien kanssa. T
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7.  Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd vaahtosisus koostuu
lapdisevyydeltddn ja kovuudeltaan erilaisista alueista ja siteittdiset kanavat on tehty
suhteellisen pienen ldpdisevyyden ja suuren kovuuden alueille.

8.  Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd vaahtosisukseen
sisiltyy siteittdisesti kulkeva, lapdisevyydeltiddn vihiinen kierteinen vaahtokerros.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siité, ettd jo-
kaista taimia kannattavaa elementtia (16) pyoritetddn paitykehysten (11) suhteen
riippumattomasti.

Patentkrav

1. Apparat f6r odling av plantor innefattande ett par visentligen stela, roterbara
dndramar (11), som &r monterade for rotation kring en gemensam horisontell axel,
varvid ett antal avlinga plantuppbirande element (16) 4r monterade vid sina respek-
tive dndramar (11) och anordnade med sina lingsgiende axlar huvudsakligen
parallellt, varjimte de plantuppbirande elementen 4r roterbara kring sina lings-
géende axlar relativt &ndramarna, och vari de plantuppbirande elementen ir forsed-
da med radiellt utstrickande planthallare (20), som &4r regelbundet anordnade pé
dess ytor, kiinnetecknad av att en avlang, horisontell, rak stralkilla (17), som ar
vilgdrande for plantor, och som avger stralning vasentligen likformigt i alla riktnin-
gar dr beldgen utmed dndramarnas (11) rotationsaxlar for att exponera de plantupp-
birande elementens (16) ytor for en likformig méngd av infallande strdlning frin
alla riktningar relativt riktningen hos plantans stjilk.

2. Apparat enligt patentkrav 1, kdinnetecknad av att de plantuppbédrande elemen-
ten (16) har en matta fastsatta pd deras ytor, vilken innefattar ett radiellt yttre
kvarhéllande skikt, och ett tillvixtmedieskikt, och plantorna &r spridda i tillvixtme-
dieskiktet.

3. Apparat enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknad av att de plantuppbérande
elementen (16) ar koniska, och har sin generatris angrinsande till strilningskillan
som ér parallellt inriktad dartill.

4. Apparat enligt ngot av foregdende patentkrav, kiinnetecknad av att avstindet
hos varje plantuppbarande element frén stralningskéllan #r justerbart.

5. Apparat enligt ndgot av foregédende patentkrav, kinnetecknad av att de plan-
tuppbérande elementen (16) ér ihaliga cylindrar och individuella plantor 4r upptag-
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ningsbara i Oppningar (20) i cylinderviggen sd att niringsémnen som tillfoérs till
insidan av cylindrarna har tilltrade till plantrétterna.

6.  Apparat enligt patentkrav 5, kiinnetecknad av att de plantuppbérande elemen-
ten (16) ar bildade av ett yttre ogenomtringligt skinn och en inre skumkérna som
omger ett centralt tomrum, varvid skumkirnan r genomtringlig for vétskor, och
varvid ett flertal 6ppningar 4r bildade 1 sikinnet i linje med radiella passager i1 skum-
kérnan.

7.  Apparat enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av att skumkérnan innefattar omra-
den med olika ogenomtringlighet och styvhet, och de radiella passagerna ar bildade
i omrdden med relativt 1ag genomtrianglighet och hog styvhet.

8.  Apparat enligt patentkrav 6 eller 7, kiinnetecknad av att skumkédrnan omfattar
radiellt strackande spiralskikt- eller skummaterial med 1ag genomtréinglighet.

9. Apparat enligt ndgot av foregdende patentkrav, kinnetecknad av att varje
plantuppbérande element (16) &r oberoende drivet i rotationsriktningen relativt
dndrarmarna (11).
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