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Skrot opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest ukiad do wytwa-
rzania impulsowych silnych pdél elektromag-
netycznych. Uktad do wytwarzania impulsowych
silnych pdl elektromagnetycznych zawiera zes-
pot magnetronéw impulsowych (1), umieszczo-
nych w polu magnesow trwatych i katody wszy-
stkich magnetronow impulsowych (1) sg przyta-
czone do wspolnego zasilacza statego napiecia
zarzenia (2), natomiast anody magnetronéw
impulsowych (1) sg przytgczone do oddzielnych
zasilaczy impulsowych napie¢ anodowych (3),
ktére sg zatgczane w zadawanych odstepach
czasu przez programator (4) przytgczony do za-
silaczy anodowych (3). Anoda kazdego z mag-
netronéw impulsowych (1) jest potgczona z pe-
tlg sprzegajacy (5), wprowadzong poprzez izo-
lator do poczatkowego, zamknietego odcinka
falowodu (6) o przekroju kwadratowym. Os kaz-
dego z falowodow (6) ma ksztatt linii tamanej
oraz konce falowodow (6) sg zblizone do siebie
i tworzg matryce kwadratowg z pustg czescig
srodkowg w ksztalcie kwadratu. Za petlg sprze-
gajacy (5) w kazdym z falowodéw (6) jest umie-
szczona paraboliczna soczewka skupiajgca
wejsciowa (7), ktérej ognisko pokrywa sie ze
srodkiem petli sprzegajacej (5), natomiast
w koncowej czesci kazdego z falowododw (6) jest
umieszczony polaryzator drutowy (8) i kazdy
falowdd (6) jest zamkniety paraboliczng socze-
wka skupiajgcg wyjsciowg (9). Wszystkie pola-
ryzatory drutowe (8) majg ten sam kierunek
polaryzacji, ktérym jest kierunek ustawienia
drutéw.
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Uktad do wytwarzania impulsowych silnych pdl elektromagnetycznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania impulsowych silnych pél
elektromagnetycznych, majacy zastosowanie w laboratoriach do badan naukowych,
zwlaszcza w zakresie fizyki i inzynierii materiatowej.

Z polskiego opisu patentowego nr 233716 jest znany uklad do badania
w impulsowych silnych polach elektromagnetycznych, zawierajacy zespot modutowych
generatoréw mikrofal, ustawionych zbieznie tak, ze ich kierunki emisji przecinaja si¢ w
jednym punkcie, w ktérym jest umieszczony badany obiekt. W kazdym z modutowych
generator6w znajduje si¢ magnetron, umieszczony W polu magnetycznym,
wytwarzanym przez elektromagnes. Magnetron jest przylaczony do umieszczonych w
tym generatorze zasilaczy, dajacych statle napiecia odpowiednio zarzenia katody oraz
cewki elektromagnesu i impulsowe napiecie anodowe. Ponadto, kazdy z zasilaczy
zawiera zataczajacy go przekaznik 1 we wszystkich modutowych generatorach
przekazniki zasilaczy poszczegoOlnych rodzajow napie¢ sa przytaczone do wspolnych
zrodel napie¢ oraz umieszczone na zewnatrz generatoréw. Przewody taczace modutowe
generatory znajdujace sie blizej zrodet napie¢ zalaczajacych majg dodatkowe odcinki
wydtuzajace. Oprocz tego z wyjsciem kazdego magnetronu impulsowego jest sprzgzona
antena mikropaskowa, znajdujagca si¢ na poczatku cylindrycznego falowodu,
umieszczonego w modulowym generatorze wzdluz kierunku emisji mikrofal i
zakonczonego parabolicznym kondensorem Fresnela, wykonanym z dielektryka,
korzystnie polichlorku winylu. Ponadto ogniska wszystkich kondensorow znajduja sie
w punkcie, w ktorym umieszczony jest obiekt, badany w silnym polu

elektromagnetycznym.
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Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze uktad do wytwarzania
impulsowych silnych pol elektromagnetycznych zawiera zespdt magnetronow
impulsowych, umieszczonych w polu magneséw trwalych i katody wszystkich
magnetronow impulsowych sa przylaczone do wspdlnego zasilacza statego napiecia
zarzenia, natomiast anody magnetronow impulsowych sg przylaczone do oddzielnych
zasilaczy impulsowych napie¢ anodowych, ktore sa zalagczane w odstepach czasu,
zdawanych przez programator, przytaczony do zasilaczy anodowych. Anoda kazdego z
magnetronow impulsowych jest potaczona z petla sprzegajaca, wprowadzong poprzez
izolator do poczatkowego, zamknietego odcinka falowodu o przekroju kwadratowym.
Os kazdego z falowodoéw ma ksztatt linii famanej oraz konce falowodow sa zblizone do
siebie 1 tworzg matryce kwadratowg z pusta czescig sSrodkowa w ksztatcie kwadratu. Za
petla sprzegajaca w kazdym z falowodow jest umieszczona paraboliczna soczewka
skupiajgca wejsciowa, ktorej ognisko pokrywa sie ze srodkiem petli sprzegajace;,
natomiast w koficowej czesci kazdego z falowodow jest umieszczony polaryzator
drutowy 1 kazdy falowdd jest zamkniety paraboliczng soczewka skupiajaca wyjsciowa,
przy czym obie soczewki sg wykonane z dielektryka o duzym wspdtczynniku zalamania
mikrofal, korzystnie z polietylenu, natomiast wszystkie polaryzatory drutowe maje ten
sam kierunek polaryzacji, ktorym jest kierunek ustawienia drutow. Naprzeciw
parabolicznych soczewek wyjsciowych znajduje sie pierwotne ptaskie zwierciadto
Fresnela skupujace z koncentrycznymi rowkami o parabolicznym przekroju
poprzecznym, zwrocone strong z rowkami w kierunku soczewek wyjsciowych 1 majace
otwor centralny, naprzeciw ktorego znajduje sie wtorne ptaskie zwierciadto Fresnela
skupujace réwniez z koncentrycznymi rowkami o parabolicznym przekroju

poprzecznym 1 zwrocone strong z rowkami w kierunku pierwotnego zwierciadta
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Fresnela, przy czym oba zwierciadta tworza uktad konfokalny o wspolnym ognisku, zas
srednica pierwotnego zwierciadta Fresnela jest wieksza lub réwna przekatne;
kwadratowej matrycy koncéw falowoddw, natomiast srednica otworu centralnego w
pierwotnym zwierciadle Fresnela jest mniejsza od dtlugosci boku pustej czesci
srodkowej w matrycy koncow falowoddéw i1 rowna srednicy wtornego zwierciadla
Fresnela. Ponadto, naprzeciw otworu centralnego w pierwotnym zwierciadle Fresnela
znajduje si¢ obiekt badany w impulsowych polach elektromagnetycznych. Ponadto
petle sprzegajace, falowody, polaryzatory drutowe, pierwotne zwierciadto Fresnela i
wtorne zwierciadlo Fresnela sa wykonane z metalu nieferrmagnetycznego o wysokie]
konduktywnosci, korzystnie z miedzi.

Gloéwna zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest wytwarzanie powtarzalnych
impulsow silnego pola elektromagnetycznego o zadanym kierunku polaryzacji i w
sposOb nieniszczacy, przy czym te amplituda i czas trwania tych impulsow moga by¢
fatwo zmieniane. Dodatkowa zaletg ukltadu jest zmniejszenie jego wymiarow 1 ilosci
materiatu do wykonania zwierciadet.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadach wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat uktadu w widoku podtuznym, fig. 2 pokazuje sposob
rozmieszczenia koncowych odcinkow falowodow, zas fig 3 pokazuje dwa sposoby
ksztattowania impulséw pola elektromagnetycznego przez uktad.

Uktad do wytwarzania impulsowych silnych pol elektromagnetycznych zawiera
zespOt magnetronéw impulsowych 1, umieszczonych w polu magneséw trwalych i
katody wszystkich magnetronow impulsowych 1 sg przytaczone do wspdlnego zasilacza
stalego napigcia zarzenia 2, natomiast anody magnetronéw impulsowych 1 sa

przylaczone do oddzielnych zasilaczy impulsowych napie¢ anodowych 3, ktore sa
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zalaczane w odstepach czasu, zdawanych przez programator 4, przytaczony do
zasilaczy anodowych 3. Anoda kazdego z magnetronéw impulsowych 1 jest potaczona
z petla sprzegajaca 5, wprowadzong poprzez izolator do poczatkowego, zamknietego
odcinka falowodu 6 o przekroju kwadratowym. Os kazdego z falowodoéw 6 ma ksztatt
linii tamanej oraz konce falowodow 6 sg zblizone do siebie i tworza matryce
kwadratowa z pusta czescig srodkowg w ksztatcie kwadratu. Za petlg sprzegajaca 5 w
kazdym z falowodow 6 jest umieszczona paraboliczna soczewka skupiajgca wejsciowa
7, ktérej ognisko pokrywa si¢ ze srodkiem petli sprzegajacej S, natomiast w koncowej
czesci kazdego z falowoddw 6 jest umieszczony polaryzator drutowy 8 1 kazdy falowod
6 jest zamkniety paraboliczng soczewka skupiajaca wyjsciowa 9, przy czym obie
soczewki 7, 9 sg wykonane z polietylenu, natomiast wszystkie polaryzatory drutowe 8
maje ten sam kierunek polaryzacji, ktoérym jest kierunek ustawienia drutow. Naprzeciw
parabolicznych soczewek wyjsciowych 9 znajduje sie pierwotne ptaskie zwierciadto
Fresnela 10, skupujace z koncentrycznymi rowkami o parabolicznym przekroju
poprzecznym, zwrocone strong z rowkami w kierunku soczewek wyjsciowych 9 i
majace otwor centralny, naprzeciw ktdrego znajduje si¢ pierwotne wtorne plaskie

zwierciadto Fresnela 11, skupujace rowniez z koncentrycznymi rowkami o

parabolicznym przekroju poprzecznym i zwrdcone strong z rowkami w kierunku
pierwotnego zwierciadta Fresnela 10, przy czym oba zwierciadta 10, 11 tworza uktad
konfokalny o wspdlnym ognisku F, za$ srednica pierwotnego zwierciadla Fresnela 10
jest wigksza lub rowna przekatnej kwadratowe] matrycy koncow falowodow 6.
Natomiast $rednica otworu centralnego w pierwotnym zwierciadle Fresnela 10 jest

mniejsza od dlugosci boku pustej czesci srodkowe] w matrycy koncow falowodéw 6 i

rébwna srednicy wtdrnego zwierciadta Fresnela 11. Ponadto naprzeciw otworu
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centralnego w pierwotnym zwierciadle Fresnela 10 znajduje si¢ obiekt 12 badany
w impulsowych polach elektromagnetycznych.

Petle sprzegajace 5, falowody 6, polaryzatory drutowe 8, pierwotne zwierciadto
Fresnela 10 1 wtérne zwierciadlo Fresnela 11 sa wykonane z miedzi.

Zasada dziatania wukladu do wytwarzania impulsowych silnych pol
elektromagnetycznych polega na tym, ze najpierw zostaje zatlaczony zasilacz napigcia
zarzenia 2, a po osiagnieciu przez katody magnetronow 2, temperatury zapewniajacej
nominalng gesto$¢ pradu termoemisji elektronow sa zataczane zasilacze anodowe 3
przez programator 4 w zadanych wczesniej odstepach czasu. W wyniku tego
magnetrony 1 emitujg krotkie impulsy mikrofal, ktore za pomoca petli sprzegajacych 5
sq wprowadzane do falowodéw 6. Po przejsciu przez paraboliczng soczewke wejsciowa
7 te impulsy mikrofal tworza wigzki roéwnolegle, ktore nastepnie zostajg spolaryzowane
przez polaryzatory drutowe 8 1 przechodza przez soczewki wyjsciowe 9. W wyniku tego
z falowodow 6 wychodza rownolegle 1 liniowo spolaryzowane w jednym kierunku
wiazki mikrofal 13, padajace nastepnie na pierwotne zwierciadto zwierciadto Fresnela
10, ktore skupia te wigzki jako wigzke zbiezng 14 we wspolnym ognisku F uktadu
konfokalnego zwierciadel Fresnela 10 i 11. Po przejsciu przez ognisko F wigzki te
padaja na wtorne zwierciadlo Fresnela 11 i po odbiciu od tego zwierciadta tworza
rownolegla wigzke koncowa 15, wychodzaca z ukladu przez otwdr centralny
w pierwotnym zwierciadle zwierciadle Fresnela 10 i przechodzaca przez obiekt 12
badany w impulsowych polach elektromagnetycznych. Dzigki skoncentrowaniu do
matej srednicy, indukcja pola magnetycznego i natezenie pola elektrycznego we wigzce
kofnicowej 15 sa znacznie wigksze, niz w we wigzkach réwnolegtych 13, wychodzacych

z poszczegdlnych falowodow 6. Zastosowanie soczewek wejsciowych 7 1 wyjsciowych
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9 oraz ptaskich zwierciadel Fresnela 10 1 11 zrowkami o przekroju parabolicznym,
eliminuje aberracj¢ sferyczna podczas koncentracji wiazek mikrofal. Wykonanie
soczewek wejsciowych 7 1 wyjsciowych 9, korzystnie z polietylenu, zapewnia malg
absorpcje mikrofal w tych elementach i ich skuteczng koncentracje. Z kolei wykonanie
petli sprzegajacych 5, falowodow 6, pierwotnego zwierciadta Fresnela 10, wtornego
zwierciadta zwierciadta Fresnela wtoérnego 11 z koncentrycznymi rowkami o przekroju
parabolicznym z metalu nieferrmagnetycznego o wysokiej konduktywnosci, korzystnie
z miedzi, zapewnia wysoki wspotczynnik odbicia mikrofal od tych elementéw i mate
straty energii elektrycznej. Ponadto, zastosowanie ptaskich zwierciadel Fresnela 101 11
z rowkami o przekroju parabolicznym umozliwia zmniejszenie rozmiaréw uktadu i
ilosci materialu potrzebnego do wykonania. tych zwierciadel w porownaniu ze
zwierciadtami parabolicznymi o pelnym profilu. Liniowa polaryzacja wigzek mikrofal
w jednym kierunku powoduje dodatkowy wzrost indukcji magnetycznej i natezenia
pola elektrycznego we wiazce koncowej 15. Uktad moze pracowa¢ w dwoch trybach.
W pierwszym trybie, nazywanym trybem synchronicznym, sg wytwarzane krotkie
impulsy pola elektromagnetycznego o duzym natezeniu /r. Wowczas zasilacze napiecia
anodowego 3 sa zalagczane w odstepach czasu pozwalajacych na jednoczesne dojscie
impulsow mikrofal o natezeniu /; ze wszystkich magnetronow 1 do badanego obiektu
12. W tym celu zasilacze anodowe 3 magnetronéw 1 znajdujacych si¢ dalej od osi
uktadu sg zataczane nieco wczesnie] w odstgpach czasu A7 = Al/c znacznie mniejszych
od czasu trwania pojedynczego impulsu mikrofal i kompensujacych czas przejscia
wiazek mikrofal wzdtuz dtuzszej drogi A/, gdzie symbol ¢ oznacza predkos¢ swiatta w
prozni. W drugim trybie, nazywanym trybem sekwencyjnym, sa wytwarzane impulsy

pola elektromagnetycznego o mniejszym natgzeniu /;, ale o dluzszym czasie trwania.
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Wtedy zasilacze napiecia anodowego 3 sa zalaczane w odstgpach czasu nieco
mniejszych od czasu trwania pojedynczego impulsu mikrofal /;, tak zeby zachowa¢ w

przyblizeniu state natezenie impulsu wyjsciowego /ri wydtuzy¢ jego czas trwania.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wytwarzania impulsowych silnych pol elektromagnetycznych
majacy zespot magnetronow impulsowych, umieszczonych w polu magnesow trwatych,
znamienny tym, ze katody wszystkich magnetronow impulsowych (1) sa przytaczone
do wspolnego zasilacza statego napigcia zarzenia (2), natomiast anody magnetrondw
impulsowych (1) s3 przytaczone do oddzielnych zasilaczy impulsowych napiec¢
anodowych (3), ktore sa zataczane w odstgpach czasu, zdawanych przez programator
(4), przytaczony do zasilaczy anodowych (3), a ponadto anoda kazdego z magnetronow
impulsowych (1) jest potaczona z petla sprzegajaca (5), wprowadzong poprzez izolator
do poczatkowego, zamknietego odcinka falowodu (6) o przekroju kwadratowym 1 o$
kazdego z falowodow (6) ma ksztatt linii tamanej oraz konce falowodow (6) sa zblizone
do siebie i tworza matryce kwadratowa z pusta czescia srodkowa w ksztatcie kwadratu,
natomiast za petla sprzegajaca (5) w kazdym z falowoddéw (6) jest umieszczona
paraboliczna soczewka skupiajaca wejsciowa (7), ktorej ognisko pokrywa sie ze
srodkiem petli sprzegajacej (5), natomiast w koncowej czesci kazdego z falowodow (6)
jest umieszczony polaryzator drutowy (8) 1 kazdy falowdd (6) jest zamkniety
paraboliczng soczewka skupiajagca wyjsciowa (9), przy czym obie soczewki
paraboliczne (7, 9) sa wykonane z dielektryka o duzym wspotczynniku zatamania
mikrofal, natomiast wszystkie polaryzatory drutowe (8) maje ten sam kierunek
polaryzacji, ktorym jest kierunek ustawienia drutdéw, a z kolei naprzeciw
parabolicznych soczewek wyjsciowych (9) znajduje sie pierwotne ptaskie zwierciadlo
Fresnela (10), skupujace zkoncentrycznymi rowkami o parabolicznym przekroju
poprzecznym, zwrocone strong z rowkami w kierunku soczewek wyjsciowych (9) i

majace otwor centralny, naprzeciw ktorego znajduje sie wtorne ptaskie zwierciadto
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Fresnela (11), skupujace réwniez z koncentrycznymi rowkami o parabolicznym
przekroju poprzecznym 1 zwrocone strong z rowkami w kierunku pierwotnego
zwierciadta Fresnela (10), przy czym oba zwierciadta (10, 11) tworza uktad konfokalny
o wspolnym ognisku (F), za$ $rednica pierwotnego zwierciadta Fresnela (10) jest
wigksza lub réwna przekatnej kwadratowe] matrycy koncow falowodow (6), natomiast
srednica otworu centralnego w pierwotnym zwierciadle Fresnela (10) jest mniejsza od
dlugosci boku pustej czesci srodkowe] w matrycy koncow falowoddéw (6) i rowna
srednicy wtdrnego zwierciadta Fresnela (11), a ponadto naprzeciw otworu centralnego
w pierwotnym zwierciadle Fresnela (10) znajduje si¢ obiekt (12) badany
w impulsowych polach elektromagnetycznych, a poza tym petle sprzegajace (5),
falowody (6), polaryzatory drutowe (8), pierwotne zwierciadlo Fresnela (10) i wtorne
zwierciadto Fresnela (11) sg wykonane z metalu nieferrmagnetycznego o wysokiej
konduktywnosci.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obie soczewki paraboliczne (7, 9)
sa wykonane z polietylenu

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze petle sprzegajace (5), falowody
(6), polaryzatory drutowe (8), pierwotne zwierciadto Fresnela (10) 1 wtérne zwierciadto

Fresnela (11) sa wykonane z miedzi.
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Fig.3
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L - dokument, ktdry moze poddawaé w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed data zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Jarostaw Zak data 27.06.2022r.

Ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

SPRAWOZDANIE ZOSTALO WYKONANE W OPARCIU O ZASTRZEZENIA PATENTOWE Z DNIA 06.10.2021 R.
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ZGLOSZENIE NR P.439145

Kontynuacja wykazu dokumentéw

Kategoria
dokumentu

Dokumenty - z podang identyfikacjg

Odniesienie
do zastrz.
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