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Description

[0001] La présente invention concerne un propulseur
rétractable a l'intérieur de la coque d’un engin flottant ou
submersible.

[0002] Ce propulseur est particulierement destiné a
étre installé au niveau de I'étrave de la proue et/ou de la
poupe d’'un bateau. Ces propulseurs ont comme fonction
de fournir une poussée latérale ou longitudinale selon la
disposition de I'axe de I'hélice par rapport & la direction
longitudinale de I'engin. Ils permettent une propulsion bi-
directionnelle rendant possible les déplacements omni-
directionnels d’un engin notamment lors des manoeu-
vres, correction de déport di au vent et courant ou erre
résiduelle.

[0003] Plus particulierement, la présente invention
concerne un propulseur rétractable pour engin flottant
ou submersible comprenant un ensemble de propulsion
comprenantune structure rigide contenant ou apte acon-
tenir un moteur entrainant en rotation au moins une hélice
placée a l'intérieur d’'une turbine, par I'intermédiaire d’au
moins un arbre tournant entre ledit moteur et ladite hélice,
et de préférence une plaque d’obturation de la coque
placée sous ladite turbine et solidaire de celle-ci, ledit
ensemble de propulsion pouvant étre déplacé a l'aide de
moyens de déplacement entre une position rétractée A
derepos al'intérieur de la coque et une position déployée
B de propulsion dans laquelle I'hélice estimmergée des-
sous la coque.

[0004] L'axe de I'hélice est en général perpendiculaire
a I'axe du moteur, et le moteur coopére avec I'hélice par
I'intermédiaire d’un dispositif de renvoi d'angle a engre-
nage comprenant un premier arbre tournant dans la pro-
longation d’un arbre moteur situé dans I'axe du moteur,
ledit premier arbre tournant entrainant en rotation un
deuxiéme arbre perpendiculaire au dit premier arbre tour-
nant et sur lequel est montée I'hélice.

[0005] Le dispositif de renvoi d’angle, aussi dénommé
« embase » est donc essentiellement contenu dans la
turbine.

[0006] De facon connue le dispositif de renvoi d’angle
comprend un carter a I'intérieur duquel deux arbres tour-
nants par rapport respectivement a deux axes de rotation
perpendiculaires dont un premier arbre entrainé en ro-
tation directement ou indirectement par ledit moteur et
un deuxiéme arbre entraine au moins une hélice en ro-
tation, ainsi que des éléments mécaniques tels que des
engrenages comprenant des roues dentées, roulements
a billes ou des paliers lisses permettant la transmission
de la rotation dudit premier arbre au dit deuxieme arbre.
[0007] Des carters de ce type ont été décrits dans le
brevet au nom de la demanderesse FR2798184.
[0008] Le premier arbre tournant entrainé en rotation
a son extrémité supérieure par un moteur peut coopérer
dans le dispositif de renvoi d’angle avec un ou deux ar-
bres perpendiculaires entrainant en rotation chacun une
hélice dont les axes de rotation sont dans la méme di-
rection perpendiculaire aux dit(s) premier(s) axe(s) tou-
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mant(s). Lorsque le propulseur est pourvu de deux héli-
ces de fagon connue, la premiére hélice est tractrice,
suralimentant la seconde hélice qui est propulsive, etvice
et versa par inversion de la rotation, rendant 'ensemble
trés efficace avec une poussée symétrique dans les deux
sens.

[0009] Des propulseurs rétractables ont été décrits
dans les brevets FR 2652559 et FR 2741 854 et EP
863837, en I'état de la technique WO 98/30440 quiinclue
les charactéristiques du préambule de la revendication
indépendente

[0010] Les propulseurs rétractables comportent un
dispositif de rentrée et de sortie de I'hélice par rapport a
la coque.

[0011] Dans EP 863837, on a décrit un dispositif de
déplacement engendrant un mouvement rectiligne de
montée et de descente de I'ensemble de propulsion per-
mettant I'entrée et la sortie sous la coque de I'hélice a
I'intérieur d’un puits dans la coque. Une plaque transver-
sale « anti-couple ou anti-rotatoire » solidaire du propul-
seur est située a I'intérieur du puits et de forme complé-
mentaire audit puits qui empéche la rotation du propul-
seur par rapport au bateau lors de la propulsion, rotation
pouvant résulter d'un effet de couple, c’est pourquoi on
la dénomme « plaque anti-couple ». Le dispositif décrit
dans au bateau lors de la propulsion, rotation pouvant
résulter d'un effet de couple, c’est pourquoi on la dénom-
me « plaque anti-couple ». Le dispositif décrit dans EP
863837 comporte également des moyens d’éviter le blo-
cage ou coincement du propulseur lors des mouvements
rectilignes de montée et descente

[0012] Les dispositifs de déplacement de I'ensemble
de propulsion décrits dans EP 863837 présentent un in-
convénient majeur, a savoir que le développement rec-
tiligne de I'ensemble de propulsion entraine un encom-
brement important dans les volumes de la coque.
[0013] Dans FR 2652559 on a proposé un dispositif
trapézoidal a rotation déformante engendrant un mou-
vement rectiligne de sortie ou de rentrée a l'intérieur de
I'ensemble de propulsion a l'intérieur d’un puits permet-
tantde réduire I'encombrement total nécessaire a ce pro-
pulseur, notamment en hauteur. Toutefois ce dispositif
trapézoidal avec des bras pivotants assymétriquement
coopérant avec un étrier solidaire de la turbine, permet
d’obtenir un mouvement rectiligne de I'axe de I'hélice lors
de la sortie ou rentrée a I'intérieur du puits ce qui permet
d’obtenir un dégagementimmeédiat de I'hélice par la mise
en action du mécanisme.

[0014] Le dispositif de rentrée et de sortie du propul-
seur décritdans FR 2652559 implique un encombrement
du propulseur réduit, notamment en hauteur, car le pro-
pulseur peut étre disposé de maniere inclinée al'intérieur
de la coque et étre déployé en dehors de la coque tout
en restant incliné.

[0015] On connait également les dispositifs d’entrée
et de sortie d’ensemble de propulsion dans lequel le dé-
gagement de I'hélice ne se fait pas selon un mouvement
rectiligne vertical de I'axe de I'hélice mais selon un mou-



3 EP 1611007 B1 4

vement circulaire par pivotement de I'ensemble de pro-
pulsion sur lui-méme par rapport & un axe de rotation
matériel fixe situé en hauteur a l'intérieur de la coque.
Dans ce dispositif I'ensemble de propulsion est comme
un bras pivotant a I'extrémité duquel I'hélice est animée
d’'un mouvement circulaire par rapport a I'axe de pivote-
ment a l'autre extrémité dudit bras.

[0016] |l est nécessaire de sortir partiellement « le
bras » de la coque pour permettre la sortie compléete de
I'hélice ce qui nécessite une ouverture dans la coque
plus importante que celle nécessaire pour le seul passa-
ge de laturbine. Cette ouverture importante implique des
volumes et poids de I'eau a déplacer ou contenir qui sont
excessifs et qui mettent en péril la fiabilité mécanique du
systeme de propulsion dans son ensemble en augmen-
tant en outre le poids a I'avant de I'engin de fagon désa-
vantageuse.

[0017] Le but de la présente invention est de fournir
un propulseur avec un dispositif d’entrée et de sortie de
I'hélice par rapport & la coque qui cumule les avantages
des différents dispositifs décrits dans la technique anté-
rieure sans en présenter les inconvénients.

[0018] Plus particulierement, le but de la présente in-
vention est de fournir un dispositif de rentrée et de sortie
au propulseur :

- quisoitfiable mécaniquement, en particulier qui évite
les phénomeénes de blocage ou de coincement lors
du mouvement, et

- qui permette un dégagement rapide de I'hélice hors
du puits a l'intérieur de la coque en autorisant une
ouverture dans la coque la plus petite possible.

[0019] Plus particulierement, un autre but de la pré-
sente invention est de fournir un propulseur comprenant
un dispositif de rentrée et de sortie de I'ensemble de pro-
pulsion qui implique un nombre de composants mini-
mums et faciles d’assemblage, d'installation sur I'engin
flottant, et d’entretien.

[0020] Jusqu'a présent on pensait que cette double
exigence impliquait de prévoir un mouvement rectiligne
vertical de I'axe de I'hélice, toutefois les systemes pro-
posés amouvementrectiligne vertical de I'axe de I'hélice,
dans la technique antérieure, impliquent soit une com-
plexité de réalisation au plan mécanique comme dans
FR2652559, soit un encombrement a I'intérieur du volu-
me de la coque important comme dans EP 863837, soit
les inconvénients dus aux encombrements générés no-
tamment au niveau des développements de parties mo-
biles au travers de la caréne.

[0021] C'est pourquoi un autre but de la présente in-
vention est de fournir un dispositif de rentrée et de sortie
du propulseur qui permette aussi de réduire 'encombre-
ment total nécessaire a ce propulseur, notamment en
hauteur, a l'intérieur de la coque

[0022] Pour ce faire, la présente invention fournit un
propulseur rétractable pour engin flottant ou submersible
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comprenant un ensemble de propulsion comprenant une
structure rigide solidaire d’une turbine cylindrique, ladite
structure contenant ou étant apte & contenir un moteur,
ledit moteur tournant étant apte a entrainer en rotation
au moins une hélice a l'intérieur de ladite turbine, par
l'intermédiaire d’au moins un arbre tournant entre ledit
moteur et ladite turbine, et de préférence une plaque
d’obturation de la coque placée sous ladite turbine et
solidaire de celle-ci, ledit ensemble de propulsion pou-
vant étre déplacé a I'aide de moyens de déplacement
entre une position rétractée de repos a l'intérieur de la
coque et une position déployée de propulsion dans la-
quelle I'hélice est immergée dessous la coque, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de déplacement permet-
tent un déplacement dudit ensemble de propulsion entre
lesdites positions rétractée et déployée selon un mouve-
ment circulaire uniforme dudit ensemble de propulsion
par rapport & un axe de rotation immatériel situé sensi-
blement au niveau de ladite coque ou dessous ladite co-
que.

[0023] Plus particulierement, lesdits moyens de dépla-
cement comprennent des éléments de guidage aptes a
coopérer avec ledit ensemble de propulsion pour per-
mettre le déplacement dudit ensemble de propulsion en-
tre lesdites positions rétractée (A) et déployée (B) selon
un dit mouvement circulaire uniforme dudit ensemble de
propulsion par rapport audit axe de rotation immatériel
sensiblement situé au niveau de ladite coque ou dessous
ladite coque, ledit mouvement circulaire uniforme étant
déterminé par la forme des dits éléments de guidage.
[0024] On entend par « mouvement circulaire unifor-
me de I'ensemble de propulsion » que tous les points
dudit ensemble de propulsion se déplacent simultané-
ment et & la méme vitesse angulaire, circulairement par
rapport & un méme axe de rotation, de sorte que ledit
ensemble de propulsion n’est animé d’aucun mouve-
ment substantiel relatif par rapport au mouvement prin-
cipal de déplacement circulaire de son centre de gravité
ou de tout autre point. En particulier I'ensemble de pro-
pulsion ne pivote pas sur lui-méme car il ne comporte
pas d’élément fixe, notamment pas d’axe de rotation ma-
tériel.

[0025] Le positionnement de I'axe de rotation dudit en-
semble de propulsion au niveau de la coque ou a I'exté-
rieur de celle-ci permet un dégagement instantané par
rapport a I'ouverture de la coque, de la plaque d’'obtura-
tion et de I'ensemble de propulsion qui lui est solidaire
par l'intermédiaire de la turbine, par un mouvement cir-
culaire tout en autorisant une ouverture dans la coque la
plus petite possible.

[0026] Ladématérialisation de I'axe de rotation trouve
son efficacité optimale lorsque ledit axe de rotation se
situe idéalement sur la peau extérieure de la coque ou
au dessous de celle-ci, de sorte que il n’y ait aucun point
de la plague d’obturation qui ne rentre vers l'intérieur de
la coque lors du déploiement de I'ensemble de propul-
sion. Toutefois, en pratique, compte tenu du jeu fonction-
nel de la plaque d’obturation par rapport a son logement
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dans l'ouverture de la coque, notamment par rapport a
une feuillure périphérique éventuelle de I'ouverture de la
coque, un positionnement de I'axe de rotation légére-
ment au dessus du niveau de la coque peut étre toléré.
[0027] On entend par "niveau de la coque", le niveau
de la surface continue de la coque en contact direct avec
I'eau lorsque ledit engin flotte a la surface de I'eau, et
non le niveau des éventuels renfoncements ou loge-
ments que peut former la coque et qui ne sont pas en
contact avec I'eau lorsque ledit engin flotte a la surface
de l'eau.

[0028] On entend donc ici par « sensiblement au ni-
veau de lacoque » que le centre de rotation peut se situer
légérement au dessus du niveau intérieur de la coque,
notamment une hauteur correspondant a pas plus de
50% du diamétre de la turbine cylindrique, et plus parti-
culierement - en pratique - quelques cm au-dessus de la
coque, c'est a dire quelques cm a l'intérieur du volume
de la coque, plus particulierement encore jusqu’'a 10 cm
au-dessus du niveau intérieur de la coque.

[0029] En outre, du fait que ledit axe de rotation est
immatériel, 'ensemble de propulsion n’est pas solidaire
de son axe de rotation.

[0030] D’un point de vue mécanique, I'absence d’'élé-
ments matérialisant I'axe de rotation de I'ensemble mo-
bile de propulsion d’'une part et d’autre part, la génération
dudit mouvement circulaire, par l'intermédiaire d'élé-
ments de guidage, c'est a dire en I'absence de tout bras
de liaison notamment de bras pivotants assurant la
liaison, entre ledit axe de rotation et 'ensemble de pro-
pulsion garantit la fiabilité et la simplicité du fonctionne-
ment et de la réalisation du dispositif de déplacement du
propulseur. Elle permet aussi la simplicité de la mise en
oeuvre et mise en place du propulseur lors de son ins-
tallation sur I'engin et un positionnement idéal du propul-
seur dans la coque.

[0031] Le déploiement par rotation dudit ensemble de
propulsion permet de disposer celui-ci de maniére incli-
née a l'intérieur du volume de la coque lorsqu’il est en
position rétractée et déployée de sorte que, au total, I'en-
combrement nécessaire a ce propulseur a l'intérieur de
la coque, notamment en hauteur, peut étre inférieur de
trois a quatre fois par rapport a un propulseur rétractable
classique a déploiement par mouvement rectiligne ver-
tical. On entend ici par « position inclinée » que I'axe lon-
gitudinal de ladite structure rigide perpendiculaire a I'axe
transversal de ladite turbine est incliné et/ou que le plan
axial de symétrie comportant le ou les deux arbres tour-
nants est incliné.

[0032] On comprend que ladite plaque d’obturation
vient obturer ledit orifice dans la coque lorsque ledit en-
semble de propulsion est en position rétractée. On com-
prend également que la forme de ladite trappe reproduit
celle de la coque respectant ainsi parfaitement les lois
de I'hydrodynamique afin d’annuler les sources de tur-
bulences parasites éventuelles.

[0033] Dans un mode préféré de réalisation d’un pro-
pulseur selon l'invention lesdits éléments de guidage
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comprennent au moins un premier élément de guidage
mobile et solidaire dudit ensemble de propulsion, animé
du méme mouvement circulaire uniforme que ledit en-
semble de propulsion, et apte & coopérer avec au moins
un deuxiéme élément de guidage fixe et solidaire de la-
dite coque, lesdits premier et deuxiéme éléments de gui-
dages coopérant entre eux par déplacement relatif dudit
premier élément de guidage par rapport au dit second
élément de guidage pour permettre ledit déplacement de
I'ensemble de propulsion entre les positions rétractées
(A) et déployées (B).

[0034] On entend ici par « solidaire de la coque » que
lorsque ledit ensemble de propulsion est installé a I'inté-
rieur de la coque de I'engin notamment en étant inclus
dans un caisson supportant 'ensemble de propulsion et
venant s’adapter sur la bordure supérieure d’'un puits lui-
méme adapté a l'intérieur de ladite coque et encadrant
a sa base ladite ouverture de la coque, lesdits seconds
éléments de guidage sont solidaires des parois dudit
caisson et le cas échéant des parois dudit puits, c’est a
dire de la coque de I'engin en elle-méme.

[0035] Ce mode de réalisation permet que lesdits élé-
ments de guidage assurent également une fonction de
support dudit ensemble de propulsion et/ou une fonction
de liaison entre ledit ensemble de propulsion et la coque.
[0036] Ledit deuxieme élément de guidage peut étre
soutenu, notamment par un béti solidaire de ladite coque.
La liaison entre I'ensemble de propulsion et ledit premier
élément de guidage mobile interdit tout mouvement re-
latif substantiel dudit ensemble de propulsion par rapport
au dit premier élément de guidage et permet 'homogé-
néité du mouvement circulaire de I'ensemble de propul-
sion. La trajectoire circulaire du mouvement de I'ensem-
ble de propulsion est imposée par la forme respective
desdits premier et deuxieme éléments de guidage ce qui
rend ce mouvement mécaniquement fiable et simple a
réaliser.

[0037] Dans un mode de réalisation plus particulier,
ledit premier élément de guidage mobile est constitué
par une partie male formant coulisseau et solidaire dudit
ensemble de propulsion et ledit deuxiéme élément de
guidage est constitué par une partie femelle formant glis-
siére, ladite glissiere formant un arc de cercle permettant
ledit mouvement circulaire dudit premier élément de gui-
dage a l'intérieur dudit deuxieme élément de guidage.
[0038] Dans une variante de réalisation inversée, ledit
premier élément de guidage mobile solidaire dudit en-
semble de propulsion est constitué par une partie femelle
formant glissiére et ledit deuxieme élément de guidage
est constitué par une partie male formant coulisseau, la-
dite glissiere formant un arc de cercle permettant ledit
mouvement circulaire dudit second élément de guidage
a l'intérieur dudit premier élément de guidage.

[0039] Oncomprend que lesdits premier etsecond élé-
ments de guidage constitués des dits parties male et fe-
melle forment des parties complémentaires coopérant
entre elles pour assurer le guidage. Ladite glissiére peut-
étre constituée de rails de guidage, d’échancrures ou de
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perforations et le(s) coulisseau(x) peut(peuvent) étre
constitué(s) d’éléments en forme de doigts mais aussi
selon une variante de réalisation de roulettes. C'est la
forme de la glissiére qui définit la trajectoire dudit mou-
vement circulaire et la partie male formant coulisseau
constitue un élément guidé. Ainsi parmi ledit premier et
deuxieme éléments de guidage il y a en fait des éléments
guidés (appelé ci-avant partie male) et des éléments gui-
dants (appelé ci-avant partie femelle).

[0040] Avantageusement encore et comme mention-
né ci-dessus ledit ensemble de propulsion est partielle-
mentinclus al'intérieur d'un caisson et solidaire de celui-
ci, ledit caisson venant s'adapter sur la bordure supé-
rieure d'un puits, le puits étant lui-méme adapté a l'inté-
rieur de ladite coque et encadrant a sa base ladite ouver-
ture de ladite coque. Plus particulierement, lesdits cais-
sons et puits comprennent des parois latérales définis-
sant sensiblement un espace parallélépipédique.
[0041] Dansunmode de réalisation avantageux et afin
de réduire 'encombrement & l'intérieur du volume de la
coque ledit ensemble de propulsion est incliné de sorte
gue un plan comprenant I'axe longitudinal de ladite struc-
ture rigide contenant ledit arbre tournant est incliné d’'un
angle a par rapport au plan de jonction dudit caisson et
dudit puits, en position rétractée (A) d’'une valeur de 10
a 60° de préférence 10 a 30° et d'un angle B par rapport
au méme dit plan de jonction en position déployée (B)
d’'une valeur de 45 a 100°, de préférence 60 a 90°.
[0042] Dans un mode préféré de réalisation, lesdits
éléments de guidage comprennent une pluralité desdits
premiers et dits deuxiémes éléments de guidage dispo-
sés latéralement de chaque coté dudit ensemble de pro-
pulsion de part et d’autre d'un plan vertical comprenant
I'axe longitudinal de ladite structure rigide.

[0043] Lesdits éléments de guidage peuvent compren-
dre une pluralité de coulisseaux disposés de chaque coté
dudit ensemble de propulsion coopérant avec une plu-
ralité de glissieres disposées de chaque cété dudit en-
semble de propulsion celles-ci étant solidaires de ladite
coque.

[0044] On entend par « pluralité » desdits premier et
deuxiéme élément de guidage, que lesdits éléments de
guidage comprennent au moins deux dits premiers élé-
ments de guidage et au moins deux dits deuxiemes élé-
ments de guidage, avec au moins undit premier élément
de guidage ou au moins undit deuxiéme élément de gui-
dage de chaque c6té dudit ensemble de propulsion.
[0045] Plus particulierement encore le (ou les) dit(s)
deuxieme(s) élément(s) de guidage et (ou sont) inclus
ou associé(s) a une (ou des) plaque(s) montée(s) de ma-
niére fixe sur une paroi latérale dudit caisson ou de parois
latérales opposées dudit caisson.

[0046] Dans un mode préféré de réalisation, lesdits
premiers éléments de guidage comprennent au moins
trois parties males, de préférence trois coulisseaux, dis-
posés en triangle, symétriqguement de chaque c6té dudit
ensemble de propulsion, de maniére a coopérer respec-
tivement avec au moins deux parties femelles formant
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glissieres définissant des arcs de cercle concentriques
et homothétiques disposés symétriquement de chaque
c6té dudit ensemble de propulsion, au moins deux dites
parties males de préférence desdits coulisseaux étant
aptes a coulisser a l'intérieur d’'une premiere glissiére de
plus grand rayon et au moins une troisieme partie méle
de préférence un troisiéme coulisseau étant apte a cou-
lisser a I'intérieur d’au moins une deuxiéme glissiére de
plus petit rayon.

[0047] On entend ici par « homothétique » que les
deux arcs de cercle sont inscrits dans un méme secteur
angulaire.

[0048] Ce mode de réalisation fournit un guidage de
I'ensemble de propulsion trés performant qui confeére ri-
gidité et fiabilité mécanique lors de lamise en mouvement
de I'ensemble, tout en étant d'une grande simplicité de
réalisation.

[0049] Ce mode de réalisation assure également une
stabilité mécanique performante pour contrer I'effet de
couple généré par la propulsion lorsque le propulseur est
en phase active de propulsion, ce qui permet de s’affran-
chir des contraintes de fatigue habituellement rencon-
trées sur les propulseurs rétractables et de conserver
une coincidence satisfaisante, voire exacte entre la trap-
pe de fermeture et I'ouverture dans la caréne et donc de
conserver ala coque du bateau toutes ses performances
hydrodynamiques.

[0050] Avantageusement, lesdits éléments de guida-
ge cooperent avec des moyens d’entrainement permet-
tant de générer ledit mouvement circulaire de 'ensemble
de propulsion par rapport a la coque.

[0051] Plus particulierement encore, ledit premier ou
second élément de guidage est entrainé en rotation par
rapportau ditsecond ou respectivement premier élément
de guidage, selon un dit mouvement circulaire, par un
moteur coopérant le cas échéant avec ledit premier ou
respectivement second élément de guidage par l'inter-
médiaire d’éléments de liaison, de maniére a permettre
de bloquer ledit ensemble de propulsion en position ré-
tractée (A) ou en position déployée (B) le cas échéant.
[0052] On comprend que I'on peut avantageusement
entrainer en rotation des éléments formant partie male
gu'il s'agisse des premiers ou second éléments de gui-
dage, en les faisant coopérer par I'intermédiaire des dits
éléments de liaison avec des moyens de motorisation.
[0053] Enfin, dans un mode de réalisation particulier
ladite structure rigide contenant le moteur peut consister
notamment dans une structure parallélépipédique assu-
rant la liaison étanche entre d’'une part un capot recou-
vrant ledit moteur et d’autre part ladite turbine, lesdits
premiers éléments de guidage étant montés contre des
faces latérales opposées de ladite structure parallélépi-
pédique.

[0054] Drautres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lumiere de la des-
cription détaillé d’'un mode de réalisation fait en référence
aux figures suivantes dans lesquelles :
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- les figures 1 A et 1B représentent une vue en pers-
pective de l'intérieur de la coque avec un propulseur
intégré a l'intérieur d’'un caisson et d’'un puits, ledit
ensemble de propulsion (sans hélice) étant en posi-
tion rétractée a l'intérieur de la coque (figure 1A) et
en position déployée en dehors de la coque (figure
1B).

Les figures 2A et 2B sont des vues correspondantes
aux figures 1A et 1B respectivement dans lesquelles
on a retiré le caisson supportant I'ensemble de pro-
pulsion pour ne montrer que le puits situé au-dessus
de l'ouverture dans la coque avec la position de I'en-
semble de propulsion (sans I'hélice) en position ré-
tractée (figure 2A) et déployée (figure 2B).

La figure 3 est une vue montrant les différents élé-
ments constitutifs du propulseur au niveau de la co-
gue et de I'ensemble de propulsion.

Lesfigures 4A, 4B et 4C représentent une vue sché-
matique en coupe longitudinale par rapport a I'axe
du bateau d’un propulseur selon I'invention en posi-
tion rétractée (figure 4A), position intermédiaire (fi-
gure 4B) et position déployée (figure 4C).

Les figures 5A, 5B et 5C représentent I'ensemble de
propulsion en vue longitudinale respectivement
dans les positions des figures 4A, 4B et 4C.

La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d’un
propulseur comprenant I'ensemble de propulsion in-
tégré dans un caisson et un puits au niveau de la
cogue d’un bateau.

La figure 7 est une vue en coupe transversale selon
A-A de la figure 6.

Les figures 8A et 8 B représentent une variante de
réalisation d’'un coulisseau selon l'invention.

[0055] Un ensemble de propulsion 1 selon I'invention
comprend une structure rigide de 2,2, fermée et étanche
solidaire d'une turbine tubulaire 4.

[0056] Ladite structure rigide 2,2, contient un moteur
(non représenté et un arbre tournant (non représenté)
entrainant en rotation au moins une hélice 3, ladite hélice
3 étant contenu a l'intérieur de ladite turbine tubulaire 4.
[0057] Ladite structure rigide 2,2, est constituée d’'une
structure parallélépipédique 2 consistant en un boitier
avec 4 faces pleines définissant un parallélépipéde et
dont une face ouverte est solidaire de maniéere étanche
de I'enveloppe tubulaire de la turbine 4 et 'autre face
ouverte assure la liaison étanche avec un capot 2; pa-
rallélépipédique recouvrant le moteur de I'ensemble de
propulsion et la turbine 4.

[0058] Lastructure parallélépipédique 2 définit une co-
lonne présentant un axe de symétrie longitudinale LL’
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correspondant sensiblement a I'axe de I'arbre tournant
principal directement entrainé par le moteur a I'intérieur
de la structure 2,2, et relié a son autre extrémité a un
dispositif de renvoi d’angle a l'intérieur de la turbine 4 tel
gue décrit ci-apres. La structure tubulaire constitutive de
la turbine 4 présente un axe transversal ZZ’ perpendicu-
laire a I'axe longitudinale LL’ de la structure parallélépi-
pédique 2.

[0059] La turbine 4 comprend en son centre une em-
base ou carter 3; contenant un dispositif de renvoi d’an-
gle assurant la jonction entre I'arbre tournant principal
du boitier 2 selon la direction ZZ’ relié au moteur dans le
capot 2, etun ou deux arbres tournants dans la direction
transversale ZZ' reliés & une ou deux hélices 3 contenues
dans la turbine 4. une premiére hélice peut étre tractrice
suralimentant une seconde hélice qui est propulsive ou
l'inverse lorsque I'on inverse le sens de la rotation. Ce
systeme a deux hélices rend la propulsion tres efficace
avec une poussée symétrique dans les deux sens oppo-
sés correspondant a la direction ZZ' transversale a la
direction longitudinale LL’ de I'ensemble de propulsion
et la direction longitudinale XX’ du bateau.

[0060] L’ensemble de propulsion 1 est monté a l'inté-
rieur d’'un caisson sensiblement parallélépipédique 12,
lequel coopére par jonction étanche le long d’'un plan de
jonction 125 avec un puits sensiblement parallélépipedi-
que 12, réalisé a lintérieur de la coque et a l'intérieur
duquel est prévue une découpe 8 dans ladite coque 7.
L’ensemble de propulsion 1 est supporté par le caisson
supérieur 12, dont le bord inférieur 12, des parois laté-
rales est fixé de maniére étanche sur le bord supérieur
12; des parois latérales du puits 12,. L’ensemble de pro-
pulsion 1 est solidaire du caisson 12; mais mobile par
rapport a celui-ci, selon un mouvement circulaire unifor-
me comme il sera exposé ci-apres.

[0061] Dessous la turbine 4, une plaque d’obturation
6 reproduisant la forme de la coque coopére avec une
feuillure 8, (4B) a la périphérie de I'ouverture 8 dans la
coque 7 de maniére a ce qu’en position rétractée (figures
2A et 4A) la plaque 6 soit dans la parfaite continuité du
reste de la coque 7. La plague d’obturation 6 est reliée
a la turbine 4 par des éléments supports 6;.

[0062] L’ensemble de propulsion 1 selon l'invention
est rétractable ou escamotable a I'aide d’un dispositif de
rotation qui sera explicité ci-aprés et qui engendre un
mouvement circulaire de sortie hors du puits et de la co-
gue ou derentrée dans le puits autour d’un axe de rotation
immatériel 11 (figures 4A a 4C) situé au niveau de la
coque 7.

[0063] Lorsquel’ensemble de propulsion 1 estrétracté
a l'intérieur du puits 124, 'ouverture 8 de la cogque est
obturée automatiquement par la trappe 6 solidaire de la
tuyére tubulaire de la turbine 4 et la forme extérieure de
la trappe reproduit celle de la coque 7 respectant ainsi
parfaitementles lois de I'hydrodynamique par la surpres-
sion totale de toute source de turbulences parasites.
[0064] Le dispositif de rotation entre une position ré-
tractée Aalintérieur de la coque et une position déployée
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B de propulsion dans laquelle I'hélice est sortie a I'exté-
rieur du puits et dépasse de la coque 7 en dessous de
celle-ci comprend :

- des éléments de guidage méles 9,, 9,, 95 montés
sur des faces opposées dans la direction transver-
sale ZZ' de la structure rigide parallélépipédique 2
assurant la jonction entre la turbine 4 et le capot 2.
Plus précisément, des coulisseaux 9;, 9,, 95 sont
supportés par une platine triangulaire 16 montée de
part et d'autre du boitier parallélépipédique 2. Ces
coulisseaux 94, 95, 95 sont disposeés sur les platines
16 en triangle et coopérent avec des glissiéres for-
mées par des évidements circulaires 104, 10, prévus
dans des plaques support 15 disposées en vis a vis
des platines 16.

[0065] Les deux paires de glissiéres 10, et 10, sont
disposés symeétriguement de chaque c6té dudit ensem-
ble de propulsion coopérant avec les coulisseaux 9,-9;
supportées par les deux platines 16 disposées chacune
elles aussi de chaque c6té de ladite structure rigide 2
parallélépipédique.

[0066] Les deux glissiéres 10,, 10 constituent donc
des parties femelles coopérant avec les parties méales
91,95, 95.

[0067] Plus précisément, les glissieres 10,, 10, défi-
nissent des arcs de cercles concentriques et homothéti-
ques de méme secteur angulaire, c'est a dire inscrits
dans une méme section circulaire. Plus précisément en-
core, un premier coulisseau 9, est apte a circuler a I'in-
térieur d’'une premiere glissiére 10, et les deux autres
coulisseaux 9,, 95 coulissent al'intérieur d’une deuxiéme
glissiére 10, définissant un arc situé au-dessus de la
premiére glissiére 10, et définissantun arc circulaire con-
centrique ala premiére glissiére mais de plus grand rayon
et selon un méme secteur angulaire (homothétique).
[0068] Les plaques 15 dans lesquelles sont définies
les glissieres circulaires 10, et 10, sont fixées sur des
bords latéraux opposés du caisson 12, par I'intermédiai-
re de secondes plagques 15,. Le positionnement des pla-
ques 15 et 15, dans le caisson 12, est réalisé de telle
sorte que les glissiéres circulaires 10, et 10, présentent
un centre de symeétrie circulaire (qui correspond au cen-
tre de rotation des coulisseaux 94, 95, 93 a l'intérieur des
glissiéres 10, et 10,), situé au niveau de la coque 11
(voir figures 4A et 4B).

[0069] Les coulisseaux 9;, 9,, 95 sont constitués par
desdoigts cylindriques entourés de bagues 9, (voir figure
3) facilitant le coulissement & I'intérieur des évidements
circulaires constituants les glissieres 10, et 10,.

[0070] Dans une variante de réalisation représentée
sur les figures 8A, 8B, les éléments de guidage compor-
tent un unique coulisseau 9 dont la forme circulaire cor-
respond & la forme de la glissiére formée par un évide-
ment circulaire 10. On comprend que dans ce mode de
réalisation de la figure 8, on peut envisager que les pla-
ques 15, comprenantles évidements 10 soient solidaires
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de la structure rigide parallélépipédique 2 reliant le capot
24 alaturbine 4 et que les platines triangulaires 16 sup-
portant le coulisseau 9 soit monté fixement sur les parois
latérales a l'intérieur du caisson 12;.

[0071] On comprend que la disposition de la pluralité
des coulisseaux 9;, 95, 95 coopérants avec la pluralité
de glissiéres 10; et 10, dans la premiére variante de
réalisation et la forme de I'unique coulisseau 9 coopérant
avec une unique glissiére 10 (figure 8) dans la seconde
variante de réalisation permettent dans les deux cas
d’obtenir un mouvement circulaire uniforme de I'ensem-
ble de propulsion qui est déterminé par la forme desdits
éléments de guidage 9, 9,, 93 d’une part, et 10,,10,
d'autre part. On entend ici par « mouvement circulaire
uniforme » que I'ensemble de propulsion n’a pas de mou-
vement relatif de rotation par rapport au mouvement cir-
culaire principal de rotation autour du centre de rotation
immatériel 11, imposé par la forme des éléments de gui-
dage 9, 9;-9; €t 10,10,-10,, lesquels présentent comme
centre de symétrie circulaire ledit centre de rotation im-
matériel 11 de I'ensemble de propulsion 1. En d'autres
termes, I'ensemble de propulsion 1 se déplace uniformé-
ment dans son mouvement circulaire. Ce mouvement
circulaire uniforme permet lorsque I'ensemble de propul-
sion passe delaposition rétractée al'intérieur de la coque
(A, figure 4A) a la position déployée a I'extérieur de la
coque(B, figure 4C) que la plaque d’obturation 6 dégage
immédiatement de I'ouverture 8 en ne laissant passer
que la turbine 4 et I'hélice 3 qui explique que I'ouverture
3 puisse étre d’'une dimension relativement réduite.
[0072] Le mouvement circulaire de I'ensemble de pro-
pulsion 1 a l'intérieur des glissieres 104,10, ou 10 est
réalisé par un dispositif de déplacement comprenant :

- unmoteur 13 du type moto réducteur coopérant avec
des poulies 13,, 13, celles-ci étant disposées cbte
a cote selon un méme axe de rotation selon la direc-
tion transversale ZZ’' perpendiculaire a la direction
longitudinale LL’ de I'ensemble de propulsion 1.

[0073] Lesdites poulies 13,, 13, recoivent des sangles
144, 14,. Une premiére sangle 14, appelée sangle de
descente est fixée a une extrémité a une dite poulie 13,
etal'autre extrémité au capot supérieur 2,. Deux deuxie-
mes sangles 14, appelées sangles de relevage assurent
la liaison entre des poulies 13, auxquelles sont fixées a
une premiére extrémité et la turbine 4 auxquelles elles
sont fixées a leur deuxiéme extrémité.

[0074] L’opération de sortie ou de rentrée de I'ensem-
ble de propulsion estcommandée al'extérieur du caisson
par un systéme hydraulique, électrique ou a air comprimé
(non représenté) qui agit sur le moteur 13. La mise en
action du moteur 13 entraine en rotation les poulies 13,
13, de maniére a assurer concomitamment le déroule-
ment ou I'enroulement des sangles de descente 14, et
inversement I'enroulement ou respectivement le dérou-
lement des sangles de relevage 14, entrainant ainsi la
descente de la turbine 4 et donc la sortie de 'ensemble



13 EP 1611007 B1 14

de propulsion en position déployée B ou respectivement
le relevage de la turbine 4 et donc le déploiement en
position B ou respectivement la rétractation en position
A de I'ensemble de propulsion a I'intérieur de la coque 7.
[0075] Le caractére non réversible du moteur 13 as-
sure le blocage du propulseur soit en position rétractée
A, soit en position déployée B en fin de déroulement ou
enroulement des sangles 14,, 14,,

[0076] On notera que la rigidité conférée a I'ensemble
de propulsion selon I'invention d’une part par ladite struc-
turerigide 2 etd’autre part par le guidage dudit ensemble
de propulsion 1 solidaire des éléments méles 9,-95 en
pivotement & l'intérieur des éléments femelles 10, 10,
fixes assure I'absence de déformation due habituelle-
ment a I'effet de couple généré durant la phase active
de propulsion et permet ainsi de s’affranchir des con-
traintes de fatigue habituellement rencontrées sur des
propulseursrétractables. Il permet également de conser-
ver |'exacte coincidence entre la trappe 6 de fermeture
et son logement 8-8; dans la carene 7 en conservant
ainsi a la coque 7 du bateau toutes ses performances
hydrodynamiques.

[0077] Le moteur non représenté de I'ensemble de
propulsion, contenu dans le capot 2, peut étre un moteur
électrique, a air comprimeé ou un moteur hydraulique. De
par sa conception, cet ensemble de propulsion 1 n'est
pas sujet au grippage lors de ses mouvements de sortie
ou de rentrée dans le puits.

[0078] Enfin, le mouvement de déplacement circulaire
de I'ensemble de propulsion permet de réduire 'encom-
brement de celui-ci & l'intérieur de la coque dans la me-
sure ou il permet de le disposer a l'intérieur de la coque
dans une inclinaison en position rétractée A d'un angle
a par rapport au plan de jonction 125 (XOZ) entre le cais-
son 12, et le puits 12, d’'une valeur de 10 & 60°, de pré-
férence 10 a 30° et d'un angle (3 en position déployée B
d’une valeur de 45 & 100° de préférence 60 a 90° par
rapport au méme plan de jonction (XOZ) sensiblement
paralléle & la coque.

[0079] La conception du montage de I'ensemble de
propulsion a l'intérieur de la coque monté solidaire sur
le caisson 12, facilite son implantation a l'intérieur de la
coque.

[0080] Sur les figures 4A, 4C, on a représenté un axe
de rotation 11 situé au niveau de la coque, mais celui-ci
peut étre situé également dessous la coque dans la me-
sure ou le positionnement autorise le dégagement ins-
tantané de la plaque d’obturation 6 par rapport au rebord
8, de l'ouverture 8 de la coque 7.

[0081] Surlesfigures1a8,onareprésentél'ensemble
de propulsion disposé al'intérieur de lacoque de maniére
telle que I'hélice est d’axe de rotation transversale ZZ'
perpendiculaire a la direction longitudinale XX' du
bateau ; toutefois, bien évidemment 'ensemble de pro-
pulsion peut étre disposé différemment a I'intérieur de la
coque, notamment avec une turbine d’axe paralléle a la
direction longitudinale du bateau pour créer une propul-
sion longitudinale plutdt que une propulsion transversale.
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Revendications

1. Propulseur rétractable pour engin flottant ou sub-
mersible comprenant un ensemble de propulsion (1)
comprenant une structure rigide (2,2;) solidaire
d’une turbine cylindrique (4), ladite structure rigide
(2,24) contenant ou apte a contenir un moteur, ledit
moteur étant apte a entrainer en rotation au moins
une hélice (3) a l'intérieur de ladite turbine (4), par
l'intermédiaire d’au moins un arbre tournant entre
ledit moteur et ladite hélice, ledit ensemble de pro-
pulsion (1) pouvant étre déplacé a 'aide de moyens
de déplacement (9,-93,10,-10,) entre une position
rétractée (A) de repos al'intérieur de la coque et une
position déployée (B) de propulsion dans laquelle
I’hélice (3) est immergée dessous la coque (7), ca-
ractérisé en ce que I'ensemble de propulsion com-
prend de préférence une plaque (6) d’obturation de
la coque (7) placée sous ladite turbine et solidaire
de celle-ci et en ce que lesdits moyens de déplace-
ment permettent un déplacement dudit ensemble de
propulsion entre lesdites positions rétractée (A) et
déployée (B) selon un mouvement circulaire unifor-
me dudit ensemble de propulsion (1) par rapport a
un axe derotationimmatériel (11) situé sensiblement
au niveau de ladite coque ou dessous ladite coque.

2. Propulseur selon la revendication 1 caractérisé en

ce que lesdits moyens de déplacement compren-
nent des éléments de guidage (9,9;-95,10,10,-10,)
aptes a coopérer avec ledit ensemble de propulsion
(1) pour permettre le déplacement dudit ensemble
de propulsion entre lesdites positions rétractée (A)
et déployée (B) selon un dit mouvement circulaire
uniforme dudit ensemble de propulsion (1) par rap-
port audit axe de rotation immatériel (11) sensible-
ment situé au niveau de ladite coque ou dessous
ladite coque, ledit mouvement circulaire uniforme
étant déterminé par la forme des dits éléments de
guidage (9,91-95,10,10,-10,).

3. Propulseur selon la revendication 2 caractérisé en

ce que lesdits eléments de guidage (9,9,-95,10,10;-
10,) comprennent au moins un premier élément de
guidage (9,91-95) mobile et solidaire dudit ensemble
de propulsion (1) animé du méme mouvement cir-
culaire uniforme que ledit ensemble de propulsion
est apte & coopérer avec au moins un deuxieme élé-
ment de guidage (10,104-10,) fixe et solidaire de la-
dite coque, ledit mouvement circulaire uniforme
étant imposé par la forme desdits éléments de gui-
dage, lesdits premier et deuxieme éléments de gui-
dages coopérant entre eux par déplacement relatif
dudit premier élément de guidage (9,9,-93) par rap-
port au dit second élément de guidage (10,104-10,)
pour permettre ledit déplacement de I'ensemble de
propulsion entre les positions rétractées (A) et dé-
ployées (B).
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Propulseur selon la revendication 3 caractérisé en
ce que ledit premier élément de guidage mobile est
constitué par une partie méale formant coulisseau
(9,94-95) et solidaire dudit ensemble de propulsion
et ledit deuxiéme élément de guidage est constitué
par une partie femelle formantglissiére (10,10,-10,),
la dite glissiere formant un arc de cercle permettant
ledit mouvement circulaire dudit premier élément de
guidage a l'intérieur dudit deuxiéme élément de gui-
dage.

Propulseur selon la revendication 3 caractérisé en
ce que ledit premier élément de guidage mobile so-
lidaire dudit ensemble de propulsion est constitué
par une partie femelle formant glissiére et ledit
deuxiéme élément de guidage est constitué par une
partie male formant coulisseau, ladite glissiére for-
mant un arc de cercle permettant ledit mouvement
circulaire dudit second élément de guidage a l'inté-
rieur dudit premier élément de guidage.

Propulseur selon I'une des revendications 2 a 5 ca-
ractérisé en ce que desdits éléments de guidage
comprennent une pluralité de dits premiers (94-95)
et dits deuxiémes (10,-10,) éléments de guidage
disposés latéralement de chaque c6té dudit ensem-
ble de propulsion (1) de part et d’autre d’un plan ver-
tical comprenant I'axe longitudinal (LL") de ladite
structure rigide (2) contenant ledit arbre tournant si-
tué entre ledit moteur et ladite turbine.

Propulseur selon I'une des revendications 1 4 6 ca-
ractérisé en ce que ledit ensemble de propulsion
(1) est partiellement inclus a l'intérieur d’'un caisson
(12,) et solidaire de celui-ci, ledit caisson venant
s’adapter sur la bordure supérieure (125) d’un puits
(12,) lui-méme adapté a l'intérieur de ladite coque
et encadrant a sa base ladite ouverture (8) de ladite
coque (7).

Propulseur selon la revendication 7 caractérisé en
ce que ledit ensemble de propulsion est incliné de
sorte qu’un plan comprenant I'axe longitudinal (LL")
de ladite structure rigide (2) contenant ledit arbre
tournant est incliné d’un angle o par rapport a la di-
rection longitudinale XX’ de I'engin flottant et/ou par
rapport au plan de jonction (123) dudit caisson (12,)
et dudit puits (12,), en position rétractée (A) d’'une
valeur de 10 a 60° de préférence 10 a 30° et d’'un
angle B par rapport a la méme direction longitudinale
XX’ de I'engin flottant et/ou par rapport au plan de
jonction (123) entre ledit caisson (12,) et ledit puits
(12,) en position déployée (B) d’'une valeur de 45 a
100°, de préférence 60 a 90°.

Propulseur selon I'une des revendications 3 4 8 ca-
ractérisé en ce que le (ou les) dit(s) deuxieme(s)
élément(s) de guidage (10,104-10,) et (ou sont) in-
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10.

11.

12.

13.

16

clusou associé(s) aune (ou des) plaque(s) (15) mon-
tée(s) de maniere fixe sur une paroi latérale dudit
caisson (ou des parois latérales opposées dudit cais-
son).

Propulseur selon 'une des revendications 2 & 9 ca-
ractérisé en ce que lesdits premiers éléments de
guidage comprennent au moins trois parties males,
de préférence trois coulisseaux (94, 95, 93), disposeés
en triangle, symétriqguement de chaque c6té dudit
ensemble de propulsion (1), de maniére a coopérer
respectivement avec au moins deux parties femelles
formant glissiéres (10,,10,), définissant des arcs de
cercle concentriques et homothétiques disposeés sy-
métriquement de chaque cété dudit ensemble de
propulsion, au moins deux dites parties males de
préférence desdits coulisseaux (95, 93) étant aptes
acoulisser al'intérieur d’'une premiére glissiére (10,)
de plus grand rayon et au moins une troisieme partie
male de préférence un troisieme coulisseau (9;)
étant apte a coulisser a l'intérieur d’au moins une
deuxieme glissiére (10,) de plus petit rayon.

Propulseur selon I'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que lesdits éléments de
guidage (9,91-95,10,10,-10,) cooperent avec des
moyens d’entrainement (13,13,-13,, 14,14,-14,)
permettant de générer ledit mouvement circulaire de
I'ensemble de propulsion (1) par rapport a la coque

(@).

Propulseur selon les revendications 3 et 10 carac-
térisé en ce que ledit premier ou second élément
de guidage est entrainé en rotation par rapport au
dit second ou respectivement premier élément de
guidage, selon un dit mouvement circulaire, par un
moteur (13,13,-13,) coopérant le cas échéant avec
ledit premier ou respectivement second élément de
guidage par lintermédiaire d'éléments de liaison
(144,14,), de maniére & permettre de bloquer ledit
ensemble de propulsion (1) en position rétractée (A)
ou en position déployée (B) le cas échéant.

Propulseur selon les revendications 1 & 12 caracté-
risé en ce que ladite structure rigide comprend une
structure parallélépipédique (2) assurant la liaison
étanche entre d’'une part un capot (2,) recouvrant
ledit moteur et d’autre part ladite turbine (4), lesdits
premiers éléments de guidage (9,-93) étant montés
(16) contre des faces latérales opposées de ladite
structure parallélépipédique (2).

Claims

1.

A retractable thruster for a surface or submersible
vessel, the thruster comprising a propulsion assem-
bly (1) comprising a rigid structure (2, 2,) secured to
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a cylindrical turbine (4), said rigid structure (2, 2,)
containing or being suitable for containing a motor,
said motor being suitable for rotating at least one
propeller (3) inside said turbine (4) via at least one
rotary shaft between said motor and said propeller,
said propulsion assembly (1) being displaceable by
displacement means (9;-93, 10,-10,) between a re-
tracted position (A) in which it is at rest inside the
hull and a deployed position (B) for providing propul-
sion in which the propeller (3) is immersed beneath
the hull (7), the thruster being characterised in that
the propulsion assembly preferably comprises a
plate (6) for closing the hull (7) placed beneath said
turbine and secured thereto, and in that said dis-
placement means enable said propulsion assembly
to be moved between said retracted and deployed
positions (A, B) by said propulsion assembly (1) per-
forming uniform circular movement about an axis of
rotation (11) that is not physically embodied and sit-
uated substantially at the level of said hull or beneath
said hull.

A thruster according to claim 1, characterised in
that said displacement means comprise guide ele-
ments (9, 9,-93, 10, 10,-10,) suitable for co-operat-
ing with said propulsion assembly (1) to enable said
propulsion assembly to be moved between said re-
tracted and deployed positions (A, B) by said pro-
pulsion assembly (1) describing said uniform circular
movement about said axis of rotation (11) that is not
physically embodied and situated substantially level
with said hull or beneath said hull, said uniform cir-
cular movement being determined by the shape of
said guide elements (9, 91-93, 10, 104-10,).

A thruster according to claim 2, characterised in
that said guide elements (9, 9,-95, 10, 10,-10,) com-
prise at least one moving first guide element (9, 9;-
93) secured to said propulsion assembly (1) describ-
ing the same uniform circular movement as said pro-
pulsion assembly and suitable for co-operating with
at least one stationary second guide elements (10,
104-10,) secured to said hull, said uniform circular
movement being imposed by the shape of said guide
elements, said first and second guide element co-
operating by displacement of said first guide element
(9, 91-95) relative to said second guide element (10,
104, -10,) in order to enable said propulsion assem-
bly to be moved between said retracted and de-
ployed positions (A, B).

A thruster according to claim 3, characterised in
that said moving first guide element is constituted
by a male part forming a slider (9, 9,-95) and secured
to said propulsion assembly, and said second guide
element is constituted by a female part forming a
slideway (10, 10,-10,), said slideway forming a cir-
cular arc enabling said first guide elementto describe
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said circular movement inside said second guide el-
ement.

A thruster according to claim 3, characterised in
that said moving first guide element secured to said
propulsion assembly is constituted by a slideway-
forming female part and said second guide element
is constituted by a slider-forming male part, said
slideway forming a circular arc enabling said second
guide element to describe said circular movement
inside said first guide element.

A thruster according to one of claims 2 to 5, char-
acterised in that said guide elements comprise a
plurality of said first and second guide elements (9;-
93, 104-10,), disposed laterally on either side of said
propulsion assembly (1) on either side of a vertical
plane containing the longitudinal axis (LL’) of said
rigid structure (2) containing said rotary shaft extend-
ing between said motor and said turbine.

A thruster according to one of claims 1 to 6, char-
acterised in that said propulsion assembly (1) is
included in part inside a caisson (12,) and is secured
thereto, said caisson being fitted on the top edge
(125) of a well (12,), itself fitted inside said hull and
having its base surrounding said opening (8) in said
hull (7).

A thruster according to claim 7, characterised in
that said propulsion assembly is inclined in such a
manner that a plane containing the longitudinal axis
(LL") of said rigid structure (2) containing said rotary
shaft is inclined in the retracted position (A) relative
to the longitudinal direction XX’ of the surface vessel
and/or relative to the junction plane (12;) between
said caisson (12,) and said well (12,) at an angle a
of value lying in the range 10° to 60°, preferably in
the range 10° to 30°, and is inclined in the deployed
position (B) relative to the same longitudinal direction
XX’ of the surface vessel and/or relative to the junc-
tion plane (123) between said caisson (12,) and said
well (12,) at an angle B of value lying in the range
45° to 100°, and preferably in the range 60° to 90°.

A thruster according to one of claims 3 to 8, char-
acterised in that said second guide element(s) (10,
10,-10,) is/are included in or associated with one or
more plates (15) mounted in stationary manner on
a side wall of said caisson, or on opposite side walls
of said caisson.

A thruster according to one of claims 2 to 9, char-
acterised in that said first guide elements comprise
atleast three male parts, preferably three sliders (9,,
9,, 9;) disposed in atriangle, symmetrically on either
side of said propulsion assembly (1) so as to co-
operate respectively with at least two slideway-form-
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ing female parts (10,, 10,) defining concentric circu-
lar arcs that are geometrically similar and disposed
symmetrically on either side of said propulsion as-
sembly, at least two of said male parts, preferably
said sliders (95, 93), being suitable for sliding inside
a first slideway (10,) of greater radius and at least
one third male part, preferably a third slider (9;), be-
ing suitable for sliding inside at least one second
slideway (10,) of smaller radius.

11. A thruster according to any preceding claim, char-

acterised in that said guide elements (9, 91-95, 10,
10,-10,) co-operate with drive means (13, 13;-13,,
14, 14,-14,) enabling said circular movement of the
propulsion assembly (1) relative to the hull (7) to be
generated.

12. Athruster according to claims 3 and 10, character-

ised in that said first or second guide element is
drivenin rotation relative to said second or first guide
elementin a said circular movement by a motor (13,
13;-13,) co-operating, where appropriate, with said
first or said second guide element via link elements
(144, 14,) in such a manner as to enable said pro-
pulsion assembly (1) to be blocked in the retracted
position (A) or in the deployed position (B), where
appropriate.

13. Athrusteraccordingtoclaims1to12,characterised

in that said rigid structure comprises a structure (2)
in the form of a rectangular parallelepiped providing
a leaktight connection firstly with a cover (2,) cover-
ing said motor, and secondly with said turbine (4),
said first guide elements (94-93) being mounted (16)
against opposite side faces of said rectangular struc-
ture (2).

Patentanspriiche

1.

Einfahrbarer Antrieb fir ein schwimmendes Fahr-
zeug oder ein Unterwasserfahrzeug, umfassend ei-
ne Antriebseinheit (1) mit einer starren Struktur (2,
24), die mit einer zylinderférmigen Turbine (4) fest
verbunden ist, wobei die starre Struktur (2, 2,) einen
Motor enthélt oder geeignet ist, einen Motor zu ent-
halten, wobei der Motor geeignet ist, wenigstens ei-
ne Schraube (3) innerhalb der Turbine (4) mittels
wenigstens einer umlaufenden Welle zwischen dem
Motor und der Schraube drehanzutreiben, wobei die
Antriebseinheit (1) mit Hilfe von Bewegungsmitteln
(91-93, 104-10,) zwischen einer eingezogenen Ru-
hestellung (A) innerhalb des Rumpfs und einer aus-
gefahrenen Antriebsposition (B), in welcher die
Schraube (3) unterhalb des Rumpfes (7) eingetaucht
ist, bewegt werden kann, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Antriebseinheit vorzugsweise eine Plat-
te (6) zum VerschlieRen des Rumpfes (7) aufweist,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11

die unter der genannten Turbine angeordnet und mit
dieser fest verbunden ist, und daR die genannten
Bewegungsmittel ein Bewegen der Antriebseinheit
zwischen der eingefahrenen Position (A) und der
ausgefahrenen Position (B) entsprechend einer
gleichférmigen Kreisbewegung der Antriebseinheit
(1) gegenuber einer im wesentlichen im Bereich des
Rumpfes oder unterhalb des Rumpfes befindlichen
immateriellen Rotationsachse (11) erméglichen.

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal} die Bewegungsmittel Flihrungselemente
(9, 91-95, 10, 104-10,) umfassen, die geeignet sind,
mit der Antriebseinheit (1) zusammenzuwirken, um
die Bewegung der Antriebseinheit zwischen der ein-
gefahrenen Position (A) und der ausgefahrenen Po-
sition (B) entsprechend einer gleichférmigen Kreis-
bewegung der Antriebseinheit (1) gegeniiber der im
wesentlichen im Bereich des Rumpfes oder unter-
halb des Rumpfes befindlichen immateriellen Rota-
tionsachse (11) zu ermdglichen, wobei die gleichfor-
mige Kreisbewegung durch die Form der Fiihrungs-
elemente (9, 9,-93, 10, 10,-10,) bestimmt wird.

Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dafl3 die Fihrungselemente (9, 9,-95, 10, 10,-
10,) wenigstens ein erstes bewegliches und mit der
Antriebseinheit (1) fest verbundenes Fihrungsele-
ment (9, 9,-93) umfassen, das dieselbe gleichformi-
ge Kreisbewegung wie die Antriebseinheit erfahrt
und das geeignet ist, mit wenigstens einem zweiten
festen und mit dem Rumpf fest verbundenen Fih-
rungselement (10, 10,-10,) zusammenzuwirken,
wobei die gleichférmige Kreisbewegung durch die
Form der genannten Fihrungselemente bestimmt
wird, wobei die ersten und zweiten Fihrungsele-
mente untereinander durch Relativbewegung des
ersten Fiihrungselements (9, 91-93) gegentber dem
zweiten Fiihrungselement (10, 10,-10,) zusammen-
wirken, um die Bewegung der Antriebseinheit zwi-
schen der eingefahrenen Position (A) und der aus-
gefahrenen Position (B) zu ermdglichen.

Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dal das erste bewegliche Fihrungselement
von einem einen Schieber (9, 9;-93,) bildenden und
mit der Antriebseinheit fest verbundenen Einsteck-
teilgebildetist, und das zweite Fiihrungselementvon
einem eine Gleitschiene (10, 10,-10,) bildenden
Aufnahmeteil gebildet ist, wobei die genannte Gleit-
schiene einen Kreisbogen bildet, der die Kreisbewe-
gung des ersten Fihrungselements innerhalb des
zweiten Fihrungselements ermdglicht.

Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dal3 das erste bewegliche, mit der Antriebsein-
heit fest verbundene Fihrungselement von einem
eine Gleitschiene bildenden Aufnahmeteil und das
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zweite Fiihrungselement von einem einen Schieber
bildenden Einsteckteil gebildet ist, wobei die ge-
nannte Gleitschiene einen Kreisbogen bildet, der die
Kreisbewegung des zweiten Fihrungselements in-
nerhalb des ersten Fiihrungselements erméglicht.

Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dal3 genannte Fihrungselemen-
te eine Vielzahl von ersten (9;-93) und zweiten (10, -
10,) Fiihrungselementen umfassen, die seitlich auf
jeder Seite der Antriebseinheit (1) auf beiden Seiten
einer vertikalen Ebene angeordnet sind, welche die
die zwischen dem Motor und der Turbine befindliche
umlaufende Welle enthaltende Langsachse (LL") der
starren Struktur (2) umfaft.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da die Antriebseinheit (1) teil-
weise in einen Kasten (12,) eingeschlossen und mit
diesem fest verbunden ist, wobei der Kasten auf die
obere Umrandung (125) eines Trogs (12,) aufsetzt,
der selbst an das Innere des Rumpfes angepalt ist
und an seiner Grundflache die genannte Offnung (8)
des Rumpfes (7) einrahmt.

Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dal die Antriebseinheit derart geneigt ist, dai3
eine Ebene, welche die die umlaufende Welle ent-
haltende Langsachse (LL’) der starren Struktur (2)
umfallt, in der eingefahrenen Position (A) um einen
Winkel a gegeniber der Langsrichtung XX' des
schwimmenden Fahrzeugs und/oder gegeniiber der
Verbindungsebene (12;) des Kastens (12,) und des
Trogs (12,) mit einem Wert zwischen 10 und 60°,
vorzugsweise zwischen 10 und 30°, und in der aus-
gefahrenen Position (B) um einen Winkel 3 gegen-
Uber der gleichen Langsrichtung XX’ des schwim-
menden Fahrzeugs und/oder gegentber der Verbin-
dungsebene (125) zwischen dem Kasten (12,) und
dem Trog (12,) mit einem Wert zwischen 45 und
100°, vorzugsweise zwischen 60 und 90° geneigtist.

Antrieb nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dal? das (oder die) zweite(n) Fih-
rungselement(e) (10, 10,-10,) in eine Platte (oder
Platten) (15), die an einer Seitenwand des Kastens
(oder gegeniberliegenden Seitenwénden des Ka-
stens) fest angebracht ist (oder sind), eingeschlos-
sen oder dieser (diesen) zugeordnet ist (oder sind).

Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal die ersten Fiihrungselemen-
te wenigstens drei Einsteckteile, vorzugsweise drei
Schieber (94, 95, 93) umfassen, die im Dreieck sym-
metrisch auf jeder Seite der Antriebseinheit (1) an-
geordnet sind, so dal3 sie jeweils mit wenigstens
zwei Gleitschienen (104, 10,) bildenden Aufnahme-
teilen zusammenwirken, die konzentrische und ho-
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mothetische Kreisbégen bilden, welche symme-
trisch auf jeder Seite der Antriebseinheit angeordnet
sind, wobei wenigstens zwei Einsteckteile, vorzugs-
weise Schieber (9,, 9;) geeignet sind, in einer ersten
Gleitschiene (10,) mit groRerem Radius zu gleiten
und wenigstens ein drittes Einsteckteil, vorzugswei-
se ein dritter Schieber (9,) geeignet ist, in wenig-
stens einer zweiten Gleitschiene (10,) mit kleinerem
Radius zu gleiten.

Antrieb nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal  die Fihrungsele-
mente (9, 9,-93, 10, 104-10,) mit Antriebsmitteln (13,
13,-13,, 14, 14,-14,) zusammenwirken, die ermog-
lichen, die genannte Kreisbewegung der Antriebs-
einheit (1) gegenuber dem Rumpf (7) zu erzeugen.

Antrieb nach den Anspriichen 3 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dal? das erste oder das zweite
Fihrungselement gegeniber dem zweiten bzw.
dem ersten Fuhrungselement entsprechend einer
Kreisbewegung durch einen Motor (13, 134-13,)
drehangetrieben wird, der gegebenenfalls mit dem
ersten bzw. dem zweiten Fihrungselement mittels
eines Verbindungselements (14, 14,) derart zu-
sammenwirkt, dafl ermdglicht wird, die Antriebsein-
heit (1) in der eingefahrenen Position (A) oder ge-
gebenenfalls in der ausgefahrenen Position (B) zu
blockieren.

Antrieb nach den Anspriichen 1 bis 12,dadurch ge-
kennzeichnet, da die starre Struktur eine quader-
formige Struktur (2) umfaldt, welche die dichte Ver-
bindung zwischen einerseits einer Haube (2,), wel-
che den Motor abdeckt, und andererseits der Turbi-
ne (4) sicherstellt, wobei die ersten Fuhrungsele-
mente (9,-93) an gegenuberliegenden Seitenfla-
chen der quaderférmigen Struktur (2) angebracht
sind.
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