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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzadzenie do fotoutwardzania radiacyjnego UV warstw
kompozytu renowacyjnego, zwtaszcza wielowarstwowego kompozytu uszczelniajgcego szybiki, studnie
albo kanaty, poddawane renowaciji.

Najczesciej spotykanymi uszkodzeniami elementéw betonowych sg ubytki betonu. Moga one po-
wstawac¢ na skutek korozji betonu badz oddziatywan mechanicznych. Naprawa bedzie skuteczna,
gdy nastgpi trwale i pelne zespolenie starego betonu z nowg warstwg. Powierzchnia starego betonu
powinna by¢ odpowiednio przygotowana: musi by¢ czysta, o nieuszkodzonej strukturze, wolna od mleczka
cementowego, nie moze by¢ na niej luznych ziaren kruszywa, powinna by¢ chropowata.

Metodg ochrony (powierzchniowej) jest ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do konstrukgciji
lub jej czesci. Stosuje sie srodki uszczelniajgce, do ktérych mozna zaliczy¢: emulsje zywic epoksydo-
wych i poliuretanowych, polimery, emulsje asfaltowe. Zwykle tgczy sie impregnacje z uszczelnianiem,
poniewaz impregnacja, bedac jedynym zabezpieczeniem, dos¢ szybko (do kilku lat) traci swoje wiasci-
wosci i jako samodzielna warstwa wymagataby szybko jej powtdrnego natozenia.

Wypetnienie rys i szczelin moze mie¢ charakter uszczelniajgcy lub wzmacniajgcy. Przy uszczel-
nianiu stosuje sie materiaty fatwo odksztatcalne (elastyczne), nie pozwalajgce na przenikanie wody.
Przy wzmacnianiu bedg to materiaty wysokowytrzymatosciowe i o dobrej przyczepnosci do betonu.
Moga by¢ stosowane zaréwno iniekcje, jak i zastrzyki iniekcyjne.

Przy naprawach kanatéw o stosunkowo nieduzej srednicy najczesciej stosuje sie rekawy wpro-
wadzane do wnetrza kanatu. Na poczgtku nalezy ocenié¢ stan techniczny kanatu.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robot nalezy przeprowadzi¢ doktadne czyszczenie kanatu
metoda hydrodynamiczng. Po przeprowadzonym czyszczeniu do rurociggu wprowadza sie zdalnie ste-
rowang kamere. Zarejestrowang inspekcje telewizyjng nalezy poddac¢ analizie w celu wykonania raportu
komputerowego. Na podstawie sporzagdzonego raportu okresla sie stan techniczny rurociggu.

Wyktadziny utwardzane na placu budowy promieniami UV powinny by¢ zgodne z PN-EN 13566-4.
Wyktadziny CIPP utwardzane promieniami UV wykonane sg z widékna szklanego, nasgczane sg nato-
miast zywicami poliestrowymi lub winyloestrowymi.

Do instalacji wyktadzin CIPP stosowane sg urzadzenia takie jak:

— urzadzenie do czyszczenia kanatéw (samochod cisnieniowy),

— zdalnie sterowana kamera do inspekcji kanatow,

— zdalnie sterowane urzgdzenie do frezowania wnetrza kanatéw,

— zestaw do utwardzania promieniami UV,

— urzadzenie wciggajace,

— urzadzenie do kalibracji wyktadziny rurowej,

— urzadzenia do by-passu,

— urzadzenia do prob.

Dla doboru metody renowaciji, analizuje sie uszkodzenia kanatu i okresla stan techniczny. Na tej
podstawie mozna dobraé optymalng metode renowaciji. Po dobraniu metody nalezy przeprowadzi¢ ana-
lize danych geodezyjnych i geotechnicznych majgcych wptyw na parametry stosowanej wyktadziny
CIPP. Na podstawie znanego modutu Younga projektant dobiera grubos¢ rekawa.

Wyktadzine nasgcza sie zywicg w kontrolowanych warunkach z zastosowaniem podcisnienia.
Gotowy materiat pakowany jest na palete lub do skrzyni transportowej (zgodnie z normg ISO9001).

Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia materiat jest sktadowany w odizolowaniu od promie-
niowania UV, przy czym wykfadzina zabezpieczona jest dodatkowo zewnetrzng warstwa folii zatrzymu-
jacej promienie UV i zapobiegajgcej niepozgdanemu utwardzeniu. Wyktadzina nie wymaga schtadzania.

Przed rozpoczeciem instalacji wyktadziny CIPP kanat poddawany renowacji nalezy zakorkowac
powyzej odcinka naprawianego. W razie koniecznosci przed korkiem wstawiana jest pompa lub zespét
pomp do przerzutu $ciekédw poza naprawiany odcinek — by-pass. Wyktadzine wcigga sie do kanatu,
stosujgc wciggarki elektryczne lub hydrauliczne umieszczone nad studnig docelowa. Przecigganie na-
lezy rozpoczaé po doktadnym oczyszczeniu odnawianego przewodu. Po zakonczonej instalacji przy po-
mocy robota frezujgcego otwierane sg boczne wigczenia do kanatu gtéwnego.

Po instalacji wykonywana jest kontrola zgodnie z normami z PN-EN 13566-1 oraz PN-EN 13566-4.
Ponadto po instalacji i otwarciu przykanalikdw wykonywana jest inspekcja TV odbiorowa z zapisem na CD.
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Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN-EN 13566-4. Wyktadziny CIPP utwar-
dzane promieniami UV wykonane sg z widkna szklanego, nasgczane sg natomiast zywicami poliestro-
wymi lub winyloestrowymi.

Do instalacji wyktadzin CIPP stosowane sg urzadzenia:

— urzgdzenie do czyszczenia kanatéw (samochdd cisnieniowy),
— zdalnie sterowana kamera do inspekcji kanatow,

— zdalnie sterowane urzgdzenie do frezowania wnetrza kanatéw,
— zestaw do utwardzania promieniami UV,

— urzadzenie wciggajace,

— urzadzenie do kalibracji wyktadziny rurowej,

— urzadzenia do by-passu,

— urzgdzenia do prob.

Kontrola po instalacji wykonywana jest zgodnie z normami z PN-EN 13566-1 oraz PN-EN 13566-4.
Ponadto po instalaciji i otwarciu przykanalikéw wykonywana jest inspekcja TV odbiorowa z zapisem na CD.

Przy utwardzania radiacyjnym UV podstawowym elementem byt elastyczny rekaw wykonany
z mat z wtékna szklanego typu EC nasgczanych zywicg. Zywice w swoim sktadzie zawierajg inicjatory
pozwalajgce na ich utwardzania promieniami UV.

Rekawy w celach ochronnych pakowane sg do szczelnych pojemnikéw zabezpieczajgcych je
przed swiattem stonecznym, w celu unikniecia niekontrolowanej inicjacji utwardzania zywic. Zakres sto-
sowanych rekawow wynosi od 150 mm do 800 mm.

Po wciggnieciu rekawa do kanatu przy uzyciu wyciggarki, do przeciggnietego rekawa wttacza sie
sprezone powietrze o cisnieniu ok. 0,05 MPa powodujgc docisniecie rekawa do $cianek naprawianego
przewodu. Do napetnionego powietrzem rekawa wktadany jest zestaw lamp UV najczesciej zamonto-
wanych na samojezdnych woézkach poruszajgc sie z predkoscig od 1-3 m/min. Lampy emitujg promie-
nie UV o dtugosci fal od 565 do 420 nm. Po przejechaniu zestawu lamp rekaw zostaje utwardzony.
Zaletg tej metody jest szybkos¢ instalacii i utwardzania promieniami UV.

Znane sg akrylowo-poliuretanowe dyspersje utwardzalne promieniami UV. Czas utwardzania kle-
jow UV zalezy od natezenia i dtugosci fal $wiatta UV. Prawidiowa polimeryzacja wymaga zawsze doboru
zrédta promieniowania UV do danego produktu.

Utwardzanie powierzchniowe jest szczegdlnie wazne przy klejeniu lub zalewaniu materiatami UV.
Jesli uzyje sie nieodpowiednich rodzajéw lamp UV, powierzchnia pozostanie lepka. Aby temu zapobiec,
zrédto promieniowania UV powinno emitowaé fale o wysokim natezeniu w zakresie diugosci fal ponizej
280 nm (swiatto UVC). Jest to bardzo skuteczne, gdy chce sie unikng¢ niepozadanej reakcji przy kon-
takcie klejonej powierzchni z powietrzem atmosferycznym, ktére hamuje utwardzanie sie produktu.
Waznym kryterium doboru najwiasciwszego kleju jest stopien przenikalnosci réoznych materiatéw
dla swiatta UV. Do tgczenia czesci wykonanych z PC (poliweglan), PVC (polichlorek winylu) czy podob-
nych materiatéw, przeznaczone sg ,kleje utwardzane swiattem widzialnym”. Kleje te mozna utwardzac¢
Swiattem UVA, lecz znacznie lepszy efekt uzyskuje sie, gdy podda sie je dziataniu swiatta o duzym
natezeniu i dlugosci fali okoto 420 nm (Swiatto widzialne).

Dla przyktadu podano ponizej wiasciwosci i orientacyjne czasy utwardzania promieniowaniem UV
dla wybranych klejéw akrylowych (UV LOXEAL).

.. . Czas I?as'\'wiet.I ania Wytrzymatos¢ na
Numer | Kolor 5 S%EPE(H? ;(; ] Sz[(rzrzlzerllana pr0m1er=:;am1 uv rozcigganie
' [é] DIN53283[N/mm?]
30-20 |bezbarwny {2000 - 3000 | 0,03 - 1,5 6-10 10-14
30-21 |bezbarwny | 350-600 }|0,03-0,5 8-15 10-14
30-22 bezbarwny { 5000 - 7000 | 0,03 -2 6-10 10- 14
30-23 |bezbarwny | 80-150 10,03 -0,20 8-15 10- 14
30-24 |bezbarwny ;2500 - 4000 | 0,03 - 1,5 8-15 12-16

*/ czasy naswietlania promieniami UV podano dla lampy o mocy 5-7mW/cm?
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Z aprobaty technicznej Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej nr Z-42.3-475 znana jest
~Metoda renowacji rekawem z wtékna szklanego podziemnych przewoddw kanalizacyjnych o przekroju
kotowym w zakresie srednic nominalnych Dn 150 do Dn 1200 oraz profili jajowych w zakresie $rednic
nominalnych od 250 mm / 375 mm do 950 mm / 1425 mm”.

Aprobata obowigzuje dla przewoddéw kanalizacyjnych do odprowadzania sciekéw zgodnie z DIN-
-1986-3. Renowacje rekawem mozna stosowac do renowacji przewodow kanalizacyjnych o przekrojach
kotowych z betonu, zelbetu, kamionki, cementu wiéknistego, tworzywa sztucznego wzmacnianego wtok-
nem szklanym, PVC-U, PE-HD i zeliwa, pod warunkiem ze przekréj przewodu do renowacji spetnia
wymogi zwigzane z technologig oraz wymagania statyczne. Do wnetrza uszkodzonego przewodu wpro-
wadza sie folie slizgowa z PE. Rekaw z widkna szklanego nasgczony zywica, pokryty od zewnatrz folig
PE/PA/PE zabezpieczajgca przed promieniami UV oraz od wewnatrz folig ochronng z PA/PE, zostaje
wciggniety na tej folii slizgowej do uszkodzonego przewodu i roztozony poprzez wypetnienie sprezonym
powietrzem. Utwardzanie rekawa z widkien szklanych nasgczonego zywicg odbywa sie za pomocg na-
Swietlania promieniami UV.

Wedtug aprobaty do impregnacji rekawow z widkna szklanego uzywa sie nienasyconych zywic
poliestrowych UP na bazie kwasu izoftalowego i glikolu neopentylowego (Iso-Npg) oraz kwasu ortofta-
lowego i glikolu neopentylowego (Ortho-Npg) wedtug DIN-18820-1 tabela 1 grupa 3, typu 1440 wedtug
DIN 16946-2 lub wedtug DIN EN 13121-1 tabela 2 grupa 4.

Po wciggnieciu i utwardzeniu rekaw musi cechowa¢ sie wielowarstwowg strukturg scianki. Po-
winny na nig sktadac¢ sie: folia UVPE/PA/PE chronigca przed promieniami, warstwa wtokien szklanych,
opcjonalnie warstwa witékniny poliestrowej (PES) oraz wewnetrzna folia PA/PE. Do renowacji nalezy
stosowac¢ rekawy nasgczone zywicg, ktdére po inwersji i utwardzeniu wykazujg minimalng grubosé
Scianki 3 mm. W aprobacie technicznej przedstawione sg wymagane parametry fizyczne utwardzonego
zwigzku wiékna szklane — zywica zgtoszone do aprobaty.

Przy utwardzaniu promieniami UV stosuje sie spoiwa UV, ktére posiadajg w sktadzie fotoinicja-
tory, czyli zwigzki ktére pod wplywem promieni UV ulegajg rozpadowi. Skutkiem rozpadu fotoinicjatora
jest powstanie rodnikéw. One z kolei wchodzg w reakcje sieciowania ze spoiwem, tworzac twardg po-
wioke polimerowg. Reakcja ta nazywana jest fotopolimeryzacja.

Kluczowe znaczenie dla procesu utwardzania ma zakres promieniowania UV emitowane przez jego
zrédto oraz moc, jakg niesie ze sobg to promieniowanie. Producenci preparatéw utwardzanych UV cze-
sto podajg moc promieniowania, wyrazong w mW/cm? niezbedng do jego utwardzenia. Moc pobierana
przez zrodio lampe UV lub LED UV nie okres$la precyzyjnie ilosci energii emitowanej przez urzadzenie,
poniewaz ta wartosc¢ jest zalezna od sprawnosci.

Zakres catego ultrafioletu, jak i podziaty na podzakresy, majg charakter umowny.

Do celéw spektroskopii stosuje sie podziat na ultrafiolet:

—  skrajny — dtugosé fali: 10-121 nm,
daleki — dtugos¢ fali: 122—200 nm,
posredni — dtugosc fali: 200-300 nm,

—  bliski — dtlugosé¢ fali: 300—400 nm.

Ze wzgledu na skutki dziatania promieniowania ultrafioletowego na organizmy zywe wyréznia sie:

UV-C — dtugosé fali: 100280 nm

UV-B — dlugosé fali: 280-315 nm

UV-A — dtugosc¢ fali: 315-400 nm.

Ogodlnie mozna przyja¢, ze UV-C zapewni jedynie powierzchniowe utwardzenie, UV-B wnika
w gtebsze warstwy i zapewni zadowalajgce rezultaty, natomiast UV-A moze wnikaé duzo gtebiej i utwar-
dza réwniez farby i lakiery wysokopigmentowe.

Z tego wzgledu réznica pomiedzy lampg UV a diodami LED UV jest najwieksza. Lampa UV emi-
tuje promieniowanie o szerokim zakresie, to znaczy emituje promieniowanie UV-A, UV-B oraz UV-C.
Inaczej wyglada to w przypadku LED UV. Diody UV emitujg promieniowanie o bardzo waskim zakresie
np. fale o dtugosci 388—-390 nm lub 265-275 nm. Moze to by¢ zaletg lub wada, ale dla promieniowania
o okreslonej dlugosci fali diody sprawdzajg sie najlepiej. Lampa UV jest pod tym wzgledem uniwersalna
ale bardziej energochtonna. Jest waznym parametrem, poniewaz od mocy zalezy, czy fotoinicjatory
zostang rozbite i wydzielg rodniki. Moc $wiatta wyrazona w mW/cm? musi osiggac przynajmniej warto$¢
okreslong przez producenta preparatu. Jezeli moc zrédta UV bedzie zbyt mata, reakcja nie nastgpi na-
wet przy dtugotrwatym naswietlaniu. Trzeba zwrdci¢ uwage, Ze moc potrzebna do zainicjowania procesu
podawana jest na jednostke powierzchni, a wiec promienie UV powinno by¢ skupione na powierzchni,
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ktérg chcemy utwardzi¢. Moc nominalna lampy UV jest zwykle duza, diody LED UV posiadajg mniejszg
moc jednostkowa, ale mozna to zrekompensowac ich iloscig. Diody posiadajg istotny atut, promienio-
wanie jest emitowane w jednym kierunku, jest skupione i nie potrzebuje ekranowania.

Z opisu DE 102011016969A znany jest sposob wytwarzania pianki poliuretanowej na odcinku
rurociggu zaizolowanego stuzgcego do transportu i urzgdzenie do wytwarzania warstwy izolacyjnej
z pianki instalacyjnej w miejscu potgczenia rur izolowanych. Wozek podajacy jest wyposazony w kota.
Ruchem karetki posuwu moze sterowac¢ aktywnym napedem (np. napedem elektrycznym, silnikiem
elektrycznym itp.) lub za pomocg prowadnicy (np. naped lub lina). Prowadzenie urzgdzenia moze by¢
realizowane za posrednictwem systemu nadajnika lub przewodowo. W tym urzadzeniu brak jest urza-
dzen pomiarowych dla okreslenia profilu kanatu.

W opisie EP 0605085 ujawnione jest urzgdzenie do naprawy wewnetrznej powierzchni rur, ktére
jest przemieszczane w rurociggu za pomocg zdalnego sterowania. Urzgdzenie zawiera: cylindryczny
korpus o konstrukcji dwusciennej, posiadajacy wewnetrzng rure i zewnetrzng rure; pierscienie przymoco-
wane do obu koncéw cylindrycznego korpusu przez spawanie lub w inny sposob; pierscieniowg komore
utworzong pomiedzy rurg wewnetrzng a rurg zewnetrzng; komore przelotowg utworzong po wewnetrz-
nej stronie srodkowej korpusu cylindrycznego; gumowy korpus rurowy zacisniety na kazdym dysku
za pomocg opaski do potgczenia z cylindrycznym korpusem; komore cisnieniowg utworzong pomiedzy
gumowym rurowym korpusem a zewnetrzng rurg cylindrycznego korpusu, przy czym wspomniana ko-
mora jest ogrzewana przez grzejnik owiniety wokét zewnetrznej obwodowej powierzchni zewnetrznej
rury; czujnik termiczny umieszczony w komorze pierscieniowej; tacznik trakcyjny przymocowany do tar-
czy; oraz jednostke sterujgca, ktora utrzymuje temperature otoczenia materiatu do naprawiania w tem-
peraturze z okreslonego zakresu poprzez pomiar temperatury otoczenia materiatu do naprawiania
za pomocg czujnika termicznego i poprzez sterowanie ogrzewaniem przez grzatke, dzieki czemu mate-
riat do naprawiania jest podgrzewany przez okreslony czas do utwardzenia, przy czym jego temperatura
jest utrzymywana w okreslonym zakresie. Wydajno$é ogrzewania mozna zwiekszy¢ bezposrednio
przez przytozenie elektrycznosci do powierzchniowego korpusu grzejnego. Urzgdzenie do naprawy we-
wnetrznej Sciany rurociggu mozna obraca¢ za pomoca pilota. Urzadzenia do naprawy wewnetrznej
Sciany rurociggu sg pofgczone z zewnetrzng jednostkg sterujgcg nad ziemig za pomocg 5-zytlowego
przewodu drucianego. Sposréd 5-zytowych przewodow, trzy przewody sg dla czujnika termicznego,
a pozostate dwa stuzg do dostarczania energii elektrycznej do grzejnika.

W opisie KR20120021687 ujawniony jest system czesciowej naprawy kanalizacji bez wykopdéw
przy uzyciu impregnacji zywicg epoksydowsg i aparatu do rozprezania sprezonym powietrzem i ogrze-
waniem, umieszczonych w cylindrycznym zbiorniku.

Z opisu patentowego EP 0591001 znane sg jarzenidéwki UV wyposazone z jednej strony w meta-
lowe odbtysniki w celu lepszej sterylizacji materiatdw opakowaniowych.

W opisie EP 0277505 ujawniono sterylizacje butelek z uzyciem wysokopreznej srebrnej lampy
rteciowej i wielowarstwowego, powlekanego odbtysnika. Korzystnie odbtysnik ma powioke aluminiowa.
W celu selektywnego odbicia promieniowania UV w zakresie 200 do 300 nm, takiego jak 254 nm, po-
wierzchnia odbtysnika ma wielowarstwowg powioke.

Znana jest z materiatéw reklamowych, przedsiebiorstwa stosujgcego technologie utwardzania
radiacyjnego UV do renowacji kanatéw, konstrukcja urzadzenia do fotoutwardzania warstwowych reka-
woéw z widknin lub tkanin szklanych bgdz poliestrowych, ktéra posiada lampy UV potgczone z konstruk-
Cjg nosng zaopatrzong w rolki na wystajgcych ramionach i zaczep linowy. Urzadzenie jest przeciggane
na rolkach w kanale o niewielkim stopniu pochylenia ling zamocowang do zaczepu linowego.

Celem wzoru uzytkowego jest nowe rozwigzanie konstrukcyjne urzgdzenia do radiacyjnego na-
Swietlania UV rekawéw w celu utwardzania warstw kompozytowych, w studniach i szybikach zblizonych
do pionowych.

W urzadzeniu do fotoutwardzania warstw kompozytu renowacyjnego, zwlaszcza wielowarstwo-
wego kompozytu uszczelniajgcego szybiki, studnie albo kanaty, posiadajgcym emitery promieniowania
UV potaczone z konstrukcjg nosng, zaopatrzong w elementy prowadzgce i zaczep linowy, zespot zasi-
lania, modut przesytu sygnatéw pomiarowych, istotg wzoru jest, ze do konstrukcji nosnej ma zamoco-
wany cyfrowy pomiarowy dalmierz laserowy i tarcze ostonowa, ktéra od gory ostania dalmierz laserowy,
przy czym modut przesytu sygnatéw pomiarowych jest zlokalizowany w czesci koncowej obok zaczepu
linowego. Korzystnie tarcza ostonowa ostania dodatkowo spektrometr pomiarowy.

Na rysunku ukazano konstrukcje urzgdzenia do naswietlania promieniami UV.
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Urzadzenie do fotoutwardzania warstw kompozytu renowacyjnego posiada emitery 16 promie-
niowania UV potaczone z konstrukcjg nosng 10 zaopatrzong w elementy prowadzace w postaci rolek
tocznych 18 na ramieniu 17 i zaczep linowy 15. Do konstrukcji nosnej 10 ma zamocowany cyfrowy
pomiarowy dalmierz laserowy 11a i dodatkowo spektrometr 11b, zespét zasilania 13 i modut przesytu 14
sygnatéw pomiarowych do urzgdzenia odbiorczego do stanowiska nadzorczego na powierzchni. Modut
przesytu 14 sygnatéw pomiarowych jest zlokalizowany w czesci koricowej obok zaczepu linowego 15.
Z dalmierzem laserowym 11a ma potgczong kamere wizyjng 10k.

Urzgdzenie ma tarcze ostonowg 12, ktéra korzystnie od géry ostania dalmierz laserowy 11a,
spektrometr 11b i kamere wizyjng 10k przed ewentualnymi wyciekami wody sptywajgcymi z gory,
Z uszkodzonych $cian studni.

Sygnaty z dalmierza laserowego 11a i kamery wizyjnej 10k przesytane sg do stanowiska na po-
wierzchni przy pomocy modutu przesytu 14 Wi-Fi sygnatéw pomiarowych zamocowanego w gérnej cze-
$ci urzadzenia. Emiterami 16 promieniowania UV sg lampy UV lub oszczedniejsze w uzytkowaniu diody
LED UV.

W nizszych czesciach studni wystepujg wycieki wod gruntowych do wnetrza. Pomiedzy elemen-
tami betonowymi a warstwg kompozytéw uszczelniajgcych gromadzi sie woda o cisnieniu wywotanym
wysokoscig stupa hydraulicznego, nierzadko deformujgc warstwy uszczelniajgce. Dzieki zastosowaniu
kamery wizyjnej 10k mozna okresli¢ istniejgcy stan na okreslonej gtebokosci studni, zaréwno w trakcie
wykonywania prac uszczelniajgcych, jak i w ramach czynnosci rewizyjnych. Dzieki zastosowaniu cyfro-
wego dalmierza laserowego 11la zabezpiecza sie urzadzenie przed uderzeniem w dno studni lub przed
zanurzeniem w ewentualnym nieprzewidywanym naptywie wody.

Wzér uzytkowy zostat zrealizowany i przedstawiono go ponize;j.

Urzagdzenie do fotoutwardzania warstwy nosnej nasyconej zywicg fotoutwardzalng i warstwy fo-
toutwardzalnej kompozytowego rekawa posiada 3 zespoty 19 emiteréw 16 promieniowania UV potg-
czone z konstrukcjg nosng 10, zaopatrzong w elementy prowadzace w postaci ramion 17 z rolkami
tocznymi 18 i zaczep linowy 15. W dolnej czesci do konstrukcji nosnej 10 ma zamocowany cyfrowy
pomiarowy dalmierz laserowy 11a dla pomiaru odlegtosci od dna studni lub lustra wody na dnie studni
lub lustra wody na dnie studni, zespot zasilania 13 i modut przesytu 14 Wi-Fi sygnatéw pomiarowych
zlokalizowany w czesci gornej obok zaczepu linowego 15. Z dalmierzem laserowym 11a potgczono
kamere wizyjng 10k. Nad kamerg wizyjng 10k zamocowano do konstrukcji nosnej 10 tarcze osto-
nowg 12, ktéra od goéry ostania spektrometr 11b i kamere wizyjng 10k.

Zastrzezenia ochronne

1. Urzadzenie do fotoutwardzania warstw kompozytu renowacyjnego, zwtaszcza wielowarstwowego
kompozytu uszczelniajgcego szybiki, studnie albo kanaty, posiada emitery promieniowania UV
potgczone z konstrukcjg nosng, zaopatrzong w elementy prowadzace i zaczep linowy, zespot
zasilania, modut przesytu sygnatéw pomiarowych, znamienne tym, ze do konstrukcji no-
$nej (10) ma zamocowany cyfrowy pomiarowy dalmierz laserowy (11a) i tarcze ostonowa (12),
ktéra od gory ostania dalmierz laserowy (11a), przy czym modut przesytu (14) sygnatdéw po-
miarowych jest zlokalizowany w czesci koncowej obok zaczepu linowego (15).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze tarcza ostonowa (12) ostania dodatkowo
spektrometr (11b) pomiarowy.
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