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(57) Abstract

ANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM STEUERN DES WASSERMENGENDURCHLAUFVER-
HALTNISSES VON KESSELKREISLAUF ZU HEIZKREISLAUF IN WARMWASSERHEIZUNGSAN-

The volume of water in circulation is controlled by means of a bell-type mixer (4) which has a sta-

tionary section disc (6) and a somewhat sickle-shaped rotary distributor bell (7). The section disc has at
least three separate passage openings, the first of which is connected with the boiler feed pipe (KV), the
second (12) with the heating pipe (HV) and the third with the boiler return pipe. The distributor bell (7) is
acted upon externally by the heating return water pressure and internally houses a communication duct
(19). The distributor bell shunts the boiler feed pipe over a limited area of rotation via the second passage
opening (12) with the heating pipe and simultaneously frees a variable area of the opening into the sec-
ond passage for the admixture of return water. In this way optimal regulation is achieved with little struc-

tural, maintenance or operational outlay.

(57') Zusammenfassung

Das Wassermengendurchlaufverhéltnis wird mittels eines Glockenmischers (4) gesteuert, der eine
stationdre Profilscheibe (6) und eine etwa sichelformige drehbare Schaltglocke (7) aufweist. Die Profil-
scheibe ist mit wenigstens drei getrennten Durchgangsoffnungen versehen, von denen eine erste mit dem
Kesselvorlauf (KV), eine zweite (12) mit dem Heizungsvorlauf (HV) und eine dritte mit dem Kesselriick-
lauf verbunden ist. Die Schaltglocke (7) ist auBen vom Heizungs
begrenzt innen einen Verbindungskanal (19). Die Schaltglocke schlieft iiber einen begrenzten Drehstel-
Jungsbereich den Kesselvorlauf iiber die zweite Durchgangsoffnung (12) mit dem Heizungsvorlauf kurz
und gibt gleichzeitig einen veriinderlichen Bereich des Offnungsquerschnitts der zweiten Durchgangs6ff-

riicklaufwasserdruck beaufschlagt und

nung fiir die Zumischung von Riicklaufwasser frei. Dadurch wird ein optimales Regelverhalten mit gerin-
gem baulichen, wartungsmiRigen und betrieblichen Aufwand erreicht.
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1
ANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM STEUERN DES WASSERMENGENDURCHLAUFVERHALTNISSES
VON KESSELKREISLAUF ZU HEIZKREISLAUF IN WARMWASSERHEIZUNGSANLAGEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung und ein Verfah-
ren zum Steuern des wassermengendurchlaufverhédltnisses von
Kesselkreislauf zu Heizkreislauf in Warmwasser-, insbesondere
Niedertemperaturheizungsanlagen, mit einem Vierwegemischer und
einer dessen Stellung beeinflussenden Steuereinrichtung, die
so ausgebildet ist, daB sie bei voll gedffnetem Mischer eine
verinderliche Dosierung der Riicklaufwasserbeimischung in den
Heizungsvorlauf ermdglicht. Ferner bezieht sich die Erfindung
auf einen besonders ausgebildeten Vierwegemischer zur Verwen-

dung in einer solchen Anordnung bzw. einem solchen Verfahren.

Bei der Verwendung herkdmmlicher Mischer in Niedertemperatur-
heizungen stellte sich bei einer Kesseltemperatur von 80°C die
maximal erforderliche Vorlauftemperatur von 50°C bereits bei
weit weniger als der Hilfte des Mischerstellweges ein. Dadurch
ergab sich ein zu grobes Regelverhalten. AuBerdem ist es elne
Anforderung der Niedertemperaturheizung, insbesondere einer
FuBbodenheizung, unterschiedliche Wassermengen in den Rohr-
kreisen Kessen einerseits und Heizung andererseits zu trans-

portieren. Dafiir ein Rechenbeispiel:
A) Typische Temperaturen im Kesselkreis sind

Kesselvorlauf = 80°C
= Differenz 20 K

Kesselriicklauf 60°C

B) Typische Temperaturen in einem FuBbodenheizkreis sind

Vorlauf = 40°C
= Differenz 10 K

Riicklauf = 30°C

Daraus ergeben sich die folgenden Wassermengen-Anforderungen
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bei einem angenommenen Wdrmebedarf von 20.000 kcal:

zu A) 20.000 kcal zu B) 20.000 kcal
= 1.000 1/h = 2.000 1/h

20 K 10 K

Mit diesen Anforderungen ist ein herkdmmlicher Mischer iiber-
fordert. Aus diesem Grunde hat man in der Regel eine entspre-
chend dimensionierte BeipaBverbindung zwischen Heizungsvor-
und -riicklauf geschaffen. Damit wurde stdndig dem Vorlauf
unabhdngig von der Stellung des Mischers eine konstante Menge
Riicklaufwasser zugefiihrt mit dem Vorteil, daB die Wassermenge
im Heizkreis sich erh8hte und der Mischerstellwinkql ausge-
nutzt wurde.

Der Nachteil solcher Regeleinrichtungen liegt darin, daB bei

Sollwertdnderungen das Heizwertsystem sehr trdge reagiert.

Aus der DE-PS 32 07 427 sind Anordnung und Verfahren der
gattungsgemdfen Art bekannt. Die Ausdehnung des praktisch
verfligbaren Stellbereichs sowie die gewlinschte rasche Regel-
antwort beispielsweise bei einem Wdrmeschub nach der Nachtab-
senkung werden durch einen verstellbaren Beipass erreicht, der
in Abh&ngigkeit von der Mischerstellung gesteuert wird und
weitgehend geschlossen wird, wenn der Mischerweg vom Kessel-
vorlauf zum Heizungsvorlauf voll gedffnet ist. Der verstell-
bare Beipass mischt der {iber den Mehrwegemischer flieRenden
Heizwassermenge eine zusitzliche Riicklaufwassermenge bei. Wenn
der Mischer aufgrund der Vorlauftemperaturbegrenzung etwas
geschlossen wird, vergrdBert sich die iiber den Beipass gelei-
tete Riicklaufwassermenge. Die iiber den Mischerweg zum Hei- '
zungsvorlauf strdmende Menge an Kesselvorlaufwasser kann daher

weitgehend unvermindert bleiben, so daB der Mischer auch im
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oberen Stellbereich ein feinfiihliges Regelverhalten gewdhrlei-
stet. Die Zuordnung eines gesteuerten Beipasses zu einem her-
kdmmlichen Mehrwegemischer sowie deren regelungstechnische
Verkniipfung waren bisher die einzige Mdglichkeit, das ange-
strebte Regelverhalten mit geringen Totzeiten, relativ kurzen
tibergangsphasen und weitgehender Ausnutzung des Mischer-Stell-
bereichs zu vereinigen. Die zusdtzliche gesteuerte Beipass-
klappe erhdht den Herstellungs- und Wartungsaufwand, zumal
sich der VerschleiB in den beiden Wegen iiber den Mischer ei-

nerseits und ilber den Beipass andererseits nicht immer gleich-

maBig und einheitlich einstellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das oben erlduterte
angestrebte Regelverhalten zu optimieren und mit wesentlich
geringerem baulichen, wartungsmdfigen und betrieblichen Auf-

wand zu erreichen.

Zur Losung dieser Aufgabe zeichnet sich die erfindungsgemdBe
Anordnung dadurch aus, daB daB der Vierwegemischer als Glok-
kenmischer mit einer stationdren Profilscheibe und einer dreh-
baren Schaltglocke ausgebildet ist, wobei die Schaltglocke mit
einer Dichtflidche auf einer vorzugsweise ebenen Sitzfl&dche der
Profilscheibe gleitend angeordnet ist; daB die Profilscheibe
mit wenigstens drei getrennten Durchgangstéffnungen versehen
ist, von denen eine erste mit dem Kesselvorlauf, eine zweite
mit dem Heizungsvorlauf und eine dritte mit dem Kesselriicklauf
verbunden ist; daB die Schaltglocke in einer mit dem Heizungs-
ricklauf verbundenen Mischkammer angeordnet, an ihrer AuBen-
seite von dem Heizungsrilicklaufwasser druckbeaufschlagt iét,
-einen Verbindungskanal begrenzt, einen Winkelbereich der Pro-
filscheibe iliberspannt und iiber einen begrenzten Drehstel-
lungsbereich die mit dem Kesselvorlauf verbundene erste Durch-
- gangsdffnung mit der zum Heizungsvorlauf filhrenden zweiten

Durchgangs8ffnung kurzschlieBt (voll gedffneter Mischer) und
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gleichzeitig einen ver#nderlichen Teil des Offnungsquer-
schnitts der zweiten Durchgangséffnung zur mit dem Heizungs-
riicklauf (HR) verbundenen Stromungskammer fiir die Zumischung
von Riicklaufwasser freigibt.

Uberraschenderweise erreicht die Erfindung ein feinfithliges
Regelverhalten iiber den gesamten Mischer-Stellbereich unter
Verzicht auf einen gesteuerten Beipass einfach durch besondere
Gestaltung des Mischers selbst. Anstelle eines gesonderten
Beipasses ermdglicht der Verbindungskanal in der Schaltglocke
die Zufuhr der maximalen Kesselvorlaufwassermenge bei verin-
derlicher Menge an Riicklaufwasser. Somit kann auch im oberen
Stellbereich eine feinfilhlige Regelung unter Anderung der
Ricklaufwassermenge erreicht werden. Die kostenaufwendige
Anordnung eines verstellbaren Beipasses sowie dessen rege-

lungstechnische Verkniipfung mit dem Stellungsgeber des Mi-
schers entfallen.

Im Betrieb reichen an sich die durch den Riicklaufwasserdruck
auf die Schaltglocke einwirkenden Andruckkrdfte zur dichten
Anlage der Schaltglocke an ihrer ebenen Sitzfliche auf der

Profilscheibe aus; vorzugsweise ist jedoch die Schaltglocke

mit geringer Kraft federnd gegen die Profilscheibe vorge-
spannt.

Zur Einstellung des optimalen Regelverhaltens haben die Durch-
gangsdffnungen in Weiterbildung der Erfindung zumindest teil-
weise nierenfdrmige Offnungsquerschnitte. Die mit dem Hei-
zungsvorlauf verbundene zweite Durchgangsdffnung ist vorzugs-
weise wesentlich grdBer als die beiden anderen Durchgangs6ff-
nungen der Profilscheibe, damit die notwendigen Stromungsquer-
schnitte in den Heizungsvorlauf sowohl fiir den Zustrom der
Kesselvorlaufwassermenge als auch eines Teils des Heizungs-
riicklaufwassers zur Verfiigung stehen.
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Vorzugsweise besteht die Profilscheibe aus abrieb-~ und/oder
korrosionsbestindigem Material, insbesondere aus gehdrtetem
bzw. legiertem Stahl, V2A und/oder keramischem Material. Die
Schaltglocke besteht demgegeniiber vorzugsweise aus weicherem
Material, insbesondere aus Kunststoffmaterial und kann als
Spritzformteil ausgebildet sein. Die angegebene Materialkombi-
nation V2A/Kunststoff fiir die Profilscheibe und die Schalt-
glocke hat besondere Vorteile. Einerseits ist ein leichtgédngi-
ges Drehen der Schaltglocke gerade zwischen diesen Materialar-
ten gewdhrleistet. Diese leichte Verstellbarkeit ermdglicht
den Einsatz von Stellmotoren mit niedriger Leistung. Beide
Materialien haben eine ausgezeichnete Materialbestdndigkeit
(keine Korrosion, keine Entzinkung).:'Es gibt kaum VerschleiB,
da eine ebene Dichtfliche der Schaltglocke auf einer ebenen
Sitzfliche der Profilscheibe gleitet und die Federbelastung
der Schaltglocke gering ist. Abgerieben wird nur die Schalt-
glocke; dies #ndert aber nichts an Dichtigkeit zwischen den
beiden in Wirkverbindung gehaltenen Komponenten (Profilscheibe
und Schaltglocke), da ein Abrieb selbsttdtig federnd nachge-
stellt wird. Der Querschnitt des Verbindungskanals ist selbst-
verstdndlich so groBR bemessen, daB eine entsprechende Nach-
stellbewegung bei Abrieb der Schaltglocke auf die Stro-
mungsquerschnitte ohne sch#dliche Einfliisse bleibt. Der bauli-
che und mechanische Aufwand ist bei der erfindungsgemé&Ben
Anordnung im Vergleich zu der gattungsgemdBen Mischer-Beipass-
-Kombination deutlich herabgesetzt. Dementsprechend ist auch
die Lebensdauer der neuen Anordnung wesentlich gréBer; es ist
damit zu rechnen, daB die Lebensdauer des erfindungsgemidBen
Glockenmischers derjenigen der zugehdrigen Heizungsanlagen

entspricht (25-30 Jahre).

Weitere zweckmiBige Ausgestaltungen der erfindungsgemdBen

Anordnung ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Das erfindungsgem&Be Verfahren zum Betrieb der Steueranordnung
zeichnet sich dadurch aus, daB nach einer sprunghaft erhohten
Warmeanforderung die Schaltglocke zunichst in eine erste Rich-
tung gedreht und in eine einer voll gedffneten Mischerposition
entsprechende Stellung gebracht wird, wobei die Heizwassertem-
peratur uUberwacht und mit einem Grenzwert verglichen wird; daB
beim Drehen der Schaltglocke in der ersten Richtung die zweite
Durchgangsdffnung zunehmend von der Schaltglocke abgedeckt und
der Zustrom von Heizungsriicklaufwasser zum Heizungsvorlauf
gedrosselt wird, bis in einer Endstellung die Zumischung von
Riicklaufwasser minimiert ist; und daB bei Erreichen der Grenz-
temperatur die Schaltglocke in die entgegengesetzte zweite
Drehrichtung gedreht, ein zunehmend groBer Riicklaufwasseran-
teil durch die zweite Durchgangsdffnung in den Heizungsvorlauf
eingeleitet wird, wihrend der Stromungsweg vom Kesselvorlauf

zum Heizungsvorlauf zumindest zundchst, gedffnet gehalten
wird.

Die Erfindung sieht ferner einen Vierwegemischer vor, der
gekennzeichnet ist dadurch, daB eine Profilscheibe mit wenig-
stens drei getrennten Durchgangsdffnungen in einem Mischerge-
hduse fest eingebaut ist; daB eine sichelfdrmige Schaltglocke
einer ebenen Sitzfliche der Profilscheibe gleitend aufgesetzt
und um eine zur Sitzfliche rechtwinklig verlaufende Drehachse
drehbar ist: daB die Schaltglocke einen sichelfdrmigen Verbin-
dungskanal begrenzt, der so bemessen ist, daB er in einer
Drehstellung der Schaltglocke den vollen 6ffnungsquerschnitt
einer ersten Profilscheibendurchgangs6ffnung und einen Quer-
schnittssektor der zweiten Profilscheibendurchgangsﬁffnung
verbindet, wihrend ein anderer Sektor der zweiten Durchgangs-
8ffnung von der Schaltglocke unabgedeckt bleibt, und in einer
zweiten Drehstellung den vollen bffnungsquerschnitt der ersten

Profilscheibendffnung mit einem wesentlich gréBeren Teil der
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zweiten Profilscheibendffnung verbindet.

Dieser Vierwegemischer hat die vorstehend genannten Vorteile
bei der egfindungsgeméﬁen Anordnung zum Steuern des Wassermen-
gendurchlaufverhdltnisses in Warmwasserheizungsanlagen. Die
gleichen Vorteile insbesondere in bezug auf Leichtgdngfkeit,
Materialbestindigkeit, Dichtigkeit und geringem baulichen
Aufwand hat der erfindunggemiBe Vierwegemischer aber auch bei
anderen Steuer- oder Regelanordnungen. Dies gilt vor allem
dann, wenn die regelungstechnischen Vorteile von Mischer-Bei-
pass-Kombinationen mit entsﬁrechend reduziertem baulichen und
betrieblichen Aufwand erreicht werden sollen. Durch geeignete
Abstimmung der Offnungsquerschnitte der Durchgangsdffnungen
sowie ihrer Anordnung relativ zur drehbaren Schaltglocke kon-
nen in bestimmten Stellbereichen gezielt unterschiedliche
Mischverh#ltnisse eingestellt werden und dabei insbesondere
die DurchfluBmengen in einem Mischerzweig verstellt und in

einem anderen Mischerzweig im wesentlichen unveré@ndert beibe-

halten werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung
darstellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erld@utert. In der

Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht auf das Mischergehduse eines
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung bei gedffne-

ter Mischkammer und demontiertem Mischerstell-

glied;

Fig. 2 eine Schnittansicht in Richtung der Pfeile II-II
der Fig. 1;

Fig. 3 eine Schnittansicht in Richtung der Pfeile
III-III der Fig. 1 bei montiertem Mischerstell-
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glied;

Fig. 434 bis 4C verschiedene Ansichten auf ein Mischer-
stellglied;

Fig. 5 eine Frontansicht auf das Mischerstellglied in
einer gegeniiber Fig. 4A verstellten Einstellung;

und

Fig. 6 ein Prinzipschaltbild einer Ausfiilhrungsform der
das Mischerstéllglied steuernden Einrichtung.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Ausfilhrungsbeispiel eines Vier-
wegemischers mit integrierter Heizungsumwdlzpumpe dargestellt.
Er hat AnschluBstutzen fiir den Kesselvorlauf KV, den Kessel-
riicklauf KR, den Heizungsvorlauf HV und den Heizungsriicklauf
HR. Das Mischergehduse 1 enthdlt die in Fig. 1 gedffnet ge-
zeigte Mischkammer 3, in der die wesentlichen Komponenten des
als Ganzes mit 4 bezeichneten Mischerstellgliedes eingebaut
sind.

Eine in der Zeichnung nicht dargestellte Umwidlzpumpe ist be-
triebsmdBig in eine Geh&#useaufnahme 5 eingebaut und in den
Heizungsvorlauf HV eingebunden.

Der Vierwegemischer ist als Glockenmischer ausgebildet. Er
weist eine Profilscheibe 6, die mit der Bodenwand der Misch-
kammer 3 fest verbunden ist, eine iilber einen Teilkreisbogen
von mehr als 180° verlaufende sichelfdrmige Schaltglocke 7

‘(Fig. 5) und eine von einem Stellmotor getriebene Schaltwelle

8 auf, die mit der Schaltglocke 7 drehfest verbunden ist und
relativ zur stationdren Profilscheibe 6 um eine Drehachse 9
drehbar ist.
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Die Profilscheibe 6 hat drei nierenfdrmig profilierte Durch-
gangs6ffnungen 11, 12 und 13, die in hinter der Mischkammer 3
gelegene separate Stromungskammern 14, 15, 16 miinden. Die
erste Durchgangsdffnung 11 mit der ihr zugeordneten Kammer 14
ist an KV, die zweite Durchgangsdéffnung 12 mit der ihr zuge-
ordneten Strdmungskammer 15 an HV und die dritte Durchgangs-
8ffnung 13 mit der ihr zugeordneten Stromungskammer 16 ist an
KR angebunden. Der Heizungsriicklauf HR miindet liber eine radi-
ale Offnung 17 in eine Stromungskammer 18, die Teil der Misch-
kammer 3 ist und die Schaltglocke 7 aufien umgibt. An der In-
nenseite begrenzt die Schaltglocke 7 einen Verbindungskanal
19, der einen Kreisbogen von etwas mehr als 180° ilberspannt
und durch die Schaltglocke von der dem Heizungsriicklauf HR

zugeordneten Strdmungskammer 18 getrennt ist.

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, wird die Schaltglocke 7 mit
Hilfe einer Schraubenfeder 20 auf der dem Verbindungskanal 19
zugewandten Seite der Profilscheibe 6 in Anlage gehalten. Die
Schraubenfeder 20 stiitzt sich dabei gegen einen Gehdusedeckel
21 ab, der mit dem Gehduse 1 ldsbar verbunden ist und die
Mischkammer 18 zur Umgebung abdichtet (die Dichtungen vor
allem an der Durchfilhrung der Schaltwelle 8 sind bekannter

Ausfilhrung und in der Zeichnung nicht dargestellt).

Zur Erlduterung der Funktionsweise des Vierwegemischers wird
im folgenden auf die Figuren 4A, B und C sowie 5 eingegangen,
die die wesentlichen Bestandteile des Mischerstellglieds 4

zeigen.

Fig. 42 zeigt eine Ansicht des Mischerstellglieds 4 in Rich-
tung der Drehachse 9, und zwar in einer Stellung, die der
Betriebsstellung bei einem Mischerstellwinkel von ca. 90°
entspricht. Wie oben geségt, ist die Schaltglocke 7 an ihrer

AuBenseite von dem Druck des HR-Wassers in der Kammer 18 be-
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lastet. Die Durchgangs6ffnungen 11 bis 13 der Profilscheibe
miinden jeweils in getrennte Stromungskammern. In der in Fig.
4A gezeigten Stellung wird die mit KV in Verbindung stehende
Profilscheiben-Durchgangsoffnung 11 iiber den Verbindungskanal
19 in die Durchgangs6ffnung 12 geleitet, die zum Heizungsvor-
lauf HV fihrt. Neben dem Kesselvorlaufstrom nimmt die zweite
Durchgangsoffnung 12 in dieser Mischerstellung jedoch auch
Rlicklaufwasser aus der Stromungskammer 18 auf. Der Rest des
Ricklaufwassers strdmt in den Kesselriicklauf, dessen Durch-

gangsdffnung 13 zur HR-Stromungskammer 18 offen steht.

In Fig. 5 ist die Schaltglocke 7 bis zu einer dem voll gelff-
neten Mischer entsprechenden Endstellung im Gegenuhrzeigersinn
weitergedreht. Wie zu sehen ist, schlieBt die sichelfdrmige
Schaltglocke 7 in dieser Stellung die zum Kesselvorlauf fiih-
rende Durchgangsdffnung 11 mit der zum Heizungsvorlauf fiihren-
den Durchgangséffnung 12 kurz und schlieBt letztere ab gegen-
liber der HR-Strdmungskammer 18, so daB kein Riicklaufwasser in
den Heizungsvorlauf flieBen kann. Diese Stellung ist, wie
weiter unten noch erliutert werden wird, eine Endstellung, die
kurzfristig bei sprunghaft ansteigendem Wirmebedarf im Heiz-
kreislauf, beispielsweise beim Ubergang aus der Nachtabsen-
kung, eingeschaltet werden kann bevor der Mischer wieder in
die normale Betriebsstellung (Fig. 4A) zuriickgefahren wird (um
die Grenztemperatur im HV nicht zu iiberschreiten). In einem
groBen Bereich von Mischerstellungen kann auch eine beliebig
genau regelbare Riicklaufwassermenge iiber den von der Schalt-
glocke offen gelassenen Abschnitt der zweiten Durchgangsdff-
nung 12 zugemischt werden. Die Steuerkennlinie kann also ver-
gleichbar derjenigen des aus der DE-PS 32 07 427 bekannten
Mischers mit Beipass eingestellt werden. Dies gelingt bei
geeigneter Formgebung vor allem der ersten und zweiten Durch-
gangsdffnungen 11 und 12 (die in den Figuren 1 und 4A bzw. 5

dargestellten Profile sind nur als Beispielprofile aufzufas-

ar
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sen). Allein durch Drehen der Schaltglocke 7 unter entspre-
chender Querschnittsinderung der Profile der Durchgangséffnun-
gen 11, 12 kann das gewiinschte Mischungverhdltnis eingestellt
werden. Der Drehhub der Schaltglocke 7 ist im dargestellten

Beispiel etwas kleiner als 180°.

Wesentlich fiir eine hohe Lebensdauer des Mischerstellglieds 4
sowie dessen reibungslosen Betrieb ist auch die Materialwahl
der Profilscheibe 6 und der sichelfdrmigen Schaltglocke 7. Fir
erstere (6) ist ein abrieb- und korrosionsfestes Material, -
insbesondere V2A oder ein keramisches Material geeignet; die
Schaltglocke 7 besteht demgegeniiber aus einem vergleichsweise
weichen und an der ebenen Dichtfldche mit mdglichst optimalen
Dichteigenschaften ausgestattetem Kunststoffmaterial. Aufgrund
hdufiger Schaltbewegungen kann sich das Glockenmaterial im
Bereich der Dichtfliche 23 mehr oder weniger stark abarbeiten;
der Druck des Riicklaufmediums in der Stromungskammer 18 sorgt
mit Unterstilitzung der Druckfeder 20 filir eine stets satte und
dichtende Anlage unter Ausgleich des Schaltglockenabriebs.

In Fig. 6 ist ein schematisches Schaltbild einer elektrischen
Anordnung zur Regelung des die Schaltwelle 8 betdtigenden
Stellmotors 25 gezeigt. Aufbau und Funktionsweise der Schal-
tungsanordnung werden im folgenden mit Bezug auf die Stellant-
wort der drehbaren Schaltglocke 7 in den Figuren 4 und 5 be-

schrieben.

Der Stellmotor 25 wird von einer Betriebsstromquelle 26 ge-
speist. Zwei iliber Relais 27A und 27Z an die Betriebsstromquel-
le anschaltbare Motortreiberstufen 28A und 28Z bestimmen Rich-
tung (A = Mischer auf; Z = Mischer zu) und Hub der zur Schalt-
welle 8 iibertragenen Motor-Stellbewegung. Zwischen Treiberstu-
fen 28 und Motor 25 ist eine Schaltergruppe mit den Schaltern
31, 32 und 33 eingebunden. Jeder Schalter ist als Umschalter
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ausgebildet und kann zwischen den beiden Stelluhgen a und b
umschalten. Die Relais 27A und 27Z werden in Abh#ngigkeit von
einem an sich bekannten Temperaturregelgerdt 29 mit Dreipunkt-
geber 30 geschaltet. Ein von der Heizungsvorlauftemperatur
beeinfluBter Thermostat 34 dient als Grenzwertgeber und gibt
ein Grenzwertsignal an den Regler 29, wenn ein Grenzwert der

Vorlauftemperatur erreicht ist.

Die schematische Schaltungsanordnung gemdB Fig. 6 wird im
folgenden fiir den typischen Betriebsfall des Ubergangs von
einer Nachtabsenkung auf Tagbetrieb beschrieben. Der Uibergang
beginnt mit einer sprunghaften Warmeanforderung, die iiber den
Regler 29, 30 der Anordnung mitgeteilt wird, wobei das Relais
27A schlieBt. Alle Endschalter 31, 32 und 33 befinden sich in
ihrer Stellung a. Der Stellmotor 25 lduft daraufhin aus der
der Nachtabsenkung entsprechenden Endstellung (Schaltglocke 7
ist in der unteren H3lfte in Fig. 4A, schlieBt KR und KV kurz
und gibt die zweite Durchgangs&ffnung 12 zum Heizungsvorlauf
fiir den vollen Riicklaufstrom frei). Bei dieser Schalterstel-
lung l&uft der Stellmotor rasch in die in Fig. 4A gezeigte
Schaltglockenposition. In dieser Stellung ist der Kesselvor-
lauf zum Heizungsvorlauf voll gedffnet und gleichzeitig die
zweite Durchgangsdffnung 12 der Profilscheibe teilweise zur
Mischerkammer 18 und damit fiir das Riicklaufwasser offen. Eine
in der Zeichnung nicht dargestellte Nockenscheibe, die mit der
Schaltwelle 9 gekoppelt ist, betH#tigt bei Erreichen dieser
Stellung den Schalter 31 und schaltet diesen in die Position b
um. Die Glockenscheibe dreht weiter in Richtung der in Fig. 5
gezeigten Endstellung (in Gegenuhrzeigerrichtung), wodurch der
Ricklaufstrom zunehmend gedrosselt und dementsprechend die
Aufheizung beschleunigt wird.

Das Thermostat 34 iiberwacht die Heizungsvorlauftemperatur und
gibt einen Schaltbefehl an den Regler 29 bei Erreichen einer
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Grenztemperatur. Dies kann durchaus vor 'Erreichen der &duBer-

sten Endstellung gem#B Fig. 5 der Fall sein.

iber den Dreiwegesteller 30 wird jetzt Relais 27A gebffnet und
Relais 27% geschlossen. Endschalter 33 befindet sich in der
Stellung a. Der Motor wird dadurch umgesteuert, dreht riick-
wirts und sorgt fiir eine VergrdBerung des zur Mischkammer 18
hin freien Querschnitts der zweiten Durchgangsdffnung 12. Eine
zunehmende Riicklaufwassermenge wird dem Heizungsvorlauf beige-
mischt. Bei Unterschreiten des kritischen Grenzwerts dffnet
das Relais 27%2 den zugehdrigen Schalter, und die Treiberstufe
287 wird stromlos. Danach findet eine an sich bekannte Drei-
punktregelung statt, bei der der Stellmotor 25 bei Uber- oder
Unterschreiten gewisser Grenztemperaturen die Schaltglockeim
Gegenthzeigersinn oder im Uhrzeigersinn dreht und die Drehbe-

wegung phasenweise wieder unterbricht.

Die vorstehende Beschreibung 188t erkennen, daB die erfin-
dungsgemiBe Steueranordnung eine volle Ausnutzung des Stellbe-
reichs und eine feinfilhlige Steuerung bei nur einem einzigen
drehbaren Stellglied, n&mlich der Schaltglocke 8 ermdglicht.
Der betriebliche Aufwand ist minimiert, die Lebensdauer ver-
gleichsweise wesentlich erhdht und die Zuverlédssigkeit ent-

sprechend verbessert.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche Abwandlungen
moéglich. So konnen die Konfiguration der Glocke, Ausbildung
und Widerlagerpunkte der Feder, die Ausbildung der Dichtflé&che
zwischen Glocke 7 und Profilscheibe 6 und vor allem Form,
‘Anordnung und Anzahl der verwendeten Durchgangsdffnungen vari-
iert werden, um eine Anpassung an bestehende Bauformen des

Gehiduses und/oder an gewiinschte Regelkennlinien zu erreichen.
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ANSPRUCHE

1. Anordnung zum Steuern des Wassermengendurchlaufverhdlt-
nisses von Kesselkreislauf zu Heizkreislauf in Warmwasser-,
insbesondere Niedertemperaturheizunganlagen, mit einem Vierwe-
gemischer und einer dessen Stellung beeinflussenden Steuerein-
richtung, die so ausgebildet ist, daB sie bei voll gedffnetem
Mischer eine verdnderliche Dosierung der Riicklaufwasserbeimi-
schung in den Heizungsvorlauf erméglicht,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Vierwegemischer als Glockenmischer (4) mit einer
stationdren Profilscheibe (6) und einer drehbaren Schaltglocke
(7) ausgebildet ist, wobei die Schaltglocke mit einer Dicht-
flache (23) auf einer vorzugsweise ebenen Sitzfliche der Pro-
filscheibe gleitend angeordnet ist;

daB die Profilscheibe mit wenigstens drei getrennten

Durchgangsoffnungen (11, 12, 13) versehen ist, von denen eine
erste (11) mit dem Kesselvorlauf (KV), eine zweite (12) mit
dem Heizungsvorlauf (HV) und eine dritte (13) mit dem Kessel-
riicklauf (KR) verbunden ist;

daB die Schaltglocke (7) in einer mit dem Heizungsriick-
lauf (HR) verbundenen Stromungskammer (3, 18) angeordnet, an
ihrer AuBenseite von dem Heizungsriicklaufwasser druckbeauf-
schlagt ist, an ihrer Innenseite einen Verbindungskanal (19)
begrenzt, einen Winkelbereich der Profilscheibe iiberspannt und
tiber einen begrenzten Drehstellungsbereich die mit dem Kessel-
vorlauf (KV) verbundene erste Durchgangsdffnung (11) mit der
zum Heizungsvorlauf filhrenden zweiten Durchgangs&ffnung (12)
kurzschlieBt (voll gedffneter Mischer) und gleichzéitig einen
verdnderlichen Teil des Offnungsquerschnitts der zweiten
Durchgangsdffnung zur mit dem Heizungsriicklauf (HR) verbunde-

nen Stromungskammer (18) fiir die Zumischung von Riicklaufwasser
freigibt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schaltglocke (7) federnd gegen die Profilscheibe (6) vor-
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gespannt ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchgangsdffnungen (11, 12, 13) zumindest teilweise

nierenférmige Offnungsquerschnitte haben.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Drehbewegung der Schaltglocke (7) beid-
seitig begrenzt ist auf einen Drehwinkel von ca. 120° und daB
in der einen Endstellung der Kesselvorlauf (Kv) iber den Ver-
bindungskanal (19) zum Heizungsvorlauf (HV) voll gedffnet ist,
gleichzeitig aber ein zweiter Of fnungsquerschnitt als Durch-

gangsdffnung (12) zur Heizungsriicklaufkammer erhalten bleibt.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Verbindungskanal (19) teilkreisfOrmig
ausgebildet ist und iliber eine Bogenldnge von 160-200° ver-
13uft, daB die Schaltglocke (7) in einer Endstellung die er-
sten und zweiten Durchgangs&ffnungen (11, 12) von der Hei-
zungsriicklaufkammer (3, 18) trennt und untereinander iiber den
Verbindungskanal (19) kurzschlieBt, wdhrend die dritte Durch-

gangsdffnung (13) vom Heizungsriicklaufwasser angestromt ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in
einer anderen Endstellung der Schaltglocke die ersten und
dritten Durchgangsdffnungen (11, 13) iber den Verbindungskanal
(19) kurzgeschlossen sind und die zum Heizungsvorlauf filhrende
zweite Durchgangséffnung (12) zur Heizungsriicklaufkammer (3;

18) offensteht.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Profilscheibe (6) in einem Mischergeh&u-
se (1) befestigt ist und auf der der Schaltglocke (7) abge-

wandten Seite der Profilscheibe drei getrennte Strdmungskam-
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mern (14, 15, 16) angeordnet sind, die mit dem Kesselvorlauf
(KV), Heizungsvorlauf (HV) und Kesselriicklauf (KR) verbunden
sind.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Profilscheibe (6) aus abrieb- und/oder
korrosionsbestdndigem Material, insbesondere gehdrtetem baw.
legiertem Stahl, V2A und/oder keramischem Material besteht.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltglocke (7) aus Kunststoffmaterial
besteht, das weicher ist als das Material der Profilscheibe
(6).

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltglocke (7) von einem reversierba-
ren Stellmotor (25) angetrieben ist, der von der Steuerein-
richtung so gesteuert ist, daB er die Schaltglocke bei sprung-
haft steigender Heiztemperaturanforderung (z.B. nach der
Nachtabsenkung) aus einer Endstellung in die Richtung der
anderen Endstellung (Fig. 5) bewegt, in der der Heizungsvor-
lauf (HV) mit dem Kesselvorlauf (KV) kurzgeschlossen und der
Stromungsquerschnitt zwischen der Heizungsriicklaufkammer (3:
18) und der zum Heizungsvorlauf filhrenden zweiten Durchgangs-
6ffnung (12) minimal ist, und bei Erreichen einer oberen
Grenztemperatur im Heizungsvorlauf in die Gegenrichtung in
eine Arbeitsstellung dreht, bei der die zweite Durchgangs&ff-
nung (12) zur Heizungsriicklaufkammer teilweise offen ist und
dem iiber den Verbindungskanal (19) zugefiihrten Kesselvorlauf-

wasser Heizungsriicklaufwasser beigemischt wird.

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die Heizungsvorlauftemperatur thermostatisch ilberwacht ist,

daB die Steuereinrichtung eine Dreipunkt-Regelanordnung mit

(2]
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Schaltern (27, 31 ... 33) zum Ein- und Ausschalten des Stell-
motors (25) und zur Drehrichtungsumkehr aufweist und daB die
Dreipunkt-Regelanordnung vom Vorlaufthermostaten (34) um-

schaltbar ist.

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Schalteranordnung (31 ... 33) in den Stromkreis
des Stellmotors (25) eingebunden ist, die von einer Nocken-
scheibe in Abh3ngigkeit von der Stellung der Schaltglocke (7)
betdtigbar ist.

13. Verfahren zum Betrieb der Steueranordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet ,

daB nach einer sprunghaft erhdhten Wdrmeanforderung die
Schaltglocke zundchst in eine erste Richtung gedreht und in
eine einer voll gedffneten Mischerposition entsprechende Stel-
lung gebracht wird, wobei die Heizwassertemperatur iberwacht
und mit einem Grenzwert verglichen wird;

daB beim Drehen der Schaltglocke in der ersten Richtung
die zweite Durchgangséffnung zunehmend von der Schaltglocke
abgedeckt und der Zustrom von Heizungsriicklaufwasser zum Hei-
zungsvorlauf gedrosselt wird, bis in einer Endstellung die
Zumischung von Riicklaufwasser minimiert ist; und

daB beli Erreichen der Grenztemperatur die Schaltglocke in
die entgegengesetzte zweite Drehrichtung gedreht, ein zuneh-
mend groBer Riicklaufwasseranteil durch die zweite Durchgangs-
offnung in den Heizungsvorlauf eingeleitet wird, wahrend der

Stromungsweg vom Kesselvorlauf zum Heizungsvorlauf zumindest

zundchst, gedffnet gehalten wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf
die Profile der ersten und zweiten Durchgangsdéffnungen so
gewdhlt und auf die Schaltglocke abgestimmt werden, daB eine

PCT/EP91/00946
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etwa lineare Regelkennlinie bei groBem Stellbereich entsteht.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schaltglocke gegen ihre Sitzfliche auf der Pro-
filscheibe mit einer Kraft gedriickt wird, die nur wenig groBer

als ihr Eigengewicht ist.

16. Vierwegemischer, insbesondere zur Verwendung in der An-
ordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

d adurch gekennzeichnet ’

daB eine Profilscheibe (6) mit wenigstens drei getrennten
Durchgangsoffnungen (11, 12, 13) in einem MischergehZuse (1)
fest eingebaut ist;

daB eine sichelfdrmige Schaltglocke (7) einer ebenen
Sitzflédche (23) der Profilscheibe (6) gleitend aufgesetzt und
um eine zur Sitzfldche rechtwinklig verlaufende Drehachse (9)
drehbar ist:

daB die Schaltglocke einen sichelfdrmigen Verbindungska-
nal (19) begrenzt, der so bemessen ist, daB er in einer Dreh-
stellung (Fig. 4A) der Schaltglocke den vollen Of fnungsquer-
schnitt einer ersten Profilscheibendurchgangsdffnung (11) und
einen Querschnittssektor der zweiten Profilscheibendurchgangs-
S6ffnung (12) verbindet, wihrend ein anderer Sektor der zweiten
Durchgangsdffnung von der Schaltglocke unabgedeckt bleibt, und
in einer zweiten Drehstellung (Fig. 5) den vollen Offnungs-
querschnitt der ersten Profilscheibendffnung mit einem wesent-
lich gréBeren Teil der zweiten Profilscheibendffnung verbin-
det.

t7. Vierwegemischer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die drei Profilscheiben-Durchgangsdffnungen (11, 12, 13)
in drei getrennte GehHusekammern (14, 15, 16) miinden, die auf
einer ersten Seite der Profilscheibe (6) angeordnet und mit

drei AnschluBstutzen verbunden sind und daB auf der gegeniiber-

[z
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liegenden Seite der Profilscheibe eine weitere Gehdusekammer
(3: 18) vorgesehen ist, in der die Schaltglocke (7) angeordnet
ist und in die in entsprechenden Drehstellungen der Schalt-

glocke alle drei Durchgangsdffnungen miinden.

18. Vierwegemischer nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Profilscheibe (6) aus einem abrieb- und/oder
korrosionsbestindigen Material, insbesondere einer Stahlle-
gierung, V2A, einem keramischen Werkstoff oder einem Werk-
stoffgemisch besteht und die Schaltglocke (7) aus einem wei-

cheren Material, insbesondere Kunststoff besteht.

19. Vierwegemischer nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schaltglocke (7) ein SpritzguB-

formteil ist.

20. Vierwegemischer nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schaltglocke mit geringer Feder-
kraft gegen ihre Sitzfldche (23) auf der Profilscheibe (6)
gedriickt ist.

21. Vierwegemischer nach einem der Anspriiche 16 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daB die Querschnittsfldche der zweiten
Profilscheibendurchgangséffnung (12) um 50 bis 150%, vorzugs-
weise um etwa 80 bis 100% groBer ist als diejenige der ersten

Profilscheibendurchgangs&ffnung (11).
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nannten Verdffentlichung belegt werden soll oder die aus cinem cit heruhend hetrachtet werden
anderen besonderen Grund angegehen ist (wie ausgefuhrt) “y Vc:l'@rf;er:itlichling von ‘h " efr :fjd un: ;di'ei_ b nsp uch-
eyw - . s . . te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit he-
o :il:ren{}f:::ll'l:::ng,e.dle ;I‘crqta?:'umni:\llndléche glffgnb:rung. ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
bericht g, eine Ausstellung oder andere Malinahmen ciner oder menreren anderen Verdffentlichungen diescr Kate-
, czie gorie in Verhindung gebracht wird und diese Verhindung fiir
“P* Veriffentlichung, dic vor dem internationalen Anmelded; einen Fachmann nahcliegend ist
tum, aber nach dem heansp Prioritit verdffent- "&” Veriffentlichung, die Mitglied dersethen Patentfamilie ist

licht worden ist
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