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ES 1 065 275 U 2

DESCRIPCIÓN

Contactor, que comprende un circuito de con-
trol, cuya alimentación está sometida a perturbacio-
nes eléctricas.
Objeto de la invención

La presente invención se refiere a un contactor que
comprende un circuito de mando, cuya alimentación
está sometida a perturbaciones eléctricas, haciendo
referencia asimismo a una instalación eléctrica que
comprende dicho contactor.
Antecedentes de la invención

Es conocido el utilizar contactores, en particular,
contactores de baja tensión, en una parte de las insta-
laciones eléctricas de distintos tipos de instalaciones
eólicas, en especial las destinadas al control de los ar-
marios de condensadores para el control de coseno de
ϕ.

La alimentación del control de estos contactores
se hace por una red interna de la instalación eólica.

Por este hecho, dada la naturaleza de la red que
alimenta estos contactores, la alimentación del con-
trol de estos contactores sufre perturbaciones más im-
portantes que las redes de distribución plástica indus-
triales, sometidas a tolerancias, especialmente de am-
plitud y de frecuencia, impuestas por las normas.

La amplitud y duración de estas perturbaciones
tienen como consecuencia provocar las reaperturas no
deseadas de los contactores.

Las perturbaciones principales están constituidas
por bajadas de tensión y fallos de tensión de corta du-
ración.

Para los contactores que alimentan baterías de
condensadores, estas reaperturas y nuevos cierres tie-
nen consecuencias graves, o incluso peligrosas para
la instalación, a saber, por ejemplo, contactores solda-
dos, destrucción de baterías de condensadores y ries-
go de incendio.

Por lo tanto, es deseable conseguir un contactor
que permita permanecer en una posición cerrada, en
caso de caída de tensión o de falta de tensión de du-
ración más importante, y permitiendo además resistir
las puntas de corriente características de una utiliza-
ción con condensadores.

Por otra parte, es conocido colocar condensadores
en cascada en baterías de condensadores, compren-
diendo en ellas las instalaciones eólicas. En este tipo
de aplicación, varios contactores situados uno al lado
del otro están destinados a cerrar sucesivamente en
etapas de condensadores, sucediéndose de un cierre a
otro de manera rápida, puesto que, en general, el or-
den de cierre del contactor N+1 viene dado por un
contacto auxiliar dispuesto en el contactor N. Para los
contactores tradicionales, los choques de corta dura-
ción de cierre de los contactores N+1, N+2,... pueden
provocar una reapertura del contactor N, si el cierre
de éste no está completamente estabilizado.

El riesgo de reapertura viene aumentado por el he-
cho de que la alimentación del control de estos con-
tactores se hace mediante una red interna de la insta-
lación eólica, tal como se ha indicado anteriormente.
Descripción de la invención

Por lo tanto, es deseable el conseguir un contactor
que presente estabilidad mecánica suficiente para per-
manecer en posición cerrada, en una configuración en
cascada, a pesar de los choques de cierre de los con-
tactores adyacentes.

A estos efectos, la presente invención se refiere

a un contactor que comprende un circuito de con-
trol, cuya alimentación está sometida a perturbaciones
eléctricas, y como mínimo un contacto principal des-
tinado a controlar el cierre y la apertura de una parte
del circuito de una instalación eléctrica,

caracterizado por comportar:
- medios de ralentización de la extinción de la

energía magnética, almacenada en la bobina en caso
de falta de tensión de alimentación o de bajada de la
misma, y

- medios de mando de la alimentación de la bobina
del contactor, que presentan medios de determinación
del valor de corriente que permite cerrar un contacto
principal o mantener un contacto principal cerrado, y
medios que permiten mantener este valor medio de la
corriente de alimentación de la bobina al valor deter-
minado,

estando conectado cada uno de los contactos prin-
cipales en paralelo con medios de alimentación de la
punta de corriente, que presenta un contacto temporal
y por lo menos una resistencia.

El control de la alimentación de la bobina permite
soportar variaciones de tensión muy importantes de-
bidas a las perturbaciones de la red de alimentación,
por el hecho de que la alimentación se puede hacer
para un campo de tensión grande, con una relación
que puede alcanzar 2,5.

Esto permite, como consecuencia, perturbaciones
de la red del tipo de deformación de la forma de onda
sinusoidal.

Referente a las faltas de tensión y caídas de la mis-
ma, la ralentización de la extinción de la energía mag-
nética almacenada en la bobina permite conservar el
cierre del contactor en caso de microcortes o bajadas
de tensión, efectuando la eliminación de las crestas de
tensión para evitar las sobretensiones provocadas por
el corte del mando del contactor.

Estas disposiciones permiten paliar los fallos de
la red de alimentación y que el contactor pueda per-
manecer cerrado de cara a fallos de tensión y bajadas
de la misma, netamente más elevadas en amplitud y
en duración que los contactores tradicionales, y por lo
tanto permiten satisfacer las exigencias de manteni-
miento en las caídas de tensión y fallos de la misma,
que se presentan, en especial, en las instalaciones eó-
licas.

La utilización de resistencias y contactos tempora-
les permite cerrar el circuito, en primer lugar, en una
parte que presenta resistencias, con la finalidad de li-
mitar la punta o máximo de corriente. A continuación,
estas resistencias son retiradas del circuito para evitar
el calentamiento de las resistencias y la pérdida de
energía.

De manera ventajosa, los medios de control pre-
sentan igualmente medios de rectificación dispuestos
para alimentar la bobina en corriente continua, tanto
si la tensión de alimentación de los medios de control
es alterna como continua.

Estas disposiciones son ventajosas puesto que, en
el caso de un contactor alimentado por corriente alter-
na, el esfuerzo de mantenimiento del electroimán en
posición cerrada se debilita para cada alternancia.

Con una alimentación de corriente continua de la
bobina, la estabilización del cierre del contacto es más
rápida, disminuyendo de esta manera los rebotes, per-
maneciendo la fuerza de mantenimiento sensiblemen-
te constante.

Estas disposiciones permiten por lo tanto un me-
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jor mantenimiento del contactor a las solicitaciones
de choques y de vibraciones.

De manera ventajosa, los medios de control están
dispuestos para alimentar la bobina en el umbral mí-
nimo de llamada en la fase de llamada.

Según una forma de realización, los medios de
control están dispuestos para alimentar la bobina al
umbral mínimo de mantenimiento cuando tiene lugar
la fase de mantenimiento.

De manera ventajosa, los medios de control pre-
sentan un dispositivo del tipo seccionador, reductor
de tensión.

La presente invención tiene igualmente por obje-
tivo una instalación eléctrica, que presenta:

- como mínimo dos condensadores,
- como mínimo dos contactores según una de las

reivindicaciones 1 a 5, permitiendo cerrar o abrir la
parte de circuito eléctrico que conecta un condensa-
dor a la red de distribución,

- medios de control del cierre o de la apertura de
un segundo contactor cuando el primer contactor está
cerrado o abierto, respectivamente.

Las disposiciones de alimentación de la bobina en
corriente continua y de limitación de la corriente en
la bobina permiten una mejor resistencia a las solici-
taciones producidas por choques y vibraciones.

Esto disminuye muy significativamente el riesgo
de nueva apertura de los contactos, en especial en la
aplicación de tipo “en cascada”, sobre los condensa-
dores.

Estas disposiciones permiten satisfacer las exigen-
cias de conmutación en baterías de componentes de
almacenamiento de energía de varias gradaciones, de-
mostrándose esta aplicación como una de las más exi-
gentes.

Según una forma de realización, la fuente de ali-
mentación es una red interna de una instalación eóli-
ca.

De todos modos, la invención se comprenderá con
facilidad con ayuda de la descripción siguiente, ha-
ciendo referencia al dibujo esquemático adjunto, que
representa, a título de ejemplo no limitativo, una for-
ma de realización de un dispositivo según la inven-
ción.
Breve descripción de los dibujos

La figura 1 es una vista esquemática de un ejemplo
de instalación según la invención, en una disposición
llamada en cascada.

La figura 2 es una vista esquemática de los me-
dios de control de la alimentación de la bobina de un
contactor de la instalación de la figura 1.
Descripción de una realización preferente

Según una forma de realización, representada en
la figura 1, una instalación eléctrica es alimentada, co-
mo mínimo, para su circuito de control, por una fuente
de alimentación (2) sometida a perturbaciones.

En particular, en esta forma de realización, esta
fuente de alimentación procede de una red interna en
una instalación eólica no representada.

La instalación presenta una serie de componentes
para almacenamiento de energía eléctrica, constitui-
dos por los condensadores (3). Estos condensadores
almacenan la energía producida por la instalación eó-
lica y son susceptibles de restituir la energía almace-
nada hacia una red de distribución (4), a la que están
conectados en paralelo, con la finalidad de aumentar
el coseno ϕ.

Para controlar la distribución de la energía alma-

cenada en los condensadores (3) hacia la red de distri-
bución (4), cerrando o abriendo una parte de circuito
eléctrico (5) que conecta los condensadores a la red,
las instalación comprende, en cada una de las partes
de circuito (5), un contactor (6).

Un contacto principal (7) del contactor permite
realizar el cierre y la apertura de la parte de circui-
to eléctrico (5).

El contactor (6) comprende la bobina de control
(8), cuya alimentación está asegurada por la fuente de
alimentación (2).

La alimentación de la bobina está controlada por
medios de control (9) de la alimentación de la bobina,
dispuestos para alimentar la bobina, entre los bornes
(C) y (D), en corriente continua.

Estos medios de control (9) están dispuestos pa-
ra alimentar la bobina al umbral mínimo de llamada
cuando tiene lugar la fase de llamada.

Tal como se ha representado en la figura 2, los me-
dios de control (9) presentan un componente de filtra-
do (F) y un componente rectificador (R) permitiendo
transformar la tensión alterna en tensión continua. En
particular, el componente rectificador (R) puede pre-
sentar un puente de diodos.

La bobina (8) del contactor, destinada a estar co-
nectada entre los puntos (C) y (D), está alimentada
por un dispositivo seccionador reductor de voltaje,
constituido por un transistor de potencia (TR), que
funciona en sistema “todo o nada”, controlado por una
señal de modulación de gran amplitud “PWM” (pul-
se width modulation) generada por un dispositivo de
control constituido por un microcontrolador (µC), o
cualquier otro circuito lógico o de control específico.
La frecuencia de esta señal es fija y la relación cícli-
ca, es decir, la relación de tiempo de conducción y el
período de la señal, se ajusta por el microcontrolador
(µC).

La bobina (8) está conectada en (C) y (D) en serie
al transistor de potencia (TR), y a una resistencia (R1)
utilizada para la medición de la corriente.

El microcontrolador (µC) es alimentado por un
componente de alimentación (UR) que suministra la
tensión controlada.

El microcontrolador (µC) recibe como entrada:
- una señal de medición ce la tensión en los bor-

nes de la resistencia (R1), que es una medición de la
corriente en la bobina, y

- una señal proporcional a la tensión de alimenta-
ción del contactor, facilitada por un divisor de tensión,
formado por dos resistencias (R2) y (R3).

Según el funcionamiento de un seccionador reduc-
tor de voltaje, la tensión media en los bornes de la bo-
bina del contactor es el producto de la relación cíclica
por la tensión de la fuente.

La adaptación de la relación cíclica del dispositivo
seccionador reductor de voltaje en función del nivel
de tensión de entrada permite alimentar la bobina con
una tensión de corriente media constante, determina-
da para cualquier valor de alimentación del contactor.
Este valor puede ser fijado en un umbral mínimo de
llamada durante la fase de llamada y en un umbral
mínimo de mantenimiento durante la fase de mante-
nimiento.

El umbral mínimo de llamada es el nivel mínimo
de corriente en los bornes de la bobina (8) que es sufi-
ciente para provocar el cierre del circuito magnético.
Con este nivel de corriente, la carrera de los contactos
móviles presenta una dinámica suficiente para cerrar
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el circuito eléctrico de potencia en buenas condicio-
nes, definidas por las exigencias de las normas.

El umbral mínimo de mantenimiento es el nivel
de corriente justo suficiente para mantener el elec-
troimán cerrado, teniendo en cuenta las posiciones de
montaje del contactor, su resistencia a los choques de
vibraciones y el número de contactos auxiliares aso-
ciados, es decir, cargas mecánicas.

Los dos valores antes indicados pueden ser deter-
minados por medio de cálculo.

Estos medios de control (9) permiten paliar las
perturbaciones de la tensión de alimentación, y asegu-
ran la llamada o el mantenimiento mientras esta ten-
sión no disminuya de manera duradera por debajo de
la tensión mínima de mantenimiento o de llamada.

Los medios de control permiten igualmente evitar
que una perturbación que aumenta la tensión provo-
que un choque violento en el cierre del contacto.

Los medios de control (9) pueden estar alojados
en el interior o en el exterior de la caja del contactor
(6).

Además de los medios de control (9) de la alimen-
tación de la bobina, que permiten paliar las caídas de
tensión, el contactor presenta medios de ralentización
de la extinción de la energía de la bobina, en caso de
falta de tensión, comprendiendo un diodo de rueda li-
bre (12) dispuesto en paralelo con respecto a la bobina
del contactor.

Además, cada uno de los contactos principales
(7) de cada uno de los contactores está conectado en
paralelo con medios de alimentación de la punta de
corriente, presentando un contacto temporal (13) y re-
sistencias (14), cuyo contacto temporal (13) está co-
nectado en paralelo al contacto principal (7).

El funcionamiento de este contacto temporal (13)
es el siguiente. Cuando tiene lugar la fase de llamada,
este contacto es cerrado antes que el contacto princi-
pal (7). De esta manera, el circuito está cerrado so-
bre las resistencias (14). A continuación, cuando el
contacto principal (7) es cerrado, el contacto tempo-
ral (14) es abierto.

En la forma de realización representada en la fi-
gura 1, la disposición de los contactores es de tipo
“cascada”. Cada contactor está asociado a medios de
control de un segundo contactor para cerrar o abrir
éste cuando un primer contactor es cerrado o abierto,
respectivamente. Estos medios de control están cons-

tituidos por un contacto auxiliar (15), dispuesto sobre
una parte de circuito eléctrico que conecta la bobina
del segundo contactor (7) a la fuente de alimentación
(2).

De este modo, es suficiente cerrar el circuito de
alimentación del primer contactor (7) mediante un in-
terruptor (16) para que el conjunto de los contactores
se cierre. Un mismo mecanismo permite abrir el con-
junto de los contactores (7) cuando el primero está
abierto.

Un piloto luminoso (17) puede estar conectado en
serie a una parte de circuito cerrado con un último
contacto auxiliar (15) del último contactor de la cas-
cada, encendiéndose dicho piloto cuando el último
contactor es alimentado, indicando el piloto de este
modo que el conjunto de los contactores está cerrado.

Se debe observar que la instalación formada de es-
ta manera comprende un conjunto de tramos sensible-
mente idénticos (T) que presentan un condensador, un
contactor con medios de control de alimentación de
la bobina y un diodo de rueda libre, y comportando el
dispositivo el contacto auxiliar.

Con respecto a los fallos de tensión, las pruebas
realizadas sobre este tipo de contactor demuestran
igual nivel de inmunidad con respecto a los dos fe-
nómenos siguientes:

- alta impedancia: correspondiente a una apertura
breve de la tensión de alimentación,

- baja impedancia: que corresponde a un cortocir-
cuito breve de los bornes de alimentación de la bobi-
na.

En los dos casos el resultado es el mismo: el con-
tactor no se vuelve a abrir para duraciones de varias
decenas de ms, mientras que un contactor electrome-
cánico tradicional se vuelve a abrir con una duración
aproximada de 10 ms.

Las ventajas del contactor no están limitadas a las
instalaciones eólicas, puesto que existen otras aplica-
ciones en las que las perturbaciones de la red de con-
trol son elevadas. Por ejemplo, los encendidos de los
grandes invernaderos, alimentados por paneles sola-
res, pueden presentar este tipo de perturbaciones.

Es evidente que la invención no se limita a la for-
ma de utilización preferente que se ha descrito, a tí-
tulo de ejemplo no limitativo, por el contrario, com-
prende todas las variantes.
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REIVINDICACIONES

1. Contactor (6) que comprende un circuito de
control, cuya alimentación está sometida a perturba-
ciones eléctricas, y como mínimo un contacto princi-
pal (7) destinado a controlar el cierre y la apertura de
una parte de un circuito de una instalación eléctrica,

caracterizado por comportar:
- medios de ralentización de la extinción (12) de la

energía magnética, almacenada en la bobina en caso
de falta de tensión de alimentación o de bajada de la
misma, y

- medios de control de mando (9) de la alimenta-
ción de la bobina (8) del contactor (6), presentando
medios para la determinación de un valor de corriente
que permite cerrar un contacto principal (7) o man-
tener un contacto principal (7) cerrado, y medios que
permiten mantener este valor medio de la corriente de
alimentación de la bobina (8) al valor determinado;

estando conectado cada contacto principal (7) en
paralelo con medios de limitación de la punta de
corriente, presentando un contacto temporal (13) y

por lo menos una resistencia (14).
2. Contactor (6), según la reivindicación 1, ca-

racterizado porque los medios de control presentan
igualmente medios de rectificado (R) dispuestos para
alimentar la bobina (8) en corriente continua, tanto si
la tensión de alimentación de los medios de control
(9) es alterna o continua.

3. Contactor (6), según una de las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado porque los medios de control (9)
están dispuestos para alimentar la bobina (8) en el um-
bral mínimo de llamada cuando tiene lugar la fase de
llamada.

4. Contactor (6), según una de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque los medios de control (9)
están dispuestos para alimentar la bobina (8) al um-
bral mínimo de mantenimiento cuando tiene lugar la
fase de mantenimiento.

5. Contactor (6), según una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque los medios de control (9)
presentan un dispositivo de tipo seccionador reductor
de voltaje.
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